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Resumen

En las ultimas dos décadas se han establecido las directrices y estrategias para
gue la educacion ambiental sea implementada en los diversos estamentos de la educacion
colombiana, el fortalecimiento de las competencias cientificas en la Educacién Ambiental
va a un paso lento para lograr un proceso contextualizado y concordante con la realidad
de las comunidades educativas. Esta propuesta posibilita una estrategia de ensefianza-
aprendizaje basada en los principios del Aprendizaje Significativo Critico y en Aprendizaje
Basado en Proyectos para desarrollar las competencias cientificas en los estudiantes de
la media técnica en Conservacion de Recursos Naturales I. E. Concejo Municipal De Itagui,
a través de una intervenciéon de aula adoptando el enfoque cualitativo-interpretativo se
espera desarrollar las competencias relacionadas a la indagacion, la reflexién critica, la
capacidad de dar explicaciones, el manejo y aplicacion comprensiva del conocimiento

cientifico a situaciones de su entorno inmediato y articulandola a la Practica educativa.

Palabras clave: Aprendizaje Basado en proyectos; Educacién Ambiental,

Competencia Cientifica; Aprendizaje Significativo Critico

Abstract

In the last two decades, the guidelines and strategies have been established so that
environmental education is implemented in the various levels of Colombian education, the
strengthening of scientific competences in Environmental Education go at a slow pace to
achieve a contextualized and concordant process with the reality of educational
communities. This proposal enables a teaching-learning strategy based on the principles
of Critical Significant Learning and Project-Based Learning to develop scientific
competencies in students of the technical medium in Conservation of Natural Resources |E
Municipal Council of ltagli, through a Classroom intervention adopting the qualitative-

interpretive approach is expected to develop the competences related to inquiry, critical
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reflection, the ability to give explanations, the management and comprehensive application
of scientific knowledge to situations in their immediate environment and articulating it to

educational practice..

Keywords: Project-based Learning; Environmental Education; Scientific

competence; Critical Significant Learning

Development of students' scientific
competencies from the implementation of
project-based learning oriented from the PRAE
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Introduccion

El presente trabajo de investigacion tiene como propésito fortalecer las
competencias cientificas de los estudiantes de la media técnica en conservacion de
Recursos Naturales de la Institucion Educativa Concejo Municipal de Itagui, Escuela
asociada Unesco, dado que desde el afio 1998 se asumié un compromiso con los
lineamientos de la educacién para el desarrollo sostenible y la educacioén para un futuro
sustentable (Sauve, 1999) en la que la educacion ambiental no es vista como un conjunto
de acciones, si no que presupone el desarrollar competencias cientificas para una
educacion de sociedades responsables. Este proyecto pretende enriquecer y desarrollar
ese conocimiento y potenciarlo a través de nuevas ideas 0 nuevo conocimiento; teniendo
en cuenta que los contenidos en ciencias y de la técnica en conservaciéon aportan al
fortalecimiento de las competencias asociadas a la capacidad de adquirir conocimientos y

a la cualificacién los procesos de formacion (Hernandez., 2005).

La propuesta fue disefiada para fortalecer y desarrollar competencias cientificas en
los estudiantes, reconociendo su actuar en el entorno y en el contexto, siendo participes
de sus propios procesos de formacion, con lo cual, el desarrollo de competencias les
posibilite las capacidades de responder a demandas complejas y realizar tareas diversas
de forma adecuada (Sanmarti & Marquez, 2017). En este sentido, los estudiantes
desarrollaran las competencias para emplear los conocimientos adquiridos para comunicar
y argumentar resultados, reconociendo que, ademas, deben crear las condiciones
necesarias para que el desarrollo de éstas forme parte de sus saberes, experiencias y
disposiciones, posibilitando el actuar e interactuar de manera significativa en el contexto
(Hernandez., 2005)

Desde el afio 1994 la Institucion Educativa Concejo Municipal de ltagli, Escuela

Asociada Unesco cuenta con una media técnica en Educacion ambiental, por este
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programa de formaciéon han pasado muchos Docentes y Estudiantes, su propdsito desde
el ano 1998 esta enmarcado en los objetivos propuestos por la UNESCO y aunque su

nombre ha cambiado con el transcurso del tiempo, los objetivos han permanecido.

El objetivo central de este proceso es concientizar a los estudiantes del compromiso
gue existe en la humanidad por salvaguardar el entorno ambiental, proceso que requiere
el desarrollo de competencias cientificas y ambientales emanadas de los estandares en
ciencias y del programa de formacioén para el trabajo y el desarrollo humano que brinda el
SENA a las Instituciones que cuentan con programas técnicos en sus Proyectos

educativos.

Esta propuesta de investigacion se ha organizado en un primer momento
planteando un marco tedrico basado en el Aprendizaje Significativo Critico (A.S.C)
(Moreira, 2005) y en la metodologia Aprendizaje Basado en Proyectos (ABPr) (Cobo
Gonzalez, 2017) & (Marti, 2010) con el propdsito de fortalecer y desarrollar las
Competencias cientificas y ambientales en los estudiantes de la media Técnica en

Conservacion de Recursos Naturales de |.E. Concejo Municipal de Itagui.

La propuesta fue desarrollada a través de una intervencion en el aula virtual,
teniendo como base 5 principios del A.S.C y la metodologia ABPr, para con ello
conceptualizar los fundamentos y elementos que se requieren para el desarrollo y
fortalecimiento de las competencias Cientificas ambientales asociadas a los procesos de
formacion y las cuales permitieron construir las conclusiones facilitando dar respuesta a la

pregunta de investigacion, por ultimo se presenta las referencias de autores y los anexos.
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1 CAPITULO I. DISENO TEORICO

1.1. Seleccién y Delimitacién del Tema

Este proyecto pretende enriquecer y desarrollar el conocimiento cientifico
ambiental y potenciarlo a través de nuevas ideas o nuevo conocimiento; partiendo de los
contenidos en ciencias y de la técnica en conservacion de Recursos Naturales del SENA,
en los que el fortalecimiento de las competencias cientificas y ambientales estan asociadas
a la capacidad de adquirir conocimientos y a la cualificacion los procesos de formacion

para actuar e interactuar en sus contextos (Hernandez., 2005).

Por lo anterior se define que el tema es el Desarrollo de las competencias
cientificas de los estudiantes a partir de la implementacién del aprendizaje basado

en proyectos orientados desde el PRAE

1.2. Planteamiento del Problema

1.2.1. Descripcion del problema

En el programa Técnico en Conservacion de Recursos Naturales de La Institucion
Educativa Concejo Municipal de Itagui, existe una problematica relacionada con la forma
en que los estudiantes asumen el PRAE institucional, ya que demuestran carencias en el
manejo de competencias cientificas. Se evidencia esta falencia, cuando en la construccién,
ejecucion, divulgacion y aplicacion de saberes relacionados con el area no son ajustados
a los proyectos, contenidos y practicas de los estudiantes, es decir, hay poca relacién entre
la informacién y el conocimiento que reciben en cuento a las acciones que deben poner en

practica y aplicaran en su proceso formativo. Como consecuencia de ello, el PRAE se ha
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desarrollado de manera descontextualizada, dado que los estudiantes se apropian del
proceso desconociendo la realidad institucional y del territorio, al igual que sin haber
adquirido las competencias necesarias para producir, apropiar o aplicar comprensiva y
responsablemente los conocimientos cientificos, lo anterior identifica que el proyecto se
desarrolla desde el accionar, desconociendo las competencias cientificas que implican
desarrollarse, en palabras de Carlos Augusto Hernandez a los estudiantes les falta
desarrollar el “conjunto de saberes, capacidades y disposiciones que hacen posible actuar
e interactuar de manera significativa en situaciones en las cuales se requiere producir,
apropiar o aplicar comprensiva y responsablemente los conocimientos cientificos”
(Hernandez., 2005).

El PRAE, ademas de ser un conjunto de acciones al interior del establecimiento, es
un proyecto que demanda alcanzar y promover la transversalidad, las actividades son
asignadas a los estudiantes de los grados 10° y 11°, y al area de Ciencias Naturales sin
lograr la proyeccién institucional y comunitaria deseada; dado que la problematica no se
aborda de manera directa y poco se ha articulado con los procesos académicos, es asi,
como el conocimiento cientifico y la competencias cientificas aun estan por desarrollarse,
para que el actuar e interactuar entre la escuela y el territorio a través del PRAE se dé por
medio de la generacién de proyectos que impacten a la comunidad educativa y fortalezca

la comunidad en la cual esta inmersa.

En coherencia con la estrategia pedagdgica Relacional que desarrolla la institucion y
partiendo del aporte que desde las diferentes areas del conocimiento pueden darse para
desarrollar las competencias cientificas en las que se requiere influir, como lo son: producir,
apropiar o aplicar comprensiva y responsablemente esos conocimientos cientificos
(Hernandez., 2005), el aprendizaje basado en proyectos (ABPr) propiciara que en la media
Técnica en Conservacion de Recursos Naturales se favorezcan espacios de investigacion
y sea esta la estrategia para desarrollar competencias cientificas, pensamiento critico y
reflexivo en los estudiantes, al igual que construir posibilidades de contextualizar los
contenidos curriculares facilitando asi un aprendizaje con pertinencia para los estudiantes.
En ese sentido como proyecto generador y motivador se orienta desde el PRAE el
desarrollo de competencias, ya que este no deberia ser una serie de actividades realizadas
por los estudiantes sin un propdsito, propiciando el evidenciar el compromiso institucional

e impactando a la comunidad educativa y la sociedad.
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El objeto de toda practica educativa es el desarrollo de competencias basicas,
centrando ésta habilidad para fortalecer el aprendizaje y el propiciar el desarrollo de
capacidades para actuar e interactuar en los procesos en los que se requieren apropiacion
y produccién de conocimiento para la comprension del nivel cientifico de su entorno; en el
cual los conocimientos previos y adquiridos de las ciencias, y la relacién con elementos
basicos instaurados en el proceso educativo y en el PRAE redunden asi, en el fomento y
desarrollo de actitudes para el trabajo en equipo, la curiosidad, el descubrimiento, entre
otros. Pero, reconociendo que la competencia cientifica se comprueba en el desarrollo de
actividades de ensefianza y aprendizaje (Barrientos Gémez, 2017), por lo anterior,
promover las competencias cientificas es de suma importancia para incentivar en el PRAE
institucional acciones, proyectos y en general procesos de formacidén en ciencias que

evidencien su desarrollo.

1.2.2. Formulacién de la pregunta

¢,Como a partir de la implementaciéon del ABPr se desarrollan las
Competencias Cientificas en los estudiantes de la Media Técnica en Conservacion

de Recursos Naturales de la Institucién Educativa Concejo Municipal de Itagti?

1.3. Justificacion

Este proyecto se fundamenta en el Aprendizaje Significativo Critico (A.S.C) de
Moreira (Moreira, 2005), en el Aprendizaje Basado en Proyectos (ABPr) (Cobo Gonzalez,
2017) & (Marti, 2010) y estara orientado desde el PRAE dado que son instrumentos que
propician desarrollar competencias cientificas y ambientales en los estudiantes de la Media
Técnica en Conservacion de Recursos Naturales de la Institucion Educativa Concejo
Municipal de Itagui, estas seran ajustadas de modo que al hacer uso de los conocimientos
propios de las ciencias naturales, puedan contextualizarlos con en el campo formativo.
Aunque la institucion ha tenido un avance en los procesos de indagacion y el trabajo

auténomo de los estudiantes, debido a su modelo pedagdgico Sistema Educativo
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Relacional Fontan (Fontan, 2018). o SER+I (Sistema Educativa Relacional Iltagti), en los
que se prioriza la construccion de conocimientos por parte de los estudiantes
reconociéndolos como sujetos activos y participes de su propio proceso educativo y, en el
cual el docente (analista) apoya y guia al estudiante para adquirir un aprendizaje
significativo de los contenidos, aun reconociendo que pueden evidenciarse falencias en la
formulacién y ejecucién de los proyectos asociados al PRAE realizados por los estudiantes
de la Media Técnica y que estos estan en relacion con las competencias cientificas que se
evaluan. Por tal razdn, esta intervencion aportara a la generacién en diferentes aspectos
de la formacion y evaluacion que pueden incentivar un distanciamiento con las practicas

escolares tradicionales y fortalecer las competencias cientificas de los estudiantes.

Es de importancia reconocer que los lineamientos y las politicas educativas del
Ministerio de Educacién Nacional (Mineducacién, Estandres Basicos de Competencias en
Ciencias Naturales y Ciencias Sociales, 2004), establecen los fines y propdsitos para una
educacioén de calidad los cuales estan relacionadas con la motivacion del pensamiento
cientifico y critico en los estudiantes, al igual, la adquisicion de capacidades para crear,
investigar y apropiarse de la tecnologia que requieren para aportar al desarrollo del pais
(Ley 115 de 1994 o Ley General de Educacion). Lo anterior presupone que las politicas de
calidad educativa estan orientadas al fortalecimiento de acciones educativas en
competencias desde la comunicacion, la ciencia, la formacion ciudadana y las matematicas

de nifios y jovenes del pais.

De igual manera, que desde el afio 2004 los Estandares Basicos de Competencias
en Ciencias Naturales y, posteriormente los DBA en el 2016 (Mineducacion, 2016),
propenden por la formacién de estudiantes que reflexionen, analicen, sean criticos,
responsables, éticos y auténomos; con capacidad para generar preguntas y realizar
procedimientos que los acerquen a su resolucién desde una cultura cientifica (Fernandes
& Delmina M. Pires y Villamanan, 2014). Lo anterior requiere de habilidades propias de las
ciencias, a saber: manejo del lenguaje cientifico, reconocimiento y uso del método
cientifico, comprension del mundo natural y social, y asi, potenciar las capacidades en
investigacion que enriquecen a estudiantes y maestros al desarrollar procesos de

ensefianza-aprendizaje.

Lo anterior implica que ensefiar en la duda y el escepticismo debe ser prioridad en

la educacion en ciencias, si hay ausencia de incertidumbre en el desarrollo de
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competencias cientificas, ésta constituye en una limitacion para la ensefianza de las
ciencias en el aula (Farieta Bonilla, 2010). En este sentido, las actividades y proyectos
realizados por los estudiantes de la media técnica en Conservaciéon de Recursos Naturales
deben estar mediados por una pregunta problematizadora y la consecuente propuesta
investigativa que les posibilite fortalecer competencias cientificas y contextualizar el
conocimiento aprendido, apropiandolo en la construccién y formulacion de proyectos

asociados al PRAE institucional.

Y aunque en la Institucion Educativa hay un procesos y actividades que tienden
hacia estos objetivos, algunos docentes, particularmente del area de ciencias naturales,
ven el potencial y la importancia de desarrollar propuestas investigativas o de indagacién
con una perspectiva transformadora a partir de la implementacion del Aprendizaje Basado
en Proyectos (ABPr) ya que aportara y favorecera a la implementacion del PRAE, la
transdisciplinariedad y contextualizacion de los contenidos, el fortalecimiento de los
procesos, habilidades y competencias de los estudiantes en la construccion y ejecucion de
sus proyectos, asi como en el planteamiento de posibles soluciones a problematicas

ambientales que aquejan a la comunidad educativa y la sociedad.

Para que los estudiantes desarrollen competencias cientificas se hace necesario
fortalecerlas desde el PRAE como proyecto transversal y que ellos impulsen espacios de
construccion de proyectos en los cuales se plantee la investigacion y se potencien

competencias cientificas y comunicativas (Franco-Mariscal, 2015).

1.4. Objetivos

1.4.1. Objetivo General

Promover el desarrollo de las competencias cientificas en los estudiantes de la
Media Técnica en Conservacion de Recursos Naturales de la Institucion Educativa
Concejo Municipal de Itagli a partir de la implementacion de Aprendizaje Basado en
Proyectos (ABPr) orientados desde el PRAE.
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1.4.2. Objetivos Especificos.

e Realizar un diagndstico relacionado con la apropiacion de las competencias cientificas
por parte de los estudiantes de Media Técnica de Conservacion de Recursos Naturales.

e Construir una estrategia de intervencién basada en ABPr para desarrollar las
competencias cientificas en los estudiantes de Media Técnica de Conservacion de
Recursos Naturales desde el PRAE.

e Implementar la estrategia de intervencion basada en ABPr para fortalecer las
competencias cientificas en los estudiantes de Media Técnica de Conservaciéon de
Recursos Naturales desde el PRAE.

e Evaluar la estrategia de intervencion basada en ABPr.

1.5. Marco Referencial

1.5.1. Referente Antecedentes

Los lineamientos y el componente de Ciencia, Tecnologia y Sociedad incluido en
los Estandares Basicos de Competencias (Mineducacién, 2004) propuestos por el
Ministerio de educacion se conciben como puentes entre el conocimiento que se tiene, el
conocimiento que se modifica y el conocimiento que se desea potenciar. Desde la ideas
de Sanmarti, es importante aclarar que el conocimiento se reelabora constantemente, es
decir, ese conocimiento permite relacionar el proceso de ensefianza y aprendizaje
(Sanmarti, 1997). Esta articulacion con la perspectiva de Ciencia, Tecnologia y Sociedad
pretende que el estudiante pueda interactuar con otras personas, o sea, que esas otras
personas aporten a la forma de pensamiento y estructuracion del conocimiento mejorando
la practica educativa, en donde la funcién del maestro es acompafiar la construccién de

ese conocimiento (Sanmarti & Marquez, 2017).

Teniendo en cuenta que las politicas educativas propenden por una formacién por

competencias y en la revisién de la literatura aparece la metodologia ABPr como unas
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estrategia que propicia los espacios para desarrollarlas, en la que se requiere una
caracteristica basica, una pregunta o concepto central, sobre el cual los estudiantes
pueden investigar, generando con ello la cohesion entre las competencias en ciencias
naturales y el aprendizaje que se desea potenciar en los ellos; al implementar un proyecto,
se podrian identificar las etapas necesarias para que ese aprendizaje sea significativo y a
la vez critico, en que se priorice el desarrollo las competencias cientificas en los

estudiantes y evidenciando su contexto o realidad.

Aunque en la literatura se encuentra informacion relacionada con la metodologia y
el enfoque, hay que reconocer que la aplicacion de este tipo de estrategias son escasas
en las instituciones oficiales del pais; lo anterior se evidencia en la practica, dado que, para
generar espacios de conceptualizacidon mas dinamicos y en los cuales los estudiantes sean
mas participativos, se requiere que los docentes se aparten del modelo tradicional,
indaguen y estructuren material que permita que estas interacciones generen procesos de
aprehensién y construccion de conocimiento desde su contexto en el que las competencias

cientificas se articulen a las dinamicas de la practica educativa.

Retomando las palabras de Joaquin Ayerbe, en el ABPr los estudiantes buscan
soluciones a problemas, generan preguntas, disefian cronogramas y planes de trabajo,
establecen conclusiones, hacen seguimiento a sus metas, obtienen un producto final y
exponen sus resultados (Ayerbe Lépez, 2020); segun lo anterior los docentes acompafan
cada uno de estos procesos de manera que sean los estudiantes los que a través de este
construyen su conocimiento, en esta metodologia cabe resaltar que el docente es un
analista y acompafante del proceso, no es el centro de atencion, por lo cual si este tipo de
procesos no estan inscritos al curriculo, su establecimiento en las escuelas sera de dificil

aplicacion.

1.5.2. Referente Teodrico

Este proyecto de investigacion tomd como fundamento el Aprendizaje Significativo
Critico en adelante A.S.C, dado que propone unos principios facilitadores de intervencion
en el aula que propician la adquisicion de conocimientos considerando la cultura y la

interaccion social como una oportunidad para aprender; el estudiante entonces formara
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parte de la cultura en la que se encuentra sin dejarse alienar por ella. (Moreira, 2005). En
este enfoque, se aduce que los cuestionamientos, el manejo de informacion, el lenguaje y
la incertidumbre son facilitadores en la interaccién entre el conocimiento nuevo y el previo,
en él, la informacion y el conocimiento dado no son verdades inmutables, sino,
construcciones y creaciones humanas cambiantes, en ese sentido, la construccion del
conocimiento en el A.S.C. se centra esencialmente en las ideas previas del estudiante,
siendo este el vinculo primordial en la adquisicion de nuevos conocimientos. El A.S.C
propone once principios facilitadores de aprendizaje en el aula o espacios de
conceptualizacion, en los que se propicia la interaccion social y los conocimientos previos
para la construccién de nuevos conocimientos, se retomaran 5 de ellos para la
intervencion, ya que la interaccidn se espera sea activa- participativa en la construccion
del conocimiento (Moreira, 2005), los principios del ASC que dan soporte a la propuesta

son:

-Principio del conocimiento previo. Aprendemos a partir de lo que ya
sabemos: las ideas y conocimientos previos de los estudiantes son necesarios para
alcanzar un aprendizaje significativo critico, estos constructos o representaciones son de
su contexto y deben haberlos aprendido significativamente para que interactuen con el
nuevo conocimiento, generando la internalizacion y apropiacion de los nuevos contenidos

y, por ende, un aprendizaje significativo critico.

Para indagar los conocimientos previos de los estudiantes se les presentd un
cuestionario en cual contenia preguntas abiertas y cerradas relacionadas con el
conocimiento previo de diversos componentes de la Educacién Ambiental, en los cuales el
estudiante respondioé si conocia o no algunos fundamentos o términos comunes en cuanto

al programa de Conservacion de Recursos Naturales, proyectos y el PRAE.

-El principio de la interaccion social y del cuestionamiento, ensenar/aprender
preguntas en vez de respuestas: en la interaccion docente-estudiante se genera un
intercambio de ideas y significados que hacen parte del conocimiento, esto conlleva a que
la ensefianza sea activa-perceptora y favorezca la ensefanza y el aprendizaje significativo
critico, ya que en ésta interaccién se comparten significados. En la negociacion, se
discuten e intercambian representaciones a partir materiales educativos, los cuales estan
mediados por las preguntas mas que por las respuestas. En ese sentido, el intercambio de

significados entre docente y estudiantes, se realizé, a partir de un recorrido por su Barrio
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en el que podian generar y construir preguntas a partir de problematicas ambientales
observadas en su comunidad, de modo que la socializacién de sus preguntas promovio la
discusidn, el analisis y el intercambio de ideas frente a los beneficios y/o afectaciones que

se presentan dentro del territorio y a su vez, les posibilitd generar nuevas preguntas.

-El principio del conocimiento como lenguaje: a través del lenguaje se
intercambian representaciones sobre la realidad, es asi, que para aprender un nuevo
lenguaje se requiera conocer sus simbolos. En la adquisicién de un nuevo conocimiento
se produce el intercambio de significados y para comprender el lenguaje disciplinar, sus
simbolos, sus instrumentos y sus significados, se debe dar una negociacion entre docente
y estudiante a través del lenguaje. Por lo anterior, para que los nuevos simbolos sean
aprendidos significativamente, es ineludible retomar las ideas previas sobre el lenguaje
disciplinar que ya poseen los estudiantes y propiciar el intercambio de significados en
cuanto a conceptos y Iéxico, esto con la finalidad de comprender no solo el contenido, sino,
los instrumentos y procedimientos relacionados a un nuevo conocimiento y, por lo tanto, a

una nueva forma de percibir el mundo.

Este intercambio se realizé a través de la lectura del cuento “El leén y los
escarabajos estercoleros”, a partir de ella, se evidenci6 en los estudiantes sus
interpretaciones sobre la funcion de un organismo dentro de un ecosistema y de esta
manera se propicié una negociacion de significados a través de los conceptos: Beneficio
Ecoldgico, conocimiento de la fauna, factores antropicos, servicios ecosistémicos, habitat

y nicho ecolégico.

-El principio de conciencia semantica, Para que el Aprendizaje Significativo
Critico se logre, debe haber una interaccién entre los conocimientos previos y los nuevos,
también es necesario que el docente y el estudiante se den cuenta que los significados
son cambiantes y se encuentran en las personas y en lo que representa o significa para
ellas, de igual manera los significados varian constantemente, en ese sentido, docente y
estudiantes estan constantemente en una negociacién, ésta se puede dar en dos
direcciones: una denotativa, la cual es concreta y ajustada a la realidad por ser una
referencia universal propia de una disciplina, la otra, connotativa, ya que es una
representacion mas extensional, subjetiva, tendiente a cambiar de acuerdo al contexto
donde sea empleada como referencia personal. La conciencia semantica no es un

significante literal, depende de lo que significa para las personas, en ella, las palabras no
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definen las cosas, solo las nombran, el lenguaje no es literal, es alternativo y dinamico v,

los conceptos pueden ser denotativos y connotativos.

En relacion a este principio se realizé un debate sobre lo que representan los bienes

y servicios ecosistémicos. La actividad se desarroll6 de la siguiente manera:

e Se formaron 3 subgrupos: 1 grupo debia argumentar a favor de los bienes
ecosistémicos, el grupo 2 estaba a favor de los servicios ecosistémicos y el tercer grupo
fue el moderador del debate.

e Los grupos 1 y 2 construyeron argumentos que apoyaron su respectiva postura
indagando en diferentes fuentes de informacion, estructurando un informe con ideas y
preguntas para sustentar su posicion al resto de los participantes durante el debate.

e El grupo de moderadores dirigié el debate, es decir, establecio las normas basicas para
la discusion, los tiempos de intervencion, formuld preguntas, negocio significados con el
docente que posibilitd la aclaracién y estructurd los argumentos de cada grupo.

¢ Finalizado el debate el 3 equipo generd un informe con los argumentos mas relevantes
y las conclusiones mas estructuradas, teniendo en cuenta que no se buscaban respuestas
correctas o incorrectas sino argumentos e interpretaciones sobre los conceptos y

significados construidos.

-El principio de la incertidumbre del conocimiento, en este principio las
definiciones, las preguntas y las metaforas se interrelacionan como parte del lenguaje. Las
definiciones son inciertas, ellas son construcciones humanas, por lo tanto, son cambiantes,
requieren de concepciones alternativas para estructurarse; las preguntas se generan por
el intercambio de ideas y aportan a la produccion de nuevo conocimiento, siempre que no
estén limitadas por el lenguaje y por ultimo, estan las metaforas como estructuras del
lenguaje connotativo, son las interpretaciones subjetivas que crean analogias entre los
contenidos y conceptos, por ello los significantes son construcciones que se dan al
relacionar conceptos y contenidos de la disciplina, el conocimiento entonces es mediado

por el lenguaje.

Una actividad facilitadora se dio a partir de la observacion del cortometraje “abuela
grillo”, luego de ver el corto, a los estudiantes se les propone generar minimo tres
preguntas que comparten con sus companeros en un foro, en este intercambio de ideas

se evidenciarian las interpretaciones, definiciones y argumentos del cémo las acciones
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humanas (factores antrépicos) tienen impacto en el uso, cantidad y disponibilidad del agua.
Las preguntas que surgirian propiciarian la interaccién de significados y conceptos
abordados en el video, se construirian nuevos significados sobre el tema desde lo
disciplinar y se plantearian analogias e interpretaciones sobre el agua para la subsistencia
de los seres vivos, logrando relacionar el contexto y los conceptos trabajados en las
actividades realizadas desde los principios de la Interaccion Social y cuestionamiento,
Ensefar/aprender preguntas en lugar de respuestas y el principio del conocimiento como
lenguaje.

Se considera que el Aprendizaje Basado en Proyectos, en adelante ABPr puede
generar un contexto idéneo para lograr un A. S. C. dado que es una estrategia que
permitiria relacionar cada principio en términos de preguntas, ideas previas e
interrelaciones para alcanzar un Aprendizaje Significativo Critico, de ahi que la estrategia
ABPr sea una metodologia de aprendizaje que propicia los espacios para alcanzar uno o
varios objetivos a través de la puesta en practica de una serie de acciones, interacciones
y recursos (Marti, 2010) en los que se promueve la capacidad de pensar en una idea,
situacion o tema desde la Educacion Ambiental y en consonancia con el PRAE de manera
colaborativa, esta estrategia de aprendizaje permitiria el acercamiento reflexivo y tendria
correspondencia en cuanto al conocimiento del estudiante de su contexto; por ello, es
importante motivar al estudiante a reflexionar sobre su realidad, ya que el impacto y los
resultados serdn mas cercanos, ademas, al ser un trabajo colaborativo, presenta diversos
puntos de encuentro, ayudandolo a fortalecer dinamicas de trabajo y a desarrollar

competencias cientificas en Educacion Ambiental.

El ABPr es una “metodologia que se desarrolla de manera colaborativa, ya que
enfrenta a los estudiantes a situaciones que los llevan a plantear propuestas ante una
determinada problematica. Entendemos por proyecto el conjunto de actividades
articuladas entre si, con el fin de generar productos, servicios o comprensiones capaces
de resolver problemas, o satisfacer necesidades e inquietudes, considerando los recursos
y el tiempo asignado a los estudiantes, ellos pueden planear, implementar y evaluar
actividades con fines que tienen aplicacién en el mundo real mas alla del salon de clase.
(Cobo Gonzalez, 2017)

Se pueden identificar 4 elementos esenciales en el ABPr (Krajcik, 2006), etapas

necesarias para que el aprendizaje sea significativo al desarrollar una investigacion con



28 Desarrollo de las competencias cientificas de los estudiantes a partir de la
implementacién del aprendizaje basado en proyectos orientados desde el PRAE

estudiantes, con éstas se pretendia desarrollar las competencias cientificas evidenciando

su contexto o realidad. Las etapas serian:

*Generar una pregunta en la que reflexionen sobre lo que reconocen como
problematica ambiental relacionando el PRAE, desde este reconocimiento plantear un
tema o pregunta concreta para investigar, partiendo de un contenido concreto con metas
y tiempos establecidos, abordando el problema o situacion evidenciando el reconocimiento

de sus realidades.

*Desarrollar una planeacién del trabajo, se trabaja en equipo, para formular
preguntas que dirijan la investigacién hacia la explicacion, prediccién y elaboracion de una
propuesta con metas, compromisos, materiales y actividades; se definen objetivos y
responsabilidades en pro del aprendizaje que se desea obtener con voz y voto para cada

integrante.

*Determinar que se espera con la ejecucion: en esta etapa, se negocian
compromisos y se toman decisiones relacionadas con contenidos esenciales para cada
propuesta; la puesta en practica de lo planeado. El docente es motivador, asesor y
orientador del proceso a desarrollar, propiciando en los estudiantes interrogantes sobre el
perfeccionamiento de una investigacion innovadora que fomente competencias,

capacidades y habilidades.

*Consolidar una evaluacion que propicie la retroalimentacién y revision en conjunto,
en la que se priorice la organizacion y avance del equipo desde la planeacién dando cuenta
que las ideas previas, las preguntas, el lenguaje y la interaccidn de conocimiento son

esenciales en la formulacion y ejecucion de un proyecto ambiental asociado al PRAE.

Por lo anterior al ABPr se integra a la propuesta de investigacion y a los principios
enunciados de A.S.C ya que interrelaciona las ideas previas, cuestionamientos,
significados, incertidumbres y negociacion de conocimiento entre docente y estudiantes en
el desarrollo de competencias cientificas en la Educacién Ambiental, puesto que “Las
competencias cientificas se refieren, en primera instancia, a la capacidad para adquirir y
generar conocimientos (...), mas alla de las practicas especificas de las ciencias, a

enriquecer y cualificar la formacién ciudadana (Hernandez, 2005)
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En ese sentido, el desarrollo de las competencias cientificas implica pensar,
planear, ejecutar y evaluar un proyecto, también interrelacionar la realidad, fortaleciendo
las competencias cientificas para producir, apropiar o aplicar comprensiva y
responsablemente los conocimientos cientificos” (Hernandez., 2005), y desde el uso de las
tecnologias de la informacién se espera que los estudiantes puedan hallar las ventajas del
ABPr apoyados en las TIC (Marti, 2010, pag. 5) para acceder, recopilar y utilizar
herramientas que les brinden posibilidades para intercambiar informacion, planificar y
construir modelos de proyectos que ilustren su comprension de los fendmenos de los

cuales se preguntan (Krajcik, 2006, pag. 4)

1.5.3. Referente Conceptual- Disciplinar

La Educacion Ambiental es un proceso que continla toda la vida, el cual tiene como
objetivo en el contexto de la Ensefianza de las Ciencias Naturales Exactas y Naturales
generar conciencia ambiental, conocimiento ecolégico, actitudes, valores y competencias
hacia el ambiente, desde los cuales cada individuo se asume con compromiso ético y
politico, abocado a proponer acciones y el asumir responsabilidades que tienen por
finalidad el uso racional de los recursos y poder lograr asi un desarrollo adecuado y
sostenible. La importancia de la Educacion Ambiental y su ensefianza se ha concebido
como un espacio conceptual transdisciplinar, en él, se promueve la reflexién sobre las
acciones humanas en el entorno, la generacion de alternativas en relacion al uso vy
consumo de energias, se posibilita como un espacio de formulacién de situaciones
problematizadoras que propician acciones y participacion en la comunidad, en el que se
abre la posibilidad de incidir desde las inquietudes al fortalecimiento del conocimiento
especifico disciplinar y al alcance de metas y competencias cientificas (Marquez & Sarda,
2009).

La educacién ambiental es mas que aptitudes, dentro de ella, se incentiva el
desarrollo y la cualificacién del proceso formativo para que las interacciones sociales
aporten en la adquisicién de nuevos conocimientos y que el aprendizaje, especificamente
el aprendizaje critico se dé en los estudiantes al percibir que las definiciones son

invenciones humanas, que todo lo que han aprendido y saben de educacién ambiental
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tiene origen en las preguntas que las ciencias se ha planteado para construir conocimiento
y, que cada experiencia de formacion utiliza conocimiento basado en definiciones de orden
metaforico en la que se postulan modelos aproximados a la realidad, para que el
conocimiento se vaya formalizando a partir de las ideas previas como un proceso natural,
en este proceso se complejizan los fundamentos; o sea, que las experiencias de cada

individuo propician a partir de lo aprendido nuevo conocimiento (Moreira, 2005)

La educacion ambiental es un proceso de ensefianza y de aprendizaje que genera
intercambio de conocimientos entre docente-estudiante y sociedad, en este proceso hay
elementos relevantes para que se logre un aprendizaje significativo; es valioso que el
intercambio entre los agentes sea activo y participativo, para que, desde la disciplina, el
area de educacion ambiental pueda integrar el desarrollo de las competencias necesarias
para actuar y para seguir aprendiendo (Sanmarti & Marquez, 2017), las interrelaciones que
se dan en el proceso formativo se basan en las experiencias de los individuos, por ello, la
construccion del conocimiento parte del reconocimiento de los saberes previos de los

individuos en concordancia con los ecosistemas y su influencia en la sociedad.

Siguiendo la distincion que realiza Wiliam Mora en su publicacién sobre
competencias cientificas para la educacién ambiental, en las que retoma las ideas de

Aduriz-Bravo (2012) donde explicitan que:

las competencias cientificas escolares en general podrian ser de tres
clases: a) las propias de las ciencias naturales y que permiten hacer
distincion de las demas dimensiones de la cultura, particularmente del
conocimiento cotidiano; b) las genéricas ciudadanas, donde las ciencias
naturales apenas son un contexto, y c) las epitome, claves, paradigmaticas
o centrales a nivel disciplinar y metadisciplinar, para los procesos formativos
de ensefnanza/aprendizaje (como son las que usan modelos de las ciencias,
la comunicacién/argumentacion, y el dominio de los procedimientos de las

ciencias). (Mora Penagos, 2015, pag. 193)

Por lo anterior se considera entonces la importancia de la educacién ambiental en
la educacion media, ya que este es un escenario que facilitara la reflexién y construccion
de nuevos conocimientos desde la interaccidn de la ética, la cultura y la sociedad, ademas
el aprendizaje sera significativo y critico, si docente y estudiantes logran establecer

interacciones entre conceptos y proposiciones fundamentados en los principios del A.S.C.
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(Moreira, 2005) acercandose cada vez mas a una educacion ambiental basada en la

construccion de conciencia ambiental, mas que a un activismo ambiental.

La educacion ambiental aporta al desarrollo del conocimiento disciplinar y a la
formacion integral de los individuos, dado que desde la propuesta de Carlos Augusto

Hernandez se pueden plantear dos perspectivas:

[...] analitica: esta se refiere a las competencias cientificas en educacion
ambiental requeridas para hacer ciencia y las que se refieren a las
competencias cientificas en educacién ambiental que serian deseables
desarrollar en todos los ciudadanos, independientemente de la tarea social

que desempenaran. (Hernandez, 2005).

La educacion ambiental se caracteriza por formar individuos desde la reflexion,
concienciacion y conocimiento, reconociendo conceptos propios, reconociendo que la
educacién ambiental es un area del conocimiento cambiante, dado que se enriquece de
conocimientos con otras disciplinas a través de la experiencia. En la educacién ambiental
las competencias adquiridas son definidas como capacidades y que estas, contribuyen a
que se enriquezcan y cualifiquen los procesos de conciencia ambiental, propiciando
interacciones entre saberes, experiencias y disposiciones al actuar e interactuar de manera

significativa en el contexto (Hernandez, 2005)

La educaciéon ambiental obligatoria se fundamenta en la ley 99/93 desde los
componentes de participacién ciudadana, competencias ciudadanas y planes de
ordenamiento territorial POT de las diversas entidades territoriales, aunque es en la ley
115/94 o ley general de educacion, que junto al decreto reglamentario 1743 /94, en el que
se exige que cada establecimiento educativo integre la educacion ambiental en el marco
de los PRAE como diagndstico de necesidades ambientales locales, regionales y/o
nacionales; luego se fundamenta en el afio 2002 una politica nacional de educacion
ambiental en un esfuerzo entre el ministerio de medio ambiente y el ministerio de
educacion, los cuales direccionan esta como proceso transversal del curriculo en la basica

primaria, secundaria y media con dimension ambiental.

En el 2004 se fortalece la Educacién ambiental como parte del componente de
Ciencia, Tecnologia y Sociedad, en adelante CTS, que desde la perspectiva de los

Estandares Curriculares implica su aplicacién en los grados iniciales de escolaridad; la
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aplicacion de CTS en la ensefianza de las ciencias aporta al fortalecimiento de las
competencias cientificas asociadas a la educacion ambiental y a la transversalizacion de
los conocimientos desde las diversas areas del conocimiento, ya que incentiva la inclusion,
la reflexion, la transdiciplinariedad y la concordancia entre el curriculo de las instituciones
educativas; en 2016 con los DBA en ciencias complementan la politica anterior en procura
necesariamente de facilitar la creacion de competencias que incidan en el intercambio de
preguntas e ideas sobre el contexto desde las CTS para que los estudiantes puedan dar

cuenta en su realidad e incidir en ella.

[...] la educacién ambiental adopta frecuentemente una perspectiva ciencia
tecnologia-medio ambiente (...) toma en cuenta la complejidad y el caracter
contextual de las realidades, que sabe transigir con la incertidumbre y el
riesgo, que acoge la diversidad de las epistemologias, que reconoce y
valoriza el anclaje de la actividad cientifica en una realidad social, lo que

implica el debate y la gestion de los conflictos. (Sauvé, 2010)

En el sentido anterior, la educacion ambiental propicia un escenario para la
aplicacion de una estrategia de aprendizaje como lo es el ABPr (Ministerio de Educacion,
2015) & (Cobo Gonzalez, 2017), dado que en sus elementos esenciales favorece una
experiencia educativa en la que se genera curiosidad, se aunan habilidades de los
estudiantes para el desarrollo de actividades significativas, se beneficia de la interaccion
social, especifica, disciplinar e interactiva de los estudiantes y su medio, a su vez, posibilita
condiciones necesarias para que los estandares curriculares y los DBA en ciencias sean
una experiencia investigativa-formativa, que integre la indagacion sobre el conocimiento
previo, generando progresivamente la formacion individual e incidiendo de manera
reflexiva sobre las acciones que realiza en su entorno. En esa medida la educacion
ambiental transciende, ya que no se trata solo de aprender o educar ambientalmente a los
individuos, a partir de contenidos curriculares, sino, propiciar una consciencia ambiental y

adquirir unas competencias cientificas a partir de ABPr.

A continuacién, se presenta un esquema que expone de manera simplificada las

relaciones e interacciones entre los referentes y la propuesta de investigacion.
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Figura 1. Esquema referente conceptual y disciplinar de la propuesta. (Disefio propio).
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1.5.4.

Referente Legal o Normativo

Este marco normativo representa las leyes que regulan la educacion ambiental en

Colombia.
Tabla 1. Normograma
Norma Texto Contexto
Constitucion "La educacion formara al colombiano en | articulo 8 “es obligacion del
politica de el respeto a los derechos humanos, ala | Estado y las personas proteger las

Colombia (1991)

paz y a la democracia; para el
mejoramiento cultural, cientifico,
tecnolégico y para la proteccion del
ambiente.

Es deber del Estado proteger la
diversidad e integridad del ambiente y
fomentar la educacién para el logro de

estos fines"

riquezas culturales y naturales de
la nacion.

Articulo 67. La educacion
promovera el aprendizaje y el
conocimiento como ejes centrales
de la formacion de los individuos.
Articulo 79 protege los derechos

ambientales.

declaracion de
Rio de Janeiro de
1992

La proteccion de la biodiversidad es
primordial, contribuyendo para que en
las politicas de los estados se incluya la
proteccién a zonas de paramo y
acuiferos; el uso racional del recurso
agua; se promueva la investigacion
cientifica en la formulacién de politicas

ambientales.

“Articulo 3°, Desarrollo sostenible;
consolida una politica relacionada
con la calidad de vida y respecto
al bienestar social, sin agotar la
base de recursos naturales o el
derecho de las generaciones a
disfrutarlo y satisfacer sus

necesidades”.

Ley 99

Da origen al Ministerio del Medio
Ambiente, la gestidon y conservacion del
medio ambiente y los recursos naturales
renovables.

Se crea el sistema Nacional ambiental
(SINA)

Ley 388, define los POT, en los
cuales se valora sosteniblemente
las potencialidades ambientales a
través de acciones de
conservacion, proteccion,

restauracion y desarrollo

Ley General de
Educacién. Ley
115 de 1994

Articulo 5: El desarrollo de la capacidad
critica, reflexiva y analitica que

fortalezca el avance cientifico y

Este mismo afio el Decreto 1860
de 1994 reglamenta la Ley 115 y

se incluye el Proyecto Educativo
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tecnoldgico nacional, el uso racional de
los recursos naturales, la defensa del
patrimonio cultural de la Nacion, la
conservacion, proteccion y

mejoramiento del medio ambiente.

Institucional (PEI) y los Proyectos
Pedagdgicos, y se establece a
partir del decreto 1743 emanado
de la ley el Proyecto Ambiental

Escolar.

Decreto 1743,
1994.

La educacién ambiental debera tener en
cuenta los principios de interculturalidad,
formacion en valores, regionalizacion,
interdisciplinar y de participacion y
formacion para la democracia, la gestion

y la resolucion de problemas.

Se establecen los lineamientos
para la formulacién de los
Proyectos Ambientales Escolares
—PRAE- e incluir la dimension
ambiental en la escuela y
coadyuven a la resolucion de
problemas ambientales

especificos.

Politica Nacional
de Educacioén
Ambiental 2002

El Ministerio del Medio Ambiente y el
Ministerio de Educacion Nacional, cuyo
propésito fundamental es proporcionar
un marco conceptual y metodoldgico
basico que oriente las acciones en

materia educativa —ambiental.

Fortalecer los procesos
participativos, la instalacion de
capacidades técnicas y la
proyeccién de la educacion
ambiental hacia una cultura ética y
responsable en el

manejo sostenible del ambiente.

Estandares Los estandares inciden en el desarrollo La busqueda esta centrada en

basicos por de las habilidades cientificas y las devolverles el derecho de

competencias actitudes preguntar para aprender.

2004 requeridas para explorar fendbmenos y

para resolver problemas.

Ley 1549 de Fortalecimiento de la educacion Institucionalizacion de la politica

2012 ambiental nacional de educacion ambiental
como un proceso dinamico y
participativo

1.5.5. Referente Espacial

La Institucién Educativa Concejo Municipal de Itagii esta ubicada en la Comuna 3

del Municipio de ltagli, en el barrio San Francisco, sus instalaciones son un antiguo edificio
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de una comunidad de padres franciscanos; la institucion inicié labores en el centro de Itagui
en el afio 1970 en lo que ahora es la |.E. Juan N Cadavid y la |.E. diego Echavarria Misas,

luego se traslada a la sede principal adquirida por la gestién de los concejales de la época.

El inmueble que ahora ocupa ha dado la posibilidad de atender poblacién de
diversas comunas de la ciudad de Itagui, del Municipio de la estrella y el corregimiento de
San Antonio de Prado, desde su inicio, la mayoria de su poblacion estudiantil es de estrato
socioecondmico 2, aunque esto no ha limitado la proyeccion educativa que se implementa,
la I.E Concejo Municipal de Itagii ha sido una de las instituciones con mayor nivel de
poblacion y calidad educativa, cuenta con cuatro especialidades o medias técnicas, lo que
ha generado un mayor impacto en sus estudiantes y nivel educativo. El modelo pedagodgico
de la institucién ha cambiado con el tiempo, pasd de ser un modelo tradicional a uno
desarrollista y desde 2014 se incursiona en el modelo relacional, un modelo dinamico que
propicia y desarrolla autonomia en sus estudiantes. La institucién cuenta con una media
técnica en Conservacién de Recursos Naturales y educacion ambiental asociada a los
programas del SENA, por lo cual, desde el afio 1999 ha sido reconocida por la UNESCO
como escuela asociada y basado en ello, se han planteado los principios rectores de la

institucion, a saber:

e EXCELENCIA: Entendida como expresion de alta calidad en el sistema de
gestion, de los logros y alcances significativos en la formacion integral de los
educandos, del mejoramiento significativo en el desarrollo individual, familiar y
comunitario.

¢ RESPETO: Por las creencias y las diferencias individuales, enmarcado en el trato
digno y amabile, la tolerancia a diversas formas de pensamiento y respeto por las
normas de convivencia y el medio ambiente.

¢ INCLUSION: Entendida como el respeto y pertinencia con la diferencia,
acogiendo a las personas con limitaciones y/o potencialidades fisicas, mentales
como seres humanos en proceso de evolucién y crecimiento.

¢ COMPROMISO: Manifestado en el sentido de pertenencia, la responsabilidad en
el cumplimiento de deberes, derechos y funciones.

e ETICA: Manifestada en el comportamiento adecuado y ajustado a la ley, a la

justicia, a la moral publica y demas valores institucionales.
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e EQUIDAD: Brindando acceso e igualdad de oportunidades, de acuerdo con la
valoracién de las diferencias y reconocimiento de la individualidad.

e SOLIDARIDAD: Expresada en la sensibilidad y apoyo a las necesidades fisicas,
emocionales, académicas y econdmicas de los integrantes de la comunidad
educativa.

e INNOVACION: Entendida como apertura al cambio, a la experimentacion y la
investigacion, a la evolucidn generacional, a los avances tecnolégicos, a la

capacidad de crear y transformar, los elementos de su entorno. (PEI, p. 47)

En cuanto al impacto que generara la propuesta en la institucién, se espera que
esta contribuya al fortalecimiento de las competencias cientificas, la capacidad de
liderazgo en los estudiantes, aporte a los procesos educativos con sentido de pertenencia,
a los compromisos, potencialidades individuales y sociales mediante un aprendizaje
auténomo y responsable con su quehacer, que sea un proceso innovador, con apertura al

cambio, al trabajo en equipo y al mejoramiento continuo.
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2. CAPITULO II. DISENO METODOLOGICO

2.1. Enfoque Metodoldgico

Esta propuesta de investigacién adopta el enfoque cualitativo-interpretativo, dado
que se proyecta comprender, describir e interpretar la forma en que los estudiantes a través
de sus percepciones, interpretaciones y significados construidos socialmente en su
contexto particular, en este caso la escuela, experimentan el mundo que los rodea; en ese
sentido, no hay una unica realidad, sino diferentes interpretaciones y significados que solo

pueden ser entendidos desde el marco de referencia de los actores involucrados.

Esta propuesta se enmarca en el Método de Investigacion Accion educativa I-A en
la que se encuentran dos elementos de gran importancia: la deconstruccion y la
reconstruccion a partir de la reflexion de la practica pedagoégica, como lo plantea Bernardo
Restrepo (2002) “el objetivo de la I-A es la transformacion de la practica a través de la
construccion del saber hacer pedagogico” (Restrepo Gémez, 2002). Sin embargo, para
llegar a ese saber pedagdgico se requiere en primera instancia la deconstruccion de la
practica, es decir, generar una reflexién profunda y critica del quehacer pedagoégico que
conduzca al conocimiento y la comprension de la estructura de la practica, los fundamentos
tedricos, las debilidades y fortalezas que lleven al docente a una transformacion de su
practica educativa, a que ésta sea mas contextualizada a la realidad de la escuela. Sélo la
deconstruccion sélida permite la segunda instancia, el reconstruir, tanto conocimientos y
significados dentro de los espacios del aula, en los que la conceptualizacion del saber es
un proceso continuo de reflexion critica sobre lo que se hace y el cdmo se aplica la
experiencia en la practica educativa para contribuir a la resolucién de problemas; en esta
medida, el docente es también un aprendiz que reformula, reconstruye y transforma

permanentemente su quehacer pedagdgico.
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El siguiente esquema relaciona el enfoque y el método implementados en el

desarrollo de la intervencion desde una mirada transformadora de la practica educativa.
Figura 2. Esquema de Enfoque Metodolégico (disefo propio)
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2.2. Método

FASE DIAGNOSTICA: en esta fase de apertura partié del reconocimiento del
docente-investigador desde su propia practica, en ella se caracterizé la poblacién objeto
de estudio para identificar la problematica que se abordaria. El tema trabajado en esta
propuesta, es el desarrollo de las Competencias Cientificas orientadas desde el PRAE, ya
que se identificaron falencias en su uso y apropiacion por parte de los estudiantes de la
media Técnica en conservacion de Recursos Naturales. Es asi como a partir de la
descripcion del problema, se planteé la pregunta de investigacion que guiaria la
construccion de la propuesta de intervencién: ;Como a partir de la implementacion del
ABPr se desarrollan las Competencias Cientificas en los estudiantes de la Media Técnica
en Conservacion de Recursos Naturales de la Institucién Educativa Concejo Municipal de

Itagli?

Y para darle respuesta a la pregunta de investigacion se plante6 el objetivo general
que consiste en promover el desarrollo de las competencias cientificas en los estudiantes

de la Media Técnica en Conservacion de Recursos Naturales de la Institucion Educativa
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Concejo Municipal de ltagli a partir de la implementacion de la metodologia de Aprendizaje
Basado en Proyectos (ABPr) basado en el enfoque de Aprendizaje significativo Critico
orientado desde el PRAE. Para lograr este propdsito se formularon unos objetivos
especificos: 1) Realizar un diagnéstico relacionado con la apropiacién de las competencias
cientificas por parte de los estudiantes de Media Técnica de Conservacion de Recursos
Naturales, 2) Construir una estrategia de intervencion basada en ABPr para desarrollar las
competencias cientificas en los estudiantes, 3) Implementar la estrategia de intervencion
basada en ABPr para fortalecer las competencias cientificas y 4) Evaluar la estrategia de

intervenciéon basada en ABPr.

FASE DE ELABORACION DE UN PLAN DE ACCION: al delimitar la propuesta se
establecio un referente de aprendizaje que este en consonancia con los objetivos de la
propuesta de investigacion, este se hallé en el Aprendizaje significativo critico A.S.C
propuesto por Moreira. A partir del referente se escribié el Marco Tedrico, el Marco
Conceptual, el Espacial y el Disefio metodolégico de la propuesta de investigacién. De
igual manera, se planea y selecciona el material educativo, instrumentos y herramientas,
actividades experimentales, foros, talleres, materiales virtuales que dinamizaran el proceso

de ensefanza y aprendizaje en la ejecucion de la propuesta.

FASE DE ACCION Y OBSERVACION: En esta etapa se realizé la intervencién en
el aula virtual, teniendo en cuenta 5 de los 11 principios del aprendizaje significativo critico
formulado por Moreira: aprendemos a patrtir de lo que ya sabemos, la interaccién social y
del cuestionamiento, el conocimiento como lenguaje, la consciencia semantica y la
incertidumbre del conocimiento. Principios que propiciaron la interaccion social y los

conocimientos previos de los estudiantes para la construccion de nuevos conocimientos.

Los instrumentos con los que se recolectod la informacién se construyeron a partir
de los principios de aprendizaje significativo critico, entre ellos hay cuestionarios, videos,
foros, debates, analisis, entre otros, desde los cuales se analizé la informacion registrada
por los estudiantes para conocer el alcance y desarrollo de competencias cientificas

generadas en las experiencias de ensefanza-aprendizaje aplicadas en la intervencién.

FASE DE EVALUACION Y REFLEXION: se analizaron de manera reflexiva los
hallazgos y resultados obtenidos en la fase de aplicacion de la propuesta, se tendrian en
cuenta las caracteristicas propias de los principios de aprendizaje significativo critico para

el analisis, los alcances de la intervencion y el impacto provocado en los estudiantes en
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cuanto al fortalecimiento y desarrollo de las competencias cientificas. Los resultados,
favorables o adversos son la herramienta para un analisis pertinente y unas
recomendaciones sobre el nivel de aprendizaje obtenido a través de un enfoque cualitativo

interpretativo.

El siguiente esquema muestra las fases del método y la relacién de los principios
del A.S.C y ABPr para el desarrollo de las competencias cientificas en la aplicacion del

proyecto de investigacion

Figura 3. Esquema de aplicacion del método. (Diseio propio)
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2.3. Instrumento de Recoleccién de informacién y

analisis de informacion

Los instrumentos que se utilizaron para recolectar la informacién en la aplicacién

de la propuesta y, en los cuales quedaron consignados las interpretaciones de los

estudiantes a medida que se aplicaban son los siguientes:

Observacion directa: Se buscd con ésta, recoger informacion asociada a las
actuaciones, comportamientos y acciones de los estudiantes, dado que existe en
ella la posibilidad de replantear las estrategias y posibilitar asi el fortalecimiento de
las competencias cientificas en el contexto de sus realidades, utilizando la
grabacién en linea como diario de campo docente, en estas grabaciones se
registran todas las acciones, actividades, preguntas y contenidos que desarrollaron
durante el proceso de intervencion.

Encuestas y cuestionarios: Al asumir esta técnica se pretendié hacer uso de las
preguntas abiertas y cerradas por medio de cuestionarios fisicos y virtuales, que
facilitan recoger informacion referente a las dificultades que se presentan para
desarrollar competencias cientificas y conlleve a un analisis en el que se dé cuenta
de éstas en el proceso de ensefianza aprendizaje.

Participacion en los debates o foros: Con la participacion de los estudiantes en
estos espacios en los que se realizo registro audiovisual, se espera evidenciar si
hay aprehensién de los conocimientos que se van desarrollando en las clases, dado
que estas actividades posibilitan la interpretacién y negociacion de significados
entre el docente y los estudiantes.

Analisis de casos: En este tipo de intervencion de forma virtual se facilita la
recoleccion de informacion especifica si se planea de manera controlada, la
informacion obtenida con este instrumento sera priorizada en al analisis, puesto
que es informacion especifica sobre la problematica de investigacion, se pretende
que estos instrumentos al ser aplicados puedan ser grabados y almacenados para
su posterior analisis.

Documentos Guias y talleres: La informacién recolectada de los foros, debates,

talleres, material audio visual, lectura de articulos, preguntas y exposiciones son
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elementos planeados por el docente como herramientas en el proceso de
ensefanza que posibilitan evidenciar los niveles de desarrollo de competencias
alcanzados por los estudiantes, dichos instrumentos aportan al fortalecimiento de
competencias y habilidades de los estudiantes, a su vez, estas actividades seran
las evidencias fotograficas y multimediales de la intervencion. Se utilizaron
plataformas como google classroom (para envio y recepcion de material), google
forms (para el diagnéstico, cuestionarios y evaluaciéon) Padlet.com (para foros,
preguntas e intervenciones en linea); los encuentros virtuales fueron a través de
google meet desde una cuenta institucional para grabar las intervenciones. (Ver

anexos)

2.4. Poblacion y Muestra

Esta propuesta de investigacion se aplic6 a 10 estudiantes del grado 10° que
cursan la Media Técnica en Conservacion de Recursos Naturales de la Institucidon

educativa Concejo Municipal de ltagui.

2.5. Delimitacion y Alcance

Esta propuesta busca contribuir al fortalecimiento de las competencias cientificas
en la Educacién Ambiental desde un proceso de ensefianza-aprendizaje, asi como
desarrollar habilidades propias del area de Ciencias Naturales como lo son: la indagacion,
la reflexion critica, la capacidad de dar explicaciones, el manejo y aplicacion comprensiva

del conocimiento cientifico a situaciones de su entorno inmediato.
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2.6. Cronograma

Tabla 2. Planificacion de actividades

Formular objetivo general y

especifico.

FASE OBJETIVOS ACTIVIDADES
1.1.  Descripciény
planteamiento del problema
observado.
Identificar el problema y el 1.2. Formulacion del problema y de
tema de investigacion la pregunta de investigacion.
1.3. Revision de material
Fase 1: Describir el problema
bibliografico: antecedentes
Diagnéstico Formular la pregunta problema| (nacionales e internacionales),

estudios, articulos y trabajos acerca
de ensefianza- aprendizaje del

cuidado y conservacion ambiental.

1.4. Formulacion del objetivo
general y de los objetivos

especificos.

Fase 2: Diseino

Disefar las etapas actividades
que haran parte de la
intervencion.

Construir la metodologia de
intervencion.

construir los instrumentos de

recoleccion de datos.

2.1 Diseno de actividades para
conocer los conocimientos previos

de los estudiantes.

2.2 Diseino guias y material que
propicie debates, exposiciones y
analisis de videos que promuevan
la negociacion de significados vy el
fortalecimiento de las competencias
cientificas relacionadas con el
PRAE.

2.3 Construccion de material

didactico fisico, virtual e
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instrumentos para la recoleccion de

informacion.

2.4 Construccion de rubricas de
evaluacién para valorar el nivel de
desarrollo de las competencias
cientificas logrado por los
estudiantes.

Fase 3:

Intervencion en el

Aplicar la propuesta de
intervencion a partir de la
teoria del aprendizaje
significativo critico con los
estudiantes del grado 10° que

cursan la Media Técnica en

3.1. Implementacién de los
instrumentos y las estrategias
planteados para la intervencion,
aplicando las guias y material
didactico, para incentivar el

aprendizaje de la educacion

aula. Conservacion de Recursos ambiental y el desarrollo de
Naturales de la Institucion competencias cientificas.
educativa Concejo Municipal
de Itagui.
Evaluar y analizar la 4.1 Analizar y evaluar la
informacioén de los implementacion de las actividades,
instrumentos aplicados en la estrategias y material que se dio a
intervencion de la propuesta, resolver, con el fin de considerar la
determinando el progreso y relaciéon hallada con los objetivos
desarrollo de las propuestos.

Fase 4: competencias. 4.2 Realizacion del analisis de

Evaluaciéon

valorar el alcance de los
instrumentos aplicados en la
recoleccién de datos para
obtener informacién que
permita hacer un analisis de

los hallazgos de la propuesta.

resultados, su relaciéon con la
pregunta y los objetivos de la
investigacion al implementar la
estrategia didactica, este se hara
desde la perspectiva del
aprendizaje significativo critico, con

un enfoque cualitativo
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interpretativo.

Fase 5:

Conclusiones y

recomendaciones

Elaborar conclusiones a partir

del analisis de la intervencion.

Determinar la efectividad de la

aplicacién conforme a los

objetivos planteados en la

propuesta

5.1 Elaboracién de conclusiones y
recomendaciones surgidas a partir

de la aplicacion de la propuesta-

Tabla 3. Cronograma

ACTIVIDADES

SEMANAS

8

9 1011|1213 |14 |15 |16

Actividad 1.1

Actividad 1.2

Actividad 1.3

X

Actividad 1.4

Actividad 2.1

Actividad 2.2

Actividad 2.3

Actividad 2.4

X X| X| X| X| X

x| X| X| X

Actividad 3.1

x| X| X| X| X

X| X X| X| X

Actividad 4.1

x
x
x

Actividad 4.2

Actividad 5.1
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3.CAPITULO 1. SISTEMATIZACION DE LA
INTERVENCION

3.1. Resultados y analisis de la informacién

3.1.1. Analisis del cuestionario de indagacidén sobre
ideas previas relacionado a competencias

cientificas

A los estudiantes se les aplicé el cuestionario de indagacién que contenia 13
preguntas en las que se queria evidenciar los conocimientos previos relacionado a las
competencias cientificas, este se subdividia en dos partes a saber: la primera, realiza una
recoleccion de informacion personal de los estudiantes y, la segunda, los conocimientos,
interpretaciones y concepciones que poseen sobre los componentes de gestion, formacion
y proyectos relacionados con Educacién ambiental y PRAE. Lo anterior se realiz6 con el
objetivo de indagar sobre los conocimientos en el campo de la educacién ambiental, los

proyectos que se articulan al PRAE y las competencias cientificas que se articulan a estos.

En relacién a la segunda parte del cuestionario se hizo revision cada una de las
respuestas de los estudiantes para analizarlas y determinar los conocimientos que poseen
sobre competencias cientificas y proyectos Ambientales, con ello se construiria la
estrategia de intervencion en relacién a los principios de A.S.C. y ABPr estructurados en
la metodologia para desarrollar las competencias cientificas en cuanto a: la capacidad de
liderazgo en los estudiantes, aporte a los procesos educativos con sentido de pertenencia,

a los compromisos, potencialidades individuales y sociales mediante un aprendizaje
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auténomo y responsable con su quehacer, procesos innovadores, con apertura al cambio,

al trabajo en equipo y al mejoramiento continuo (Mora Penagos, 2015, pag. 191).

Al realizar el diagnéstico, entre las preguntas abiertas se esperaba reconocer ideas
previas sobre conceptos propios de la educacion ambiental en consonancia con las
competencias que se desean abordar las cuales son: la indagacion, la reflexion critica, la
capacidad de dar explicaciones, el manejo y aplicacion comprensiva del conocimiento
cientifico a situaciones de su entorno inmediato como lo planeta Conxita Marquez y Anna

Sarda en evaluar la competencia cientifica (Marquez & Sarda, 2009, pag. 13)

En la tabulacién de las respuestas se puede evidenciar lo siguiente:

Figura 4. Aporte y funcion del PRAE

Qué aportael PRAEenlal.LE 5

5
4
3
3
2 2
2
® Total
1
0
Cuidar y proteger el reducir el impacto  ser concientes utilizar recursos
Ambiente ambiental

Los estudiantes dan cuenta de que el PRAE y la educacion ambiental propenden
por crear conciencia, cuidar y proteger el ambiente, reducir el impacto ambiental y el

generar un buen uso de los recursos ambientales.

las repuestas obtenidas por los estudiantes dan cuenta inicialmente que reflexionan
de manera critica sobre la conservacion y proteccion del ambiente, partiendo de su entorno

inmediato, al respecto la estudiante Karen Moreno argumenta “Apaqgo la luz cuando hay

luz _natural, evito dejar aparatos enchufados y les hablo a familiares sobre el medio

ambiente”, en el mismo sentido Ana Sofia Restrepo Explicita “empezando por mi, cuando

hago cosas ambientales los demas viendo se pueden motivar a hacer las cosas, también

explicandoles porque es importante el cuidado y la proteccion del medio ambiente asi

podemos incentivar_a los demas”; desde estas respuestas se puede reconocer una
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aproximacién a la competencia argumentativa, explicativa con acciones y actuaciones
criticas, también en ellas se reconoce el manejo de la informacién y el manejo de esta en

cuanto a la representacion de sus saberes (Moreira, 2005, pag. 7)

Figura 5. Aporte a la reduccion de la huella ecolégica

Aporte a la Reduccién de la Huella Ecolégica

ReUtilizar' reduCir _ 9
transporte publico - 3

Cuando se les pregunta por su aporte en cuanto a la reduccion de su Huella
ecologica, en su mayoria reconocen que el mayor aporte se da en la reduccion,
reutilizacion y reciclaje de los materiales, aunque algunos de ellos proponen que el uso de

sistemas de transporte publico aporta de manera significativa

En el sentido de argumentar sobre el concepto reducir la estudiante Karol

Rodriguez propone “Reciclando, separando los diferentes tipos de basuras o residuos y

haciendo un buen uso del plastico” y la estudiante Valentina Valencia explicita “Evitando

el consumo de los elementos de un solo uso, reduciendo la cantidad de adquisiciones de

elementos que no son tan indispensables’.

Cuando se les indaga en relacion a si la institucidon cuenta con programas de
solucion a algunas problematicas ambientales, en las cuales ellos inciden desde sus
actividades del programa de formacion en Conservacion de Recursos Naturales, dado que
ellos se encargan de diferentes actividades relacionadas con el proyecto PRAE, en el cual

deben incidir desde las acciones que desarrollan al interior de la institucion educativa sobre
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problematicas ambientales, manejo de residuos, espacios de formacién, reconocimiento
de la faunay la flora, el uso de la energia y el agua, entre otros factores asociados; donde
las competencias de indagacion, reflexion critica, capacidad de dar explicaciones, manejo
y aplicacion comprensiva del conocimiento cientifico a situaciones de su entorno inmediato

son de suma importancia, los estudiantes respondieron.

Figura 6. Implementacion de soluciones a problematicas ambientales

IMPLEMENTACION DE SOLUCIONES A
PROBLEMATICAS AMBIENTALES

U
1
2 2 2
3 3
4
7 7 7
12
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9 9
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5 5 5
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energia en las aulas

bafios y pocetas
fauna que la habita

conservacion del agua
generen contaminacién visual

que se promueva el cuidado y

f.Promueve el consumo regulado de
mantenimiento de las zonas verdes

a.Cuenta con programa de manejo y
separacion
b.Cuenta con un proyecto de disposicién
y recuperacién de residuos orgéanicos
c.Hay proyectos o programas que ayuden
a disminuir la contaminacién auditiva
d.Fomenta el uso regulado del agua en
e.Cuenta con proyectos que incentiven la
g.Promueve carteles y murales que no
h.Genera espacios de conocimiento de la
i.Promueve espacios de aprendizaje
comunicaciéon y divulgacién ambiental
j.Cuenta con depdsitos o contenedores
para separacidon y recoleccién de basuras
k.Propicia espacios de formacidn en los

Se esperaba que los estudiantes las identificaran como implementadas o no

implementadas, con la finalidad de recocer cuales de estas acciones estan encaminadas
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a generar conciencia ambiental y en pro de la sostenibilidad. Segun las respuestas

halladas en el diagnéstico en general, se puede decir que hay un gran desacuerdo en las

respuestas, pues en cuanto a procesos que se desarrollan hay algunos que no se realizan,

otros sdlo estan descritos en el proyecto PRAE y algunos de ellos no se ejecutan con la

rigurosidad que se requiere, por lo tanto, se estimé que debe generarse una mayor

apropiacion de los procesos, para que estos contribuyan de manera mas directa sobre las

implicaciones, manejo y aplicacion del conocimiento.

Tabla complemento 1 1 Andlisis de ilustracion problematicas ambientales

PREGUNTA REPUESTA OBSERVACIONES
11/1 SI/INO En la institucidon no se cuenta con un
a. Cuenta con programa de programa establecido de manejo, los
manejo y separacion estudiantes se encargan de la organizacion y
manejo de este material
b Cuenta con un proyecto de | 1012 IO e e enta con s
disposicion y recuperacion de ) AN
) e pequefia estrategia para aprovechar algunos
residuos organicos
de ellos
c. Hay proyectos o programas | 5/7 SI/NO Es evidente que la I.E. no cuenta con un
que ayuden a disminuir la programa que permita la disminucion de la
contaminacién auditiva contaminacién auditiva.
5/7 SI/NO Es importante reconocer que esta es una
problematica con sentido critico, la mayoria de
d. Fomenta el uso regulado . .
~ los estudiantes estan de acuerdo en cuanto a
del agua en bafos y pocetas MR
un programa que permita disminuir el
detrimento de agua.
9/3 SI/NO Aunque se han dado pequefios pasos en este
e. Cuenta con proyectos que :
. ) L sentido, la I.E no posee un programa o
incentiven la conservacion del . :
aqua proyecto que incentive de manera general el
9 uso y aprovechamiento de este recurso
5/7 SIINO La I.E no posee un planta fisica pensada para
f. Promueve el consumo .
. ello, por lo tanto se dista de lograr un
regulado de energia en las o .
aulas consumo regulado y minimo de la energia
eléctrica
9/3 SI/INO En la I.E no se cuenta con un buen
g. Promueve carteles y ) X
aprovechamiento de los espacios para
murales que no generen murales y carteles que promuevan una
contaminacion visual aesy quep
posibilidad de
. 10/2 SI/NO En este item es importante reconocer que los
h. Genera espacios de estudiantes han estado en algunas
conocimiento de la fauna que o gunas .
la habita capacitaciones, pero desde la institucionalidad
sSOn apenas escasos
12/0 SI/NO Cabe resaltar que los estudiantes consideran

i. Promueve espacios de
aprendizaje, comunicacion y
divulgacion ambiental

que la informacion si se les brinda, pero los
canales y espacios son escasos desde la
institucionalidad
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j- Cuenta con depdésitos o 8/4 SI/NO Para el caso puntual cabe explicitar que se
contenedores para cuenta con algunos de los contenedores, pero
separacion y recoleccién de aun es poco para la cantidad de poblacion
basuras que se tiene en la institucion
k. Propicia espacios de 10/2 SI/NO Este punto es de importancia resaltar la labor
formacioén en los que se que se realiza desde la media técnica, aunque
promueva el cuidado y es incipiente su incidencia en la Institucion
mantenimiento de las zonas
verdes

A partir de la grafica y las observaciones de la tabla se evidencia que los
estudiantes asumen las acciones relacionadas a algunos componentes desde el
desconocimiento, para ellos son cosas que se hacen a partir de sus percepciones y aunque
estas estan desarticuladas de la realidad y quiza no se han trabajado como competencias,
los estudiantes relacionan sus respuestas a tres componentes de importancia para la
formacion en educacion ambiental; la construccion de proyectos o programas que permitan
incidir de manera directa sobre problematicas ambientales, el fomentar y regular el uso y
aprovechamiento del agua y la energia, y la necesidad de capacitarse y fortalecer el
conocimiento en el area. Estos puntos son de importancia para construir los materiales de

la intervencion.

Figura 7. Incentivar la educacion ambiental

Como incentivar la Educacion Ambiental para
reducir las problematicas

w

Ejemplo
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En cuanto a la pregunta sobre cémo incentivas la educacién ambiental, relacionada

a las competencias de argumentacion y explicacién, los estudiantes aducen que hay en
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general una falta de comunicacion y transversalizacion de la informacion relacionada a
problematicas y acciones ambientales (Marquez & Sarda, 2009), asi lo expresan Johan

Pérez “Que todos los profesores informen acerca de ello y también den ejemplo para

disminuir _las problematicas” y Valentina Valencia “Creando grupos de trabajo y de

concientizacion a los estudiantes, proponiendo ideas y planes de mejoramiento” en ese

sentido se evidencia que las intenciones y acciones deben estar encaminadas a desarrollar
procesos que fomenten en los estudiantes actitudes y motivacion hacia la apropiacion de
competencias que les impliquen reconocer su entorno para lograr asi la apropiacién de
conceptos a través de los procesos educativos dar explicaciones e ir construyendo
argumentos que validen su conocimiento sobre problematicas y acciones ambientales,

insumos valiosos para concretar la estrategia de intervencién que se realizé.

Figura 8. Uso de la energia y el agua

Aportes al buen uso de la energia y
el agua

1

B Apagando Las Bombillas B Desconectar lo que no se usa

Cerrando grifos y ahorrando

En la prueba se les solicitd escribir desde que componente ambiental aportaban al
buen uso de la energia y el agua en palabras concretas, ello con la finalidad de reconocer
la apropiacién de conceptos o conocimiento como construccion de realidades los

estudiantes.

En las preguntas se tratd de reconocer las ideas, reflexiones y aplicaciones del
conocimiento, relacionando el uso del agua, la energia y elementos naturales que son de

continuo uso. Hallando entre las respuestas la de Alexa Herrera “Recordando _siempre
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desconectar los cargadores cuando no se esté en uso; iqual con la luz, apagarla cuando

no se esté usando. El uso de agua en mi casa es muy reducido debido a que casi siempre

Se usa solo para jugos y comida” y la de Valentina Valencia “Reutilizando el agua, fomando

duchas cortas, cerrando las llaves, apagando las luces que no estan siendo usadas y

desconectando elementos electrénicos innecesarios”. 10 que evidencia una reflexién

cotidiana en las cual se reconoce que hay una integracién del conocimiento a sus

realidades.

Figura 9. Elementos naturales que se reciclan

Elementos naturales que se reciclan

Papel y Cartén

Aguas Lluvias

4
) Botellas plasticas
. Desechos Organicos
1
B Desechos Organicos M Botellas plasticas Aguas Lluvias  ® Papel y Cartén

En la pregunta 7 se trat6 de reconocer las aplicaciones del conocimiento,
relacionando las 3R que son de continuo uso en los hogares y la institucion. Entre las
respuestas sobre los elementos que se reciclan se evidencia que reconocen los comunes,
papel, carton, plastico, entre otros; lo que evidencia una integracién del conocimiento en
la cual se reconoce que hay una interpretacion y apropiacion del conocimiento en su

contexto.
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Figura 10. Instrumentos para gestion ambiental

Instrumentos para la gestion Ambiental

comunicacion y divulgaciéon ambiental —
participacién ambiental _
Medidas de emergencia ambiental —
Analisis de riesgo ambiental —
Monitoreo ambiental —
Evaluacién ambiental —

0 2 4 6 8 10 12 14

ENO mS]

En general los estudiantes reconocen los instrumentos necesarios para la lograr
una gestion ambiental y una apropiacion de los contenidos asociados a la educacion
ambiental; aunque cabe resaltar que hay desconocimiento de las competencias que se
deben adquirir para que estas no sean simples palabras escritas, sino, que permitan
indagar y comprender el lenguaje cientifico y les conlleve a internalizar dicho conocimiento
como lo expresa Carlos Augusto Hernandez, competencias que tienen relacion con la vida

de todos los ciudadanos. (Hernandez., 2005)

Figura 11. Conocimiento del PRAE

;Conoces el Proyecto Ambiental
Escolar (PRAE)?

10
NO

SI(;Conoces el Proyecto
Ambiental Escolar (PRAE)?

-

® ;Conoces el Proyecto Ambiental Escolar (PRAE)? ®S] mNO



56 Desarrollo de las competencias cientificas de los estudiantes a partir de la
implementacién del aprendizaje basado en proyectos orientados desde el PRAE

En cuanto al reconocimiento y la funcién del PRAE y la educacion ambiental,

podemos retomar las palabras de Joaquin Ayerbe y Javier Perales

“suele ser habitual que las ideas previas que los ciudadanos tienen sobre diversas
tematicas ambientales sean erroneas o incompletas, lo que genera dudas, deducciones
inadecuadas o conceptos que carecen de base cientifica. Esto dificulta que se desarrolle
una conciencia ambiental satisfactoria que suponga que la persona en si se transforme en

un agente de cambio.” (Ayerbe Lopez, 2020, pag. 183)

Dado lo anterior se retoman las palabras de la estudiante Sofia Guzman, ella

argumenta que “Su aporte es que la gente se entere y se anime a cuidar el planeta, su

funciéon es quiar, aportar, ayudar, a nuestro Medio ambiente”, en este mismo sentido

Nicolas Sanchez expresa que el PRAE y la educacién ambiental deben “generar la

concientizacion de la comunidad, grupo o institucion para mejorar la calidad de vida” de lo

anterior se puede asumir que hay un grado de conocimiento sobre las acciones y
generalidades de la educacién ambiental y el PRAE, aunque hay que desarrollar las
Competencias de manejo y aplicacion comprensiva del conocimiento cientifico para que
los procesos y proyectos que se dan desde el PRAE y la educaciéon ambiental tengan
relevancia en la comunidad educativa y la sociedad. Se frata de desarrollar en la escuela
las competencias necesarias para la formacion de un modo de relacién con las ciencias (y
con el mundo a través de las ciencias) coherentes con una idea de ciudadano en el mundo
de hoy. (Hernandez, 2005).

Figura 12. Componentes del PRAE

Componentes del PRAE
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En relacién a si los estudiantes han tenido participacion en proyectos, construccion
de los mismos o reconocimiento de un Proyecto Ambiental Escolar los estudiantes
registran algunos procesos que se deben desarrollar, asi lo expresa Nicolas Sanchez “1.

La fase de inicio es crucial en el ciclo de vida del proyecto, ya que es el momento de definir

el alcance y proceder a la seleccion del equipo. 2. Esta es a menudo la fase mas dificil

para un director de proyecto, ya que tiene que hacer un importante esfuerzo de abstraccion

para calcular las necesidades de personal, recursos y equipo que habran de preverse para

lograr la consecucion a tiempo y dentro de los parametros previstos”, lo anterior se

relaciona directamente a lo que pretende alcanzar este proceso de investigacion a partir
de la metodologia ABPr, dado que los estudiantes requieren conocer las fases y apropiar
las competencias necesarias para su desarrollo durante la intervencion, segun lo expresan

Joaquin Ayerbe y Javier Perales, el ABPr es una

“metodologia innovadora que motive al alumnado y que lo convierta en un agente
mas activo dentro del proceso de aprendizaje, alcanzando un aprendizaje significativo y,
por consiguiente, una interiorizacion de dichos aprendizajes. Esto ultimo resulta esencial

para incrementar el nivel de conciencia ambiental”. (Ayerbe Lopez, 2020, pag. 184)

En cuanto a lo que deberia componer el PRAE y la educacion ambiental en la
institucion se evidencia un acuerdo general en la respuesta de los estudiantes a tres
componentes, educar ambientalmente a los estudiantes, crear conciencia ambiental en
la comunidad educativa y generar proyectos que aporten a la reduccién del impacto
ambiental que se genera en la institucién, desde lo cual reconocemos un criterio
relacionado a la actuacién de manera responsable y critica (Marquez & Sarda, 2009, pag.
13) y el aporte que se puede generar desde la aplicacion del conocimiento adquirido tanto
en la intervencién como en las diversas asignaturas que promueven el desarrollo de

competencias cientificas

3.1.2. Analisis sobre articulacién del principio de

interaccion social y del cuestionamiento

Para aproximarnos al entendimiento y cuestionamiento que los estudiantes se

generan en la cotidianidad, se les propuso realizar un recorrido por sus barrios y construir
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en equipos preguntas relacionadas con lo que pudieran observar, para con ello realizar un

intercambio de ideas relacionadas a la comprension, analisis critico e internalizacién del

conocimiento (Hernandez, 2005, pag. 8). A partir de este recorrido se presenta la siguiente

tabla que recoge los aportes y preguntas generadas por los estudiantes, asi como sus

reflexiones y conclusiones puestas en comun.

Tabla 4. Actividad de intervencion 1.

Intercambio de significados estudiante y Docente.

nuestro territorio?
¢, Como nuestras acciones
contribuyen a la contaminacién de

Equipo Preguntas generadas Conclusiones y analisis de las
preguntas
Equipo 1 ¢, Por qué la gente tira colillas de Estas colillas son contaminantes.
cigarro en la calle? Hay mucha inconsciencia sobre el
¢, Por qué hay escombros en lugares como disponer los materiales, no
verdes? hay suficiente informacion sobre
¢, Por qué las personas sacan la la disposicion de este tipo de
basura el dia que no es? elementos.
¢ Por qué las personas tiran la basura | El costo del botar los materiales.
por las calles? Los recicladores contaminan con
¢, Qué hacen con los residuos en su escombros.
casa? La gente es muy inconsciente
¢, Qué hacen con el aceite que sobre los momentos en los que
gueman? se debe disponer la basura.
¢, Qué hacen con las bolsas que No se hace separacion en la
compran en las tiendas? fuente.
¢, Qué hacen con los desechos Se dispone del aceite en la
organicos? basura, falta de informacion sobre
¢, Por qué no educan a los niflos a no | la recoleccion y disposicion del
dejar la basura por ahi? aceite quemado.
¢, Son conscientes de la cantidad de: Las bolsas plasticas se han
Luz; Gas; Agua, que consumen en su | convertido en un gran
hogar? contaminante, en algunos casos
¢ Qué hacen cuando las pilas se se reutilizan, en otros se convierte
acaban? en basura.
¢ Tienen alguna forma de separar los | Hace falta cultura ambiental, al
residuos? arrojar la basura en la calle se
genera empleo, educacion en
casa es importante como ejemplo
convivencia o consciencia
ambiental.
Se trata de reducir pensando en
lo ambiental.
equipo 2 ¢ Por qué hay tantos residuos en Los parques recreativos se han

convertido en lugares de
deposito.
Vivimos en un municipio muy
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nuestro territorio?

¢, Como la contaminacion afecta a los
animales?

¢, Qué acciones podemos tomar para
reducir la contaminacion de nuestro
territorio?

Crees que la contaminacion no afecta
tu salud y la contaminacién constante
de residuos en nuestro parque
ecoldgico el pomal, ¢ Qué hacer para
mejorar esto?

¢ Porque se talan los arboles y los
bosques si ellos son los que nos dan
el oxigeno o el aire para respirar?

industrial, en el que se generan
demasiados residuos y estos en
SuU mayoria no son separados de
manera adecuada

La mayoria de las emisiones
afectan los animales, pues ellos
habitan la mayor parte del tiempo
en espacios muy contaminados.
No tirar basura, separar los
residuos, consumir menos
elementos de un solo uso.

Hace falta informacién

Hace falta mas control ambiental,
Hace falta intervencion de las
entidades, grupos o comunidad
en los espacios ecolégicos.

No hay frecuencia y constancia
de la comunidad para la
proteccion del espacio.

Falta de interés y acciones de la
comunidad.

Equipo 3 | ¢ En el barrio cémo minimizamos la Es dificil resolver los espacios
produccion de desechos? para disposicién de residuos, los
¢, Como podemos conservar mas el residuos organicos no deberian
ambiente en el que nos ser un problema, pero hacen falta
encontramos? proyectos de intervencion.
¢, Somos conscientes del ahorro de En las casas se recicla, pero en
energia desde nuestros hogares? los camiones recolectores no se
¢, Consideramos que el reciclaje se genera separacion.
lleva de manera correcta o eficiente Reutilizar el agua de la lavadora,
en nuestro barrio? las aguas lluvias, ser conscientes
¢, Como disminuimos el consumo de del uso y el abuso.
agua? El incremento de consumo de
¢ Cuales son los diferentes tipos de combustibles fosiles.
desperdicio de nuestro barrio?
¢, Coémo podemos reciclar tales
desperdicios?
¢, Cuales son los principales quimicos
que destruyen la capa de ozono?
¢, Coémo podemos revertir los efectos
de la contaminacion?

Equipo 4: | ¢ Cuanta contaminacién generan los Muchos de los vehiculos usados

automoviles?

¢, Cuanto CO2 generan los
combustibles en sus procesos de
combustiéon?

¢, Cémo podemos generar mas zonas
verdes? ;Por qué no tenemos una
conciencia ambiental?

para carga generan
contaminacién auditiva y también
muchos desechos particulados de
emision.

A nuestros barrios les falta
planeacion ambiental.
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¢, Como podemos ayudar a mejorar la
calidad del aire?

Equipo 5 ¢, Por qué hay tantos desechos Desconocimiento de las
sélidos en las calles? afectaciones que tiene el arrojar
¢ Estamos conscientes de cémo la basura a los ecosistemas.
contaminacion afecta nuestra salud? | Los animales estan consumiendo
¢, Coémo afecta la contaminacién a la los desechos arrojados afectando
faunay flora del sector? de manera directa la fauna, no
¢ Qué enfermedades nos trae la hay control sobre los desechos
contaminacién? arrojados a las quebradas.
¢, Por qué no hay educacién ambiental | Desde que inicio la cuarentena,
en el barrio? no han realizado intervencion a la
¢, Sera posible disminuir la produccién | piscina del barrio por lo que se ha
de desechos en el sector? convertido en un foco de
¢,Coémo se siente la comunidad al enfermedades y reproduccion
tener que convivir con esta descontrolada de algunos
problematica? animales perjudiciales para la
¢ Somos conscientes de la salud.
importancia de reciclar?
¢ Por qué las autoridades ambientales
no intervienen en la piscina de
Bariloche que es un riesgo a
convertirse en un foco de dengue
hemorragico?
¢, Por qué no somos conscientes del
dafio a la fauna gracias a la pélvora?
Equipo 6 ¢ Por qué hay tantos desechos en los | Los desechos fecales de los

lugares verdes?

¢, Por qué poco después del aseo hay
mas basuras?

¢, Por qué no recogen las cacas de los
perros?

Muchas personas consumen mucho
plastico, ¢ qué hacen con tanto
plastico?

¢ Por qué hay gente que no siente
nada al ver las zonas verdes llenas
de basura?

¢, Por qué las personas prefieren el
plastico que bolsas ecoldgicas?

perros como foco o generador de
espacios que producen
enfermedad.

Esta actividad de intervencién con los estudiantes se intencioné desde el principio
de interaccion de social y del cuestionamiento del A.S.C. (Moreira, 2005) con el pretexto

de reconocer como interrelacionan su realidad en cuanto al fortalecimiento de significados
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para producir, apropiar y aplicar comprensiva y responsablemente los conocimientos
cientificos en el contexto a través de las preguntas que se pueden generan en un recorrido
por el barrio, en este se utilizé la observacién directa de los estudiantes para dar cuenta
de problematicas ambientales de su entorno, partiendo de preguntas que ellos elaboran a

modo de diagndstico mas que de respuestas dadas.

La primera parte de la actividad de intervencion era asincronica, los estudiantes
realizaron el recorrido por su barrio a modo de indagacion sobre elementos relacionados
con problematicas ambientales del entorno. De este recorrido debian construir preguntas

que se pondrian en comun en un segundo momento.

Para recopilar las preguntas elaboradas por los estudiantes en su recorrido, se
utilizé un tablero de escritura digital padlet, en el encuentro sincronico, el instrumento
utilizado para recepcionar las preguntas de esta actividad se realiza por grupos de trabajo,
partiendo de la cercania o proximidad de sus hogares dando cuenta de un contexto similar,
el tablero permite ver en tiempo real las diversas preguntas elaboradas por los estudiantes,
estas se escribian segun el grado de complejidad que ellos definirian como problematica
ambiental, pues no se trataba unicamente de recepcionar unas preguntas, sino, en el
segundo momento comprender su relacion e interpretar (Marquez & Sarda, 2009) los

conceptos relacionados a la gestion y problematicas de orden ambiental.

Los estudiantes por equipos construyeron preguntas que pueden considerarse
comprensivas, dado que interpretan la situacion y también el contexto en que se genera.

En ese sentido algunas preguntas son: equipo 6 ¢, Por qué las personas prefieren el plastico

que bolsas ecoldgicas?; equipo 5 ¢ Por qué no hay educacién ambiental en el barrio?;

equipo 3 4 consideramos que el reciclaje se lleva de manera correcta o eficiente en nuestro

barrio?; equipo 2 ;cémo nuestras acciones contribuyen a la contaminacion de nuestro

territorio?; equipo 1 ¢ por qué las personas tiran la basura por las calles?; equipo 4 ; Por

qué no tenemos una conciencia ambiental? (Ver anexo 2)

Retomando las preguntas, se realizd un tercer momento, en él se realiza el analisis
de las diferentes situaciones planteadas por los estudiantes; es este espacio se genera
una apropiacién e internalizacion de conceptos para lograr una comprension y un
fortalecimiento de las competencias. En esta parte los estudiantes proponen a partir de la
lectura de sus preguntas un foro, en el que cada participante aporta ideas sobre cémo

aportar, solucionar o propiciar escenarios que faciliten intervenir las problematicas
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planteadas; en muchas de las intervenciones los estudiantes plantean que estas
problematicas se generan dado el desconocimiento, la falta de informacioén y la prioridad
particular en contravia a las politicas y acciones comunitarias y ambientales, un ejemplo lo

brinda Valentina Herrera, ella explica que la mala disposicién de escombros y materiales

de construccion en diversos espacios verdes de las comunidades, solucionan un problema

personal, pero causan una acumulacion del mismo en espacios dedicados al

esparcimiento de la comunidad.

Una situacién repetitiva en el proceso es la apropiacion del concepto de cultura
ambiental, enfocada desde la participacion y construccion de realidades como lo expresa

Sauve

“Lo que esta en juego es de considerable importancia. Se trata de construir los
fundamentos de la educacion contemporanea. Pero también de encontrar un nicho
apropiado para la educacion ambiental dentro del proyecto educativo global, asi como de
aclarar y fortalecer las relaciones entre la EA y los otros aspectos de la educaciéon” (Sauve,
1999, pag. 2)

Este concepto se plantea como un factor importante en el aporte de los actores
sociales a la solucién de problemas, ya que las diversas preguntas se analizaron segun
los efectos que generan en las diversas problematicas planteadas, entre ellas estan: la
falta de conocimiento, la no separacién de residuos, la falta de interés ambiental de las
comunidades, la falta de comprension de las afectaciones que se generan por la falta de

conocimiento y la poca conciencia ambiental.

De lo anterior se reconoce que los estudiantes en el intercambio de ideas y
significados que hacen parte del conocimiento en contexto (Sanmarti, 2017, pag. 5) en el
gue se promueve una ensefanza activa-perceptora se favorece el aprendizaje significativo
critico, ya que en ésta interaccion se comparten significados sobre las diversas preguntas
y los andlisis e ideas planteados en el espacio de encuentro. En la negociacion de
conceptos se discuten e intercambian las representaciones que ellos poseen a partir de
los cuestionamientos, estas preguntas estan mediadas por las interpretaciones mas que
por las respuestas dadas, con ello se evidencia un desarrollo de la competencia de
apropiacion y aplicacion del conocimiento cientifico fortalecida, ya que los estudiantes

estan adquiriendo la capacidad para intercambiar flexiblemente conocimientos que
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analizan una situacion y, argumentan el por qué se ha generado el problema en la

comunidad (Hernandez, 2005, pag. 12).

3.1.3. Analisis del principio de conocimiento como

lenguaje

Figura 13 Intervencion, actividad 2
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Video presentagion “El ledn y los escarabajos peloteros”
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Figura 14. Beneficio ecolégico
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En el grafico anterior se identifican cuatro elementos en un ecosistema en
términos de beneficio ecoldgico que los estudiantes consideran y reconocen son de gran
importancia al ser aportados por las especies, estos beneficios estan relacionados al
soporte, el abastecimiento, la regulacion y como expresién cultural; encontrando que al
igual que Sanmarti en Aprendizaje de las Ciencias Basado en proyectos la cual plantea
que los estudiantes entienden los conceptos desde su contexto y este se refiere al
escenario que se escoge para generar en el alumnado la necesidad de entender alguno

de los fendmenos que pasan o han pasado en el mundo. (Sanmarti, 2017, pag. 4).

En el analisis del diagnéstico realizado con los estudiantes, se evidencia también
una falencia para comunicar y dar explicaciones relacionadas a conceptos o fendémenos,
por lo que en esta actividad se pretendio fortalecer estas competencias, debido a que estas
son relacionadas al principio como lenguaje, siendo esta la capacidad para construir y
comprender argumentos, representaciones o modelos que den razon de fenédmenos y
conceptos, al igual que para escuchar, plantear puntos de vista y compartir conocimiento
en relacion a un contexto dado .como lo expresa Carlos Augusto Hernandez, desarrollar
unas competencias tienen que ver con la apropiacion de los contenidos y los metodos
de trabajo de las ciencias que permiten comprender el mundo y actuar en él
(Hernandez, 2005, pag. 13)

En el grafico podemos evidenciar los conceptos asociados en relacion a los

servicios ecosistémicos que estan en relacion al principio que se trabajo.

Figura 15. Servicios ecosistémicos
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Lo anterior se evidenci6 con las respuestas dadas por los estudiantes al analizar la
lectura del cuento “El ledn y los escarabajos estercoleros” de la escritora Amalia Low, una
reflexion sobre los servicios y beneficios que representa una especie en los ecosistemas.
Aunque el cuento habia sido leido por los estudiantes, se realizé una lectura por parte del
docente investigador en el encuentro sincrénico, con la finalidad de intencionar el relato a
lo que se considera una problematica ambiental generada en un ecosistema por la
ausencia de un grupo poblacional, este problema surge por la incomprensién y el
desconocimiento de otro animal que coexiste en la biocenosis. El analisis de esta actividad
se presenta a partir del reconocimiento, apropiacién y aplicacion de conceptos
relacionados a las problematicas ambientales, tales como: beneficio ecoldgico,
conocimiento de la fauna, factores antrépicos servicios ecosistémicos, habitat y nicho

ecoldgico.

En un segundo momento se realizd un foro u analisis de las circunstancias que se
dan en la lectura a partir de los conceptos propuestos, con ello se busca reconocer cuales
son las interpretaciones y argumentos que ellos pueden construir desde la apropiacion de
los conceptos. Se propone un tablero de escritura digital o Padlet para que se puedan
recopilar sus interpretaciones como evidencia de las repuestas de los estudiantes; en estas
encontramos diversidad de interpretaciones y argumentos que nos aproximan al
conocimiento cientifico y al desarrollo de las competencias explicativas, analiticas,
comprensivas y argumentativas en cuanto a la apropiacion y manejo de términos; en
relacion a la intervencion, la estudiante Valentina Valencia responde a la pregunta sobre
interpretaciones de la funcién e importancia que cumple un organismo dentro de un

ecosistema, ella escribe:

. cada uno de los organismos de un ecosistema cumple un papel y un rol

importante e incluso fundamental en el ciclo de un ecosistema que habite, es por esto que

se puede determinar que cada organismo por mas minimo que sea, tiene un nivel de

importancia; ya que sequn su nicho ecolégico (hablando de funcionalidades y papeles que

se llevan a cabo), cada ser interviene en el desarrollo del ecosistema, logrando asi generar

un _equilibrio, pero cuando se da una situacidn que bajo alqguna circunstancia estos

organismo dejan de llevar a cabo su rol, se genera una desestabilizacion ecosistémica”
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En este escrito se evidencia un desarrollo de la competencia interpretativa, analitica
y de apropiacion de conceptos, dado que no solo retoma los conceptos, sino, que

argumenta la importancia y relacion existente de los organismos en la biocenosis.

En cuanto al beneficio ecolégico que representa una especie en un ecosistema,

Julian Pulgarin propone que es “el aporte que un ser vivo como tal puede dar en su nicho

3,

ecologico” siendo esta una interpretacion que permite reconocer que ha apropiado el
significado del concepto y lo ha internalizado, asi lo plantea Moreira Aprender implica
aprender su lenguaje y, en consecuencia, hablar y pensar de forma diferente sobre el
mundo (Moreira, 2005, pag. 12); en este mis o sentido y en relacion a los servicios

ecosistémicos, Jerénimo Giraldo explicita que estos son “soporte, abastecimiento,

requlacion vy culturales”, ademas Manuela Alvarez escribe “Produccion de aqua limpia, la

formacion de suelo, la requlacion del clima por parte de los bosques, la polinizacion.” En

sus repuestas se evidencia que hay un desarrollo de la competencia en apropiacién,
reconocimiento y aplicacién de los conceptos a partir de los significados construidos dando
razon de las acciones que cumplen los organismos en los ecosistemas en funcién de los

beneficios ecoldgicos que aportan.

Figura 16. Factores antrépicos

Como los factores antropicos
generan desequilibrio en los
ecosistemas
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B Contaminacion

Perdida de la biodiversidad

En el espacio de trabajo sincronico se presentan ademas de las interpretaciones
de los estudiantes, una contextualizacién de los conceptos y las circunstancias en que los
seres humanos han intervenido en los ecosistemas como un factor antrépico. Los
argumentos de los estudiantes se recopilaron en un formulario de google que permitiera

analizar la informacion relacionada con el lenguaje. En ese sentido Ana Sofia Restrepo
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Avalo describe que “La deforestacion, la tiradera de residuos a ecosistemas acuaticos, la

caza de animales, la contaminacion que generamos aumenta la temperatura y dafa

ecosistemas” desde este punto de vista y en relacion a la figura 15 se encuentran
definiciones relacionadas a los conceptos trabajados demostrando un desarrollo de las
competencias argumentativa y de apropiacion, dado que en sus respuestas aplican de
manera comprensiva los conceptos desarrollados en sus posturas de analisis y las
circunstancias planteadas en la lectura coadyuvan a cuestionar, plantear puntos de vista y
compartir conocimiento en relacion al contexto y las acciones humanas en los ecosistemas.

(Ver anexo 3)

3.1.4. Analisis del principio de conciencia semantica

Figura 17. Intervencion, actividad 3
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En el diagnéstico aplicado se evidencidé una dificultad en los estudiantes
relacionada a las competencias de explicar, comunicar, plantear puntos de vista y
compartir conocimiento o aplicar comprensiva y responsablemente los conocimientos
cientificos en su contexto (Hernandez., 2005, pag. 16). Por lo cual, dentro de la
intervencion se planted un debate desde dos componentes, la industrializacion y la gestion

ambiental, un espacio que permiti6 que se construyeran argumentos, puntos de vista y
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compartir conocimiento sobre preguntas relacionadas con los componentes, pero que no
provenian del docente, la intencion primordial de este momento era que los mismos
estudiantes generaran las inquietudes partiendo de lo trabajado en los anteriores

momentos, sus ideas previas y las competencias adquiridas.

El debate se desarrollé en varios momentos, un primer momento fue generado por
el docente, este presento la propuesta del debate, designo los grupos que estarian a cargo
de los espacios, se forman tres grupos, uno estuvo a favor de la gestién ambiental, el
segundo estaba a favor del desarrollo industrial y un tercer grupo tenia la tarea de construir
algunas preguntas, dar la palabra y tomar realizar una sintesis los diferentes momentos

generados.

El debate permitié conocer los puntos de vista, los argumentos, los conocimientos
de los estudiantes que tomaban la voceria de sus grupos, es importante reconocer que los
argumentos giraron en torno a sus concepciones sobre lo que deberia ser la gestion
ambiental y la industrializacion como componentes esenciales del desarrollo social, la
sostenibilidad, la reduccion de dafos al ambiente; asi como los avances tecnoldgicos, la

generacion de empleo y los beneficios de la industrializacién (ver ilustracion 4).
Segun Moreira

“En la ensefianza, lo que se busca, o lo que se consigue, es compartir significados
denotativos en relacion a la materia de ensefianza, pero el aprendizaje significativo tiene
como condicion atribuir significados connotativos, idiosincrasicos (eso es lo que significa

la incorporacion no literal del nuevo conocimiento a la estructura cognitiva” (Moreira, 2005,

pag. 14).

Considerando entonces las palabras de Moreira y los argumentos dados por los
estudiantes en el espacio, se reconoce en algunos un alcance en la incorporacion
significados propios, argumentos de validez y soporte de sus ideas, en ese sentido

podemos arglir que se ha logrado desarrollar la competencia.
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3.1.5. Analisis del principio de incertidumbre del

conocimiento

Uno de los hallazgos mas relevantes encontrados en el diagnéstico realizado a los
estudiantes es una deficiencia en la argumentacion e interpretacion de los conocimientos
que se tienen relacionandolos con su contexto. Para analizar esta deficiencia se plante6
una intervencion a partir de un cortometraje que evidenciara de manera explicita una
problematica ambiental, se utilizé el video de abuela grillo porque permitia identificar a
partir de un mismo concepto diversas problematicas asociadas. Con ello acercar a los
estudiantes a generar argumentos e interpretarlos desde sus saberes, relacionandolos con

el concepto y la problematica.

Se generd un espacio sincronico en el que se visualizé el cortometraje de abuela
grillo; a partir del video se traté con los estudiantes de abordar de manera concreta que
nuestro conocimiento es construccion y, por lo tanto, por un lado, puede estar errado y, por
otro, depende de como lo hemos construido (Moreira, 2005, pag. 17), para ello se les
propuso elaborar 3 preguntas (ver anexo 7) con estas se pretendié identificar que
problematicas planteaba el cortometraje, en un segundo momento se retomarian las
preguntas para hacer notorias en un foro de discusion las argumentaciones e identificar el
por qué se generaban las problematicas; desde el cortometraje se evidenciaron que las
problematicas se generaban a partir del agua; es decir, los eventos que determinan una
problematica asociada tanto a abuela grillo como en al contexto son: Inundaciones,

escases, manipulacion e industrializacion.

Figura 18. Actividad 4
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Para reconocer sus interpretaciones en el contexto, en el foro se contestan las
preguntas teniendo en cuenta lo que se plantea como foco del aprendizaje significativo
Critico (Moreira, 2005, pag. 21) teniendo en cuenta los principios trabajados a los largo de
la intervencion, en este encuentro se propone argumentar y a su vez dar a conocer como
el aprendiz genera conocimiento a partir de sus ideas previas, dado que estas lo ayudan a
interpretar, construir y reconocer que no hay verdades establecidas y que a partir de

preguntas es que le atribuyen significados al contexto.

A partir de lo anterior los estudiantes interpretaron que los ecosistemas tienen una
dinamica propia y esta depende de unos recursos que son esenciales, en este sentido,
abuela grillo representa el recurso, por lo cual, retenerla es controlar no solo el recurso,
sino, determinar en la sociedad su consumo, su cantidad, su uso. Los argumentos de los
estudiantes relacionan el contexto en que se dan los diversos eventos presentados en el
cortometraje, estos se identifican con factores antropicos que afectan directamente a los
ecosistemas, entre ellos los que se han causado como humanidad al intervenir los diversos
ecosistemas de forma no sostenible, generando en ellos sequias, inundaciones,

desabastecimiento de recursos esenciales, deterioro y extincion de especies.

En cuanto a las competencias trabajadas, se evidencia un desarrollo en términos
de argumentacion y explicacién desde el conocimiento cientifico sobre las acciones
humanas en los ecosistemas, los estudiantes argumentan sus posiciones frente a lo
trabajado planteando puntos de vista, compartiendo conocimiento y aplicando
comprensivamente sus ideas a partir del concepto agua que consintié el analisis desde
diversos aspectos representando de manera individual la atribuciéon de sentido a sus

interpretaciones de la realidad.

En ese sentido, los estudiantes se concientizan de sus implicaciones en los
entornos naturales y sociales, determinando asi, que su experiencia de formacion logra
utilizar conocimiento basado en sus conocimientos previos, en los que se postulan modelos
aproximados a la realidad y para que este conocimiento se vaya formalizando a partir de
las ideas previas como un proceso natural, se complejizan los fundamentos; o sea, que las
experiencias de cada estudiante partan de lo aprendido para crear nuevo conocimiento
(Moreira, 2005)
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3.1.6. Analisis del resultado de ABPr

La estrategia metodoldgica aplicada, en la que se centro la atencién de los diversos
principios desde los cuales serian reconocidas y analizadas sus ideas previas, sus
preguntas, sus interpretaciones del lenguaje y la incertidumbre que genera el aprender,
fue una propuesta desde ABPr en grupos, consistio en la formulacién de un proyecto en el
que el docente interaccionaba para esclarecer acciones, orientar las preguntas, definir
conceptos y la organizacion de la presentacion final; los estudiantes fueron los gestores y

realizadores del proceso.

Figura 19. Proyecto Nueva vida, colillas de cigarrillo
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En la intencionalidad se trabajé la planeacion, ejecucién, desarrollo y evaluacion
del proyecto partiendo de los planteamientos del ABP (Marti, 2010, pag. 17), donde las
competencias que estructuraron el proyecto de investigacion fueron insumos para construir
junto con los estudiantes la indagacion sobre su tema, se acompafio la construccion de las
propuestas, el cronograma y la presentacién de su proyecto teniendo presente que se
trabaj6 desde la interrelacion de la realidad, el fortalecimiento de significados para producir,
apropiar o aplicar comprensiva y responsablemente los conocimientos cientificos
(Hernandez., 2005) y este diera cuenta de los diversos momentos y conceptos trabajados
en la intervencion para cumplir la meta de desarrollar la competencias cientificas

nombradas.



72 Desarrollo de las competencias cientificas de los estudiantes a partir de la
implementacién del aprendizaje basado en proyectos orientados desde el PRAE

Figura 20. Efectos contaminantes de los ecosistemas
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En la aplicacion de ABPr (Ministerio de Educacién, 2015) se establecieron 4
equipos de trabajo, cada grupo partié de una de las preguntas generadas en la actividad1
de la intervencion (principio de la interacciéon social y del cuestionamiento,
ensefar/aprender preguntas en vez de respuestas). Cada grupo desarrollo su proyecto,
analizando los antecedentes de la pregunta o el tema, proponiendo un objetivo general y

unos objetivos especificos, planteando a su vez unas soluciones posibles.
Los estudiantes elaboraron proyectos evidenciando los siguientes topicos:

La contaminacion generada por las colillas de cigarrillo
Residuos contaminantes en los ecosistemas

Educacién ambiental en el barrio

> nh =

Bolsas plasticas Vs Bolsas de papel o ecolégicas

Para valorar las presentaciones realizadas por los estudiantes se estimo el
argumento presentado, las reflexiones generadas con la propuesta, los conocimientos
adquiridos por los estudiantes de cada equipo, y la informacion recopilada para abordar y

proponer una solucién a su pregunta.

El trabajo presentado por los estudiantes mostrdé que la estrategia metodoldgica
ABPr es una herramienta que posibilita la consecucién de competencias y de aprendizaje
en la ensefanza de las ciencias y en relacién al PRAE institucional, dado que ellos han
logrado interpretar que los procesos de educacién ambiental en general, deben incidir en
la poblacién ya sea académica o comunitaria para que las competencias cientificas y
ambientales no sean exclusivas de la ensefianza de las ciencias institucionales, dado que
ellos reconocen el PRAE como una apuesta por la transversalidad del conocimiento y este

implica a toda la comunidad académica.
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Retomando los conceptos del marco conceptual encontramos que en su procesos
de formacién partiendo de la intervencién la educacion ambiental fue un escenario para la
aplicacion de la estrategia de aprendizaje ABPr (Ministerio de Educacion, 2015) & (Cobo
Gonzalez, 2017), dado que sus elementos esenciales favorecieron una experiencia
educativa en la que se generd curiosidad, se facilitaron la adquisicion de habilidades en
los estudiantes para que desarrollaran actividades significativas y con ellas se beneficiaran
las interacciones sociales, especificas de las ciencias, disciplinares e interactivas de la
educaciéon ambiental de los estudiantes y su medio, posibilitando condiciones necesarias
para que los estandares curriculares y los DBA en ciencias fueran una experiencia
investigativa-formativa, que integré la indagacion sobre el conocimiento previo, generando
progresivamente la formacion individual e incidiendo de manera reflexiva sobre las

acciones que realizan en su entorno.

3.1.7. Analisis desarrollo de conocimientos vy

competencias obtenidas (cuestionario).

Al aplicarse un segundo cuestionario, este evidencié los conocimientos y las
competencias cientificas alcanzadas con la intervencion, el instrumento se subdividia en
dos partes a saber: la primera, recoge la informacion personal de los estudiantes y la
segunda, identificd los conocimientos, interpretaciones, argumentos y concepciones que
se han desarrollado sobre los componentes de gestion, formacion y proyectos
relacionados con Educacion ambiental y PRAE. El cuestionario fue relacionado con el
objetivo general, sobre las competencias cientificas en el campo de la educacion ambiental

y los proyectos que se articulan al PRAE.

El cuestionario recoge los argumentos e interpretaciones relacionados a los
componentes anteriormente mencionados, a la cual el estudiante Johan Andrés Pérez

describe a partir de la reduccion y el consumo “Consumir es algo que todo el mundo hace,

pero, no todos saben consumir sin generar residuos y sin generar gran impacto con sus

acciones, por ende yo consumo bastante menos cosas desechables y consumo menos

cosas en general, menos aqua, menos luz, menos empaques plasticos dados en alqguna

tienda para llevar mis compras y asi voy reduciendo poco a poco la huella ecolégica que
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genero dia tras dia.”, en este sentido se puede evidenciar un desarrollo argumentativo,

interpretativo del contexto como parte esencial de desarrollo de las competencias

cientificas y el aprendizaje significativo critico.

Cuando se pregunté sobre como incentivar la educacién ambiental relacionando
las problematicas ambientales, la estudiante Valentina Valencia Argumenta “Desde mi

perspectiva, seria impulsando cada uno de los proyecto que se tienen, logrando asi que

en _estos no se vean envueltos sélo los estudiantes que tienen relacién directa con la

conservacion de recursos, sino brindando la oportunidad de que todo estudiante interesado

en el tema ambiental, reciba una formacion digna y que asi pueda aportar en estos

ambitos”, en esta pregunta Ana Sofia Restrepo comenta que “Haciendo énfasis en las

consecuencias que podemos tener si no actuamos con responsabilidad ambiental’, lo cual

nos conlleva determinar que las competencias segun Carlos augusto Hernandez serian
“como el conjunto de saberes, capacidades y disposiciones que hacen posible actuar e
interactuar de manera significativa en contextos” (Hernandez, 2005, pag. 17), en las
cuales la interaccion pedagogia en la ensefianza de las ciencias genera apropiacion desde
las estrategias que se construyen en la practica educativa, con la pretensién de desarrollar

las potencialidades de los estudiantes.

Teniendo en cuenta lo anterior se ha incentivado en los estudiantes a través de la
intervencion una apropiacién no solo de contenidos, sino, un desarrollo del conocimiento
disciplinar y a su formacion integral, denotando asi, que las competencias propuestas por
Hernandez definidas como capacidades y que estas contribuyen a enriquecer y cualificar
los procesos de conciencia ambiental, interactuando con sus saberes, experiencias y
disposiciones, al actuar e interactuar de manera significativa en el contexto propio de los

estudiantes.

Es de anotar que hubo un cuestionario donde se evalud la intervencion, ya que es
importante para el docente investigador reconocer las interpretaciones de los estudiantes

segun el proceso desarrollado.

Figura 21. Aporte en cuanto a competencias
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La metodologia permitio

14

12 12 12
12 11 11
10
8
6
4
1 1
2 0 0 0
0
Producir Apropiarse de Aplicar Generar Desarrollar
Conocimiento los conceptosy conocimientosa argumentos a ideas
contenidos su realidad partir delos  enmarcadas en
contenidos la educacién
ambiental

B S] ENO

En cuento a la pregunta sobre el desarrollo de competencias adquiridas por los
estudiantes en el trabajo de intervencioén realizado, se puede observar que en general los
estudiantes estan de acuerdo en cuanto al desarrollo de competencias en los cinco

aspectos relacionados, argumentando qué les permiti6 apropiarse mas sobre las

condiciones ambientales que los rodean, y generar ideas de planes de mejora; también

que se dio un espacio relevante a la_importancia de escuchar y ser escuchado, de

compartir ideas y a aplicar las ideas ajenas que nos aporten un bienestar colectivo, en

este sentido los estudiantes consideran que el nivel de interpretacion de conceptos se

ha ampliado gracias a la_intervencién. Por lo tanto, la intervencién proporciond los

medios y dinamicas para que se cumpliera el objetivo de desarrollar las competencias
cientificas de los estudiantes de la Media Técnica en conservacion de Recursos
Naturales, partiendo de lo propuesto por William Mora Penagos en las tres clases de
competencias a saber propias, genéricas y epitome, dado que les facilito la interaccion

entre la ética, la cultura y la sociedad en la cual interaccionan.
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Figura 22. Interpretaciones sobre la estrategia implementada

La estrategia implementada por el docente fue:

9
8
7
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5
4
3
2
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0
Interesante Importante
® Novedosa, util, provechosa B [nstructiva, educativa, original

Como lo muestra la grafica anterior los estudiantes consideran que la estrategia
implementada por el docente basada en proyectos y articulada al A.S.C. fue una estrategia
interesante, ya que proporcion6 elementos novedosos, utiles y fueron de provecho para
lograr el objetivo, asi como importante, dado que permite que las instrucciones sean
educativas y originales, para que los estudiantes sean generadores de contenido y activos

en el proceso desarrollado.

Figura 23. Proceso de intervencion

Evaluacion de la intervencion

B Original
B Trabajoso
= Generador

B Estresante

Los estudiantes evaluaron la intervencion como una estrategia original vy

generadora de saberes y contenidos puesto que es algo que nos deja ensefianzas desde
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lo practico hasta en lo virtual, siendo las actividades propuestas interesantes y originales;

pero sabemos que desde la virtualidad no es lo mismo, ya que todo lo aprendido es bueno

ponerlo en practica presencialmente; por lo anterior se considera relevante la intervencion

en términos de lograr el objetivo de la investigacién, aunque puedo ser mas eficiente y

consecuente si las condiciones hubieran permitido la presencialidad.

Figura 24. Aspectos de la intervencion

Sobre la Intervencion
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Favorecid el trabajo Trabaj6 la Memoria Construir sus Generar argumentos
en equipo sin interpretaciéon propias e ideas desde su
interpretaciones conocimiento
SI BNO

En el grafico conocemos como evaluaron los estudiantes la informacion
suministrada por el docente en cuanto a la intervencion, asi como que habilidades les
permiti6 desarrollar; es de aclarar que desde sus interpretaciones los estudiantes
consideran que se favorece el trabajo en equipo, la interpretacion de situaciones a partir
de sus ideas y no como un conjunto de datos establecidos que se anclen en la memoria,
ademas, en cada espacio de intervencion se brindo la posibilidad de construir sus propios

argumentos, puesto que a fravés de la intervenciéon compartimos ideas en equipo

sacamos conclusiones propias y arqgumentativas. De ese modo la intervencidon nos a

ayudo a crecer como grupo, disminuir diferencias y nos permite tratar temas de interés

con otras personas por lo que nos prepara para entender ideas nuevas. En el fragmento

anterior se reconoce que desde la intervencidn se construyen los espacios y dinamicas

para que el trabajo realizado sea relevante para sus vidas.
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Figura 25. Valoracién general al trabajo de intervenciéon

® Malo
B Regualr
Adecuado

B Exitoso

Con esta pregunta se pretendio valorar con los estudiantes si la intervencion tuvo
incidencia en sus conocimientos, desde este se reconoce que la intervencién fue exitosa,
teniendo como criterio las reflexiones de los estudiantes, entre ellas Ana Sofia Guzman

dice si estamos en una media técnica relacionada con lo ambiental todo aporta, y cada

conocimiento es muy valioso; también Valentina Valencia expone Ya que permitié el

manejo y apropiacién de conocimientos de forma exitosa. Lo que sugiere que tanto la

intervencién como los diversos instrumentos permitieron que los estudiantes fueran
consientes de la necesidad de desarrollar competencias del orden cientifico y ambiental
para desarrollar su proceso académico y aportar de manera mas articulada a la

construccion del Proyecto educativo ambiental de la Institucion Educativa.
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4.CAPITULO IV. CONCLUSIONES Y
RECOMENDACIONES

4.1. Conclusiones

El diagnéstico realizado a los estudiantes facilitd el hallazgo de las deficiencias
relacionadas a la construccién de explicaciones y argumentos que validan el conocimiento
y percepciones sobre problematicas y acciones ambientales, facilitando la comprension y
ajustes de aspectos metodolégicos y pedagogicos, que conllevd a proyectar la
intervencion haciendo uso de herramientas digitales como formularios de Google,
plataformas interactivas como Padlet, el uso de lecturas digitales y ayudas audiovisuales

que incentiven el desarrollo de las competencias cientificas.

En la fase de intervencién se utilizaron plataformas como Google meet, Classroom
y tableros digitales como estrategias de ensefianza-aprendizaje. En las cuales se propicia
que el ABPr apoyado en las TIC’s genere un espacio educativo, dinamico e integrador; en
los cuales se comparten argumentos, interpretaciones y saberes a través de herramientas

que fomentan la interaccion docente-estudiante desde un entorno dinamico y activo.

En la implementacion de la metodologia de aprendizaje basado en proyectos ABPr,
se encontré con una herramienta que facilita la adquisicion de competencias cientificas ya
que permitié el desarrollo de habilidades, destrezas y la integracién de conocimientos

entorno al proyecto PRAE y la educacion ambiental en los estudiantes.

La implementacion de los principios de Aprendizaje Significativo Critico facilitaron
evaluar la integracion, reconocimiento y valoracion de los conceptos, ideas y referentes
que desde la metodologia ABPr y uso de las TICs , permitié desarrollar las competencias
cientificas en los estudiantes de la media técnica en Conservacion de Recursos Naturales
de la Institucién Educativa Concejo Municipal de Itagli, entendiendo que el trabajo en
equipo involucroé al aprendizaje activo perceptor, generando en los estudiantes enfocarse
en el desarrollo de sus preguntas, intercambiando ideas y propiciando espacios mas

cooperativos en el que los docentes son guias, no obstaculos del conocimiento.
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A través de la metodologia ABPr se logro incentivar el desarrollo de competencias
argumentativas e interpretativas del contexto, dado que estas les propician la identificacion
el desarrollo de ideas, interpretaciones, preguntas y concepciones, produciendo,

apropiandose y aplicando el conocimiento adquirido a sus realidades.

En cuanto al fortalecimiento de competencias cientificas enmarcadas en las EDS
(Educacion para el Desarrollo Sostenible) o EFS (Educacion para el Futuro Sostenible)
propuestas por la UNESCO en el marco de la educaciéon para el siglo XXI, en la que se
estima que la Educacién ambiental debe incidir en la transformacién de los estudiantes y
sus procesos de aprendizaje hacia una cualificacién de sus conocimientos y la adquisiciéon
de capacidades para aportar con ética, cultura y conocimiento cientifico a la resolucion de
las problematicas sociales de su entorno, se logra a través de esta intervencioén trascender
al contexto escolar y posibilitar asi que los estudiantes asuman y se responsabilicen de su

actuar en los contextos en que se desarrollan.

La conciencia ambiental o el lograr una conciencia ambiental implica el
reconocimiento de la dimensién sistémica del ambiente, por lo cual la propuesta realizada
desde la aplicacién de ABPr y del A.S.C. conllevo a promover y desarrollar competencias
no solo del orden cientifico, sino, ético, cultural y social, trascendiendo el espacio del aula
para reconocer el cémo, el qué y para quiénes se debe ensenar, transformando asi la
estrategia en un escenario que facilité la adquisicion y aprehension de las competencias

cientificas en los estudiantes.

4.2. Recomendaciones

En una prospectiva de investigacién se sugiere la utilizacion de la metodologia
ABPr complementando esta con el enfoque de A.S.C u otros que incentiven el
mejoramiento continuo y el desarrollo de competencias cientificas desde la
interdisciplinariedad, en las cuales se puedan complementar y transversalizar areas del
conocimiento en los cuales se articulen propésitos y habilidades que faciliten la apropiacién
del conjunto de saberes, capacidades y disposiciones que hacen posible que se
desarrollen y construyan en la practica educativa las interacciones de la ensefianza en

contexto.
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Para estimular el desarrollo de competencias cientificas en los estudiantes se
requiere que docentes de diversas areas del conocimiento se articulen desde su practica
educativa con el fin de incentivar a través del ABPr intervenciones o practicas continuas
en la que se favorecen oportunidades para que los estudiantes logren desarrollar sus
capacidades y potencialidades permitiéndoles interactuar de manera significativa en su
contexto y generando continuidad de los mismos al interior de los programas de media

técnica.

Las actividades desarrolladas a través de estrategias como el ABPry el Aprendizaje
Significativo Critico brindan las herramientas metodoldgicas para que los estudiantes
hallen interés en los temas, con ello, las acciones educativas llevadas al aula generan
mayor incidencia en los procesos de formacién y la ensefianza-aprendizaje cobra sentido

al logra articular la teoria con la practica.

Es necesario que los espacios de aprendizaje basados en la metodologia ABPr y
A.S.C sean reflexivos, en los cuales la participacién activa promueva el intercambio de
saberes, el trabajo colaborativo, la socializacion y el construir conocimiento partiendo de
preguntas, en este sentido los estudiantes articulan y conceptualizan mas alla de

contenidos tedricos, consolidando sus propios conocimientos.

El trabajo presenté dificultades por las condiciones de aislamiento, esto generé
impedimentos en cuanto a la recoleccion de informacién y puesta en marcha de los
proyectos de los estudiantes, pero a la vez se presentd una oportunidad de explorar a
través del ABPR y las TICs como mecanismos didacticos para lograr competencias
cientificas. A pesar de los resultados, es indispensable que en la institucién se vinculen
estrategias que permitan el trabajo articulado, pues, la dinamica de la presencialidad es un
factor importante en el desarrollo de los proyectos generados por los estudiantes y su
evaluacion, por tanto, con el grado de normalidad que se va dando es posible hacer una
propuesta didactica que fusione momentos presenciales como virtuales buscando mejores

resultados.

Es de suma importancia relacionar los aspectos concernientes a la EDS o EFS
propuestos por la UNESCO en el Marco de la Educacion para el siglo XXI, en ellos se
pretenden potenciar de manera conjunta los procesos de formacion y transformacion

educativa a partir de las competencias cientificas enmarcandolos en los ODS (objetivos
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del Desarrollo Sostenible), propiciando con ello, que los estudiantes se apropien y

consoliden el conocimiento para proyectarlo en sus comunidades.

Para lograr una transformacion educativa en miras al fortalecimiento,
concientizacion e integracion de competencias cientificas, la estrategia ABPr y el A.S.C.
deberan integrarse de manera transversal a diversas areas del conocimiento en busqueda
del reconocimiento la dimension sistémica del ambiente y su apropiacion en los

estudiantes.
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ANEXOS

A.Cuestionario de indagacidén sobre ideas previas

Figura 26 Instrumento 1, Prueba diagnéstica. Prueba diagnéstica; google forms

Instrumento No 1: Diagnésﬁco de conocimientos

Proyecto de maestria:
Desarrollo de las competencias cientificas de los estudiantes a partir de la implementacion
del Aprendizaje Basado en Proyectos orientados desde el PRAE

Universidad Nacional de Colombia - Sede Medellin
Autor: Nelson Rivera Palacio

Estimado(a) participante

El cuestionario a continuacién tiene como objetivo indagar los conacimientos previos de los
estudiantes relacionado a las competencias cientificas.

El cuestionario consta de des partes: la primera se compone de los datos personales y la
segunda es un cuestionario sobre formacion, gestion y proyectos de caracter ambiental

Por favor lea |as instrucciones al inicio de cada seccidn y responda segun la alternativa que
mas se aproxima a lo que usted piensa o conoce. Sus respuestas son confidenciales y
servirn para realizar una estrategia diddctica relacionada con Desarrollo de Competencias
cientificas a partir de PRAE. Muchas gracias por su colaberacién.

*0bligaterio

Instrumento No 1 Diagnésﬁco de conocimientos

*0Obligatoric

PARTE Il: CUESTIONARIO

Responda las preguntas de acuerdo 3 su conocimiento.

1. iPe qué forma incentivas la conservacion y proteccin del medio ambiente? ©

Turespuesta

Instrumento No 1; Diagnésfico de conocimientos

*Obligatorio

PARTE |: DATOS PERSONALES.

Lea atentaments v escriba los datos requeridos y/o margue con una X |a respuesta indicadacidn sin titulo

Fecha *
Fecha

dd/mm/aza: O

13. Responde Si o No seqin los componentes que consideras debe confener un Proyecto Ambiental
Escolar. *

2. Recoleccion de residuos
solidos

b. Huerta escolar

c. Ornamentacion
institucional

23Sl i N 9 (R
L= EEI SE D

d. Educacion ambiental

Otro, Cudl o Cudles:

Turespuesta

Muchas gracias por participar de este proceso de investigacin
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~

B.

Intervencion, actividad 1. Interaccidén

Figura 27. Actividad 1.Principio de interaccion social (padlet.com)

o~y
Equipo 1:Por qué la gente
tira colillas de cigarro en la
calle?;Por qué hay
escombros en lugares
verdes?;Por qué las
personas sacan la basura el
dia que no es?;Por qué las
personas tiran la basura por
las calles?:Qué hacen con
los residuos en su casa?
£Qué hacen con el aceite
que queman?;Qué hacen
con las bolsas que compran
en las tiendas?;Qué hacen
con los desechos
organicos?:Por qué no
educan a los nifios a no
dejar la basura por ahi?¢Son
conscientes de la cantidad
de: Luz; Gas; Agua, que
consumen en su hogar?
£Qué hacen cuando las
pilas se acaban?;Tienen
alguna forma de separar los
residuos?

]

1 comentario

£2 Nelson Rivera 3me
Equipe 1Julidn Pulgarin Alexa
HerreraAlexandra Granados

¢Por qué hay tantos desechos
solidos en las calles?

¢Estamos conscientes de como
la contaminacién afecta nuestra
salud?

£C6mo afecta la contaminacién
ala fauna y flora del sector?

¢Que enfermedades nos trae la
contaminacién?

¢Por qué no hay educacion
ambiental en el barrio?

iSerd posible disminuir la
produccién de desechos en el
sector?

¢C6mo se sients la comunidad
al tener que convivir con esta
problematica? !

iSomos conscientes de la 1
importancia de reciclar?

iPor qué las autoridades. )
ambientales no intervienen en la
piscina de Bariloche que es un
riesgo a convertirse en un foco l
de dengue hemorragico?

4Por qué no somos conscientes
del dafio a la fauna gracias a la
pdivora?

1 comentario

52 Nelson Rivera 3me
Equipe 5 Valentina Valencia,
Mariana del Castilio, Sarah Giraldo,
Celeste Sanchez

e

e

i

————r— / ~

I equipo 2
&Por qué hay tantos residuos en
nuestro territorio?

| £ComMo nuestras acciones
contribuyen a la contaminacion
de nuestro territorio?

£Como la contaminacion afecta
! alos anirales aéreos?

£Qué acciones podemos tomar
para reducir la contaminacién de
nuestro territorio?

icrees que la contaminacion no
afecta tu salud

la contaminacién constante de
residuos en nuestro parque
ecolégico el pomal,; Qué hacer
para mejorar esto?

cPorque se talan los arboles y
los bosques si ellos son los que
nos dan el oxigeno o el aire para
respirar?

1 comentario

£2 Nelson Rivera 3me
Equipo 2 Karol Maritza, Manuela
Alvarez, Yoeilin MartinezAna Sofia
RestrepoCristina Valencia

Equipe &
&Por qué hay tantos desechos
en los lugares verdes?

¢Por qué poco después del aseo
hay mas basuras?

¢Por qué no recogen las cacas
de los perros?

Muchas personas consumen i
mucho plastico, (qué hacen con |
tanto pldstico?

&Por qué hay gente que no
siente nada al ver las zonas
verdes llenas de basura?

¢Por qué las personas prefieren
el plastico que bolsas
ecolégicas?

1 comentario

$8 Nelson Ri
Equipo &: Juan David Aladino,
Johan Pérez

Comentarios el equipo 3

Es dificil resolver los espacios g

para disposicion de residuos, los
residuos organicos no deberfan
ser un problema, pero hace falta
proyectos de intervencion.

en las casas se recicla, pero en
los camiones recolectores no se
genera separacién

reutilizar el agua de la lavadora,
las aguas lluvias, ser
conscientes del usa y el abuso.
el incremento de consumo de
combustibles fasiles.

Equipo 3

£Como podemos conserva mas

el ambiente en el que nos
encontramos?

hogares?

eficiente en nuestro barrio?

& Como disminuimos el
consumo de agua?

¢En el barrio como minimizamos
la produccién de desechos?

éSomos conscientes del ahorro
de energia desde nuestros

éConsideramos que el reciclaje
se lleva de manera correcta o

U Equipo a:
;Cuanta contaminacién generan
los automoviles?

;Cuanto CO2 generan los
combustibles en sus procesos
de combustién?

o

£ComMo podemos generar mas

zonas verdes?

2Por qué no tenemos una
conciencia ambiental? |

|

£Como podemos ayudar a
. mejorar la calidad del aire?

1 comentario

¢ Cuadles son los diferentes tipos

de desperdicio de nuestro

8 Nelson Rivera 3me

S F Equipo 4: Valentina Herrera, Julidn

barrio 3 Morales, Juan Pablo Posada, Juan ‘

1 sebastian Bermudez, Juan Manuel
Aceveda

! ¢Cémo podemos reciclar tales o nidd

desperdicios?

de ozono?

£Cémo podemos revertir los
efectos de la contaminacion?

1 comentario

£2 Nelson Rivera 3me

Equipo 3: Paulina Londofio, Dayana
Martinez, Ana Sofia Guzmén, Sara

Isabela Mejia

Comentarios al equipo 1.
estas colillas son
contaminantes.

hay mucha in sobre

éCudles son los principales
quimicos que destruyen la capa

.

7] <
comentarios equipo 6

los desechos fecales de los
j perros como foco o generador
de espacios que producen

enfermedad.

Comentarios del equipo 2

los parques recreativos se han
convertido en lugares de

el como disponer los materiales.
no hay suficiente informacion
sobre la disposicién de este tipo
de elementos.

el costo de el botar los
materiales.

los recicladores contaminan con
escombros.

la gente es muy inconsciente
sobre los momentos en los que
se debe disponer la basura

no se hace separacién en la
fuente.

se dispone del aceite en la
basura, falta de informacién
sobre la recoleccion y
disposicién del aceite guemado.
las bolsas platicas se han
convertido en un gran
comaminante, en algunos casos

convierte en basura

Hace falta cultura ambiental, al
arrojar la basura en la calle se
genera empleo, educacion en
casa es importante como
ejemplo convivencia o
consciencia ambiental

se trata de reducir pensando en

lo ambiental.

—
comentarios equipo 4

muchos de los vehiculos usados
para carga generan
contaminacion aditiva y también
muchos desechos particulados
de emision

A nuestros barrios les falta
planeacion ambiental

Vivimos en un municipio muy
industrial, en el que se generan
demasiados residuos y estos en
su mayoria no son separados de
manera adecuada

ia mayoria de las emisiones

afectan los animales voladores,
pues ellos habitan parte del
tiempo en espacios muy
contaminados

No tirar basura, separar los
residuos, consumir menos
elementos de un solo uso.
Hace falta informacién, Hace
falta mas control ambiental,
hace falta intervencion de las
entidades, grupos o comunidad

en los espacios ecolégicos 3
No hay frecuencia y constancia

de la comunidad para la

proteccion del espacio

falta de interés y acciones de la

comunidar!

=

comentarios equipo S
desconocimiento de las
afectaciones que tiene el arrojar
basura a los ecosistemas.

los animales estan
consumiendo los desechos
arrojados afectando de manera
directa la fauna, no hay control
sobre los desechos arrojados a
las quebradas

%4
P,

- 7 ;
»

desde que inicio la cuarentena,
no han realizado intervencion a
Ia piscina del barrio por lo que
se ha convertido en un foco de
enfermedades y reproduccion
descontrolada de algunos
animales perjudiciales para la
R salud
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C.Intervencion. Actividad 2. Conocimiento

Figura 28. Actividad 2. Principio del conocimiento como lenguaje (padlet.com)

padlet

£2 NelsonRivera + 10 = 19h

Intervenciéon Maestria. Actividad 2
Negociacién de significados, construir, comunicar, explica, representar modelos o fenémenos.

‘® An6nimo

cada uno es importante ya
que cumple su papel y si
uno de estos deja de
funcionar o simple mente
deja de hacerlo puede
causar problemas en el
ecosistema, dicho esto
tenemos que conocer las
funciones de los individuos
¥y tener conocimiento sobre
esto .

isabella madrid salgado

42 Nelson Rivera

éCuales son las
interpretaciones sobre la
funcién e importancia de un
organismo dentro de un
ecosistema?

por favor exponga sus
argumentos

# Jeronimo Giraldo Cardona 101l

‘® An6nimo

Pi que cada no
dentro del ecosistema es
muy importante porque por
mas completo que sea esta
ahi por una razén y cumple
su debida funcién para
cumplir con un orden y un
balance natural sea este
polinizar o comer plantas o
ser un depredador o un
descomponedor todos
tienen una funcién
estipulada para mantener
un equilibrio en los
ecosistemas.

& Afadir comentario

(Il restrepoavaloanasofia2003 10
respuesta

por un lado que cada animal
aporta algo dentro del
ecosistemna lo cual genera un
equlibrio, por otro lado cada
especie contribuye a la cadena
alimenticia por lo cual los
animales no mueren por falta de
comida, cabe mencionar gue los
animales tambien aportan a
NOSOtros y a Nuestro entorno.

@ Afadic comentario

A ar
cada accién que se realiza sea
de un animal o de un ser
humano genera un eambio ya
sea grande o pequefio pero todo
es de gran importancia y todo
genera un balance, se deme
mantener este balance para
poder sobrevi

‘& Anénimo 100
Funcién e Importancia

Si algun organismo hace falta en
un ecosistemna, éste Gitimo se
wvera afectado ya que hara falta
esa funcién ya que cada funcion
que realiza un animal es
especifica, no hay animal en el
ecosistemna que tenga la misma
funcién que otro, puede ser muy
similar pero no lo hara igual
como el ejemplo de las moscas
con los escarabajos
estercoleros. JOHAN ANDRES
PEREZ GUTIERREZ

® Andnimo
Equipo 5

Todos los animales cumplen
una funcién vital en el
ecosistema, si este llega a
desaparecer el ecosisterna se
altera. Por esto es necesario
conocer las funciones de los
individuos y no interferir para no
danar su nicho ecolégico.
Celeste Sanchez, Sarah Giraldo

(Il restrepoavaloanasofia2003 10
animales del zoologico

si bien muchos animales son
rescatados y llevados al
zoologico, muchos son cazados
y tambien llevados alli y es algo
que implica una alteracion en el
ecosistema devido a que su
genetica cambia y no hscen lo
que geneticamente deberian de
hacer

@ Afadic comentario

® Andnimo
Equipo 4

Creemos que es muy importante
tener conciencia sobre la
importancia de cada una de las
especies, la mayoria de las
personas no piensan en el
pimpacto ambiental que trae no
tener conciencia de este

® Anénimo

Si hablamos de un equilibrio
ecolégico; los animales forman
gran parte para la estabilidad;
cada animal tiene su funcion
Alexa Herrera

® Andnimo
Un organismo o ser vivo,
tiene su propio papel
regulador y productor
dentro del ecosistema.

Julidn Esteban Pulgarin Pérez

® Anad

@ Vvalentina Valencia 100
Respuesta a la pregunta

Como se hablaba en el
conversatorio, cada uno de los
seres que conforman un
ecosisterna cumple un papel y
un rol importante e incluso
fundamental en el ciclo de
ecosisterna en el que habite, es
por esto que partiendo de esta
idea, se puede determinar que
cada organismo, por mas
minimo que sea tiene un nivel de
importancia; ya que segun su
nicho ecolégico, (hablando de
funcionalidades y papeles que
se llevan a cabo) cada ser
interviene en el desarrollo del
ecosistemna, logrando asi
generar un equilibrio, pero
cuando se da la situacién que
bajo alguna circunstancia estos
organismos dejan de llevar a
cabo su rol, se genera una

Valentina Valencia

£ ARadir comentania
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Desarrollo de las competencias cientificas de los estudiantes a partir de la

implementacién del aprendizaje basado en proyectos orientados desde el PRAE

D.Intervencion. Actividad 3. Conciencia

Figura 29. Actividad 3. Principio de conciencia Semantica

=

ih

Intervencion Maestria. Actividad 3

¢ Andnimo & Anénimo 2

Equipo 1

Defensa de la gestion ambiental

Equipo 2.

Defensa del desarrollo industrial.
miembros: - Julian Pulgarin.

- Anderson Lépez.

- Ana Sofia Restrepo

- Valentina Valencia.

- Jerénimo Giraldo
- Nicolds Sanchez
- Karolain Vera
- Manuela Alvarez - Juan Felipe Gonzales
datos importantes guardados: Defendemos el desarrollo industrial perpetuo por
encima de la conservacion natural.
- que es? es una practica que brinda proteccion al medio ambiente por
fuente de (personas, grupos, organizaciones, etc..) Argumentos principales:
-importancia: reside de |a propia importancia del medio ya que todos Generacion de empleo; avance tecnoldgico; facilita la
vivimos en el. vida; es necesario; trae beneficios.
- objetivos:

- conservar

- reducir los dafios

< Andnimo

Presentacion debate

(Paulina Londofio, Valentina Herrera, Alexa Herrera y Ana Sofia Guzman)

® Todos necesitamos el medic ambiente, y si queremos tener la supervivencias
de los seres vivos en general (flora, fauna y

seres humanos) tenemos que cuidar de esta

* La industria es algo que produce economia, permiten generar productos que
no solo benefician la industria sino también

los hogares.

° Pregunta para el equipo uno: La importancia es lo que se dijo hace un
momento, esta beneficia a todos, jPor qué nos

beneficia a tedos? Por que se basa de la propia importancia del medio
ambiente, ya que este nos da los recursos naturales

* Pregunta equipo dos: Se basa en el avance que tiene la tecnologia y la
economia, de que debemos avanzar y no estancarnos

solamente cazando animales en un monte, ;Qué ganamos teniendo el
ambiente tal cual virgen que tenemos sin tener alguna

industria ¥ no avanzar por no afectarla? PODEMOS IR AVANZANDO
TECNOLOGICAMENTE SIN TEMER QUE TOCAR EL MEDIO AMBIENTE.

responde equipo 1: Nosotros no nos basamos en que sea virgen o puro, si no
que se empieza un aumento de residuos y no seria

algo balanceado.

EQUIPO 2:Es una pregunta demasiado relativa, ya que se esta buscando el
beneficio propio, es algo légice que los de

la industria van a decir que que la gestion ambiental.

equipo 1: La a peticién es mas por la potencializacion industrial, ya que mucha
gente apoya mas la industrializacion en

estos tiempos, hay que tener conciencia de lo que estamos viviendo hoy en dia
en nuestro ambiente y tratar de equilibrar

ambas cosas.
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E. Intervencion. Actividad 4 Incertidumbre

Figura 30. Actividad4. Principio de incertidumbre del conocimiento.

n Rivera + 9 im

Intervencion Maestria. Actividad 4

Incertidumbr imiento

£ Nelson Rivera ' m

Evidenciar las interpretaciones,
definiciones y argumentos del
como las acciones humanas
(factores antropicos) tienen
impacto en el uso, cantidad y
disponibilidad del agua

iCudles son los factores
antropicos que son explicitos en
el corto de la abuela grillo?

£ Qué simboliza la abuela grillo?
¢Qué desencadaneda la llegada
de abuela grillo a la ciudad?

¥y CALIFICAR

& Afadir comentario

& Andnimo 1

Valentina Herrera Escobar

¢Por qué aln después de tanto
tiempo no somos concientes de
la importancia de cuidar el
agua?

¢por qué las grandes industrias
siguen afectan los recursos
hidricos sin tener consecuencias
legales al respecto?

£por qué seguimos
sobreexplotando dichos
recursos?

¥ CALIFICAR

# Afiadirc

a Jeronimo Giraldo Cardona 11

¢Por qué tenian cautiva a la
abuela grillo? ;Qué era especial
en la abuela grillo?  ;aque
conclusion nos hace llegar?
Jerénimo Giraldo Cardona

¢ CALIFICAR

& Afiadir comentario

imiento d sl

@ sarshgiraldo0d 1
¢Qué simboliza la abuela grillo?

¢Cudl es laimportancia de la
abuela grillo?

¢Por qué todavia nos dejamos
manipular por las grandes
industrias y no cuidamos

nuestros recursos?
¢ CALIFICAR

@ Afiadir comentario

. Manuela Alvarez Franco 110

¢Por qué cuando la abuela grillo
canta aparece el agua?, ;Qué
quimica tenia ella con este
recurso?, ;Las personas por qué
se benefician de las cosas de
otras personas?

¢ CALIFICAR

& Afiadir comentario

 Andnimo 17

¢Por qué era importante la
abuela grillo?
¢Qué pasé cuando se fue?

¢Como relacionamos esto con el

mundo real?
Julian Pulgarin

¢ CALIFICAR

@ Afadirco

y el compartir el conocimienta

‘s Anénimo m

iPorgue llovia cuando la abuela
grillo cantaba?

iCudl es la verdadera
importancia del agua para
nosotros?

¢ Qué relacion tiene |a abuela
grillo con esos recursos?

Alexa Herrera Motta

¥ CALIFICAR

& Afadit comentario

¢ Andnimo 11

-¢que trae con sigo la abuela
grillo?

-¢que representaban las
personas que la aprisionaron?
-¢cudl es la importancia del
agua?

Isabella Madrid Salgado

¥ CALIFICAR

@ Afadir comentario

1]} restrepoavaloanasofia2003 '

¢£Como la sequia afecta a los
ecosistemas?

¢Como contribuimos a la
explotacion de los recursos ?

£Qué acciones podemos tomar
para ahorrar nuestros recursos
en este caso el agua ?

¥ CALIFICAR

& Afiadir comentario

@ Andnimo

1.;Porque abusan de la
capacidad de los demas?

2. ;iPorque es bueno o
importante el conocimiento?
3.;Porque cuando la abuela
cantaba llovia?

Karol Rodriguez

¥ CALIFICAR

@ Afiadir comentario
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Desarrollo de las competencias cientificas de los estudiantes a partir de
implementacién del aprendizaje basado en proyectos orientados desde el PRAE

F. Intervencion, Instrumento 2, desarrollo de

conocimientos

Figura 31. Desarrollo de conocimientos y competencias adquiridas

Instrumento No 2; desarrollo de conocimientos y
competencias obtenidas

Proyecto de maestria
Desarrollo de las competencias cientificas de los estudiantes a partir de la implementacién
del Aprendizaje Basado en Proyectos orientados desde el PRAE

Universidad Nacional de Colombia — Sede Medellin
Autor: Nelson Rivera Palacio

Estimado(a) participante:

El cuestionario a continuacién tiene como objetivo evaluar los conocimientos obtenidos por
los estudiantes relacionado a las competencias cientificas

El cuestionario consta de dos partes: |a primera se compone de los datos personales y la
segunda es un cuestionario scbre formacidn, gestidn y proyectos de cardcter ambiental

Por favor lea las instrucciones al inicio de cada seccién y responda segn la alternativa que
mds se aproxima a las competencias desarrolladas. Sus respuestas son confidenciales y
servirdn para analizar |a estrategia didactica relacionada con Desarrollo de Competencias
cientificas a partir de PRAE. Muchas gracias por su colaboracién

*Obligatario

Direccion de correo elecironico *

Tu direccion de correo electrénico

Instrumento No 2; desarrollo de conocimientos y
competencias obtenidas

*Obligatorio

PARTE I: DATOS PERSONALES.

Lea atentamente y escriba los datos requeridos y/o marque con una X la respuesta indicadacion sin titulo

Fecha *
Fecha
dd/mm/aaa: O

(D Esta pregunta es obligatoria

Mombre Completo

Tu respuesta

@ Estapreg

12 es obligatoria

Documento de Identidad *

Instrumento No 2; desarrollo de conocimientos y

compeftencias obtenidas

*Obligatorio

PARTE II: CUESTIONARIO

Respenda las preguntas de acuerdo a su conocimiento.

1. {De qué forma incentivas Lo conservacion y proteccian del medio ambiente? *

Tu respuesta
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Figura 32. Evaluacion de la intervencion

La estrategia implementada por el docente fue: *
mague les ftems que considers

Instructiva, educativa,
original

Inferesante ] d

MNovedosa, util, provechosa

Evaluacion de la intervencion

&l siguiente formulario evaluaré |a estrategla aplicada a los estudiantes de conservacién de Importante O d
Recurses Naturales de la Institucidn Educativa Concejo Municipal de itagli referente al

Desarrollo de competencias cientificas de los estudiantes a partir de la implementacion del

sprendizaje basado en proyectos orientados desde el PRAE. para optar al titulo de Magister

en Ensefianza de las ciencias exactas y naturales de la universidad Nacional de Colombia

sede Medellin . -
Describa el por gue de sus repuestas anteriores *

*Obligatorie
Tu respuesta

Direcclén de correo electrénico *

iCome evalia usted el proceso de intervenciéon? *

u direcsidn de corred electiénice

trabajoso generador original estresante

i O 0 0 ]

Nombre Completo *

Desde lo
Prictico D D :I D

La Matodologia ABPr le permitic *

Froducir Conocimients

Apropiarss de los conceptos
¥ contenidos
realidad

Generas arguMentos a partic
de los contenidos

KN Y I K R

Desarrollar ideas
enmarcadas en la educacion
ambiental

|
(]
Aplicar conocimientos a su D
)
U

O



92 Desarrollo de las competencias cientificas de los estudiantes a partir de la
implementacion del aprendizaje basado en proyectos orientados desde el PRAE

Uso de imagen

Figura 33. Uso de Imagen Estudiantes

Figura 34. Uso de Imagen Estudiantes
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Figura 35. Uso de Imagen Estudiantes

3 INSTITUCION EDUCATIVA
/_,-';:-';E CONCEJO MUNICIPAL DE ITAGUI
e ﬁ “Ser Mejares un Compromiso tle Toos™

Institucion Educativa oficial aprobada mediante Resolucion N 1655 de

l\; ot (T
;\%tzﬁl,ac., 150 901 2 de febrero de 2010 de la Secretarin de Educacion del Municipio de lagiii
1, & $ ?

UNIVERSIDAD

NACIONAL
DE COLOMMIA
SEDE MEDELLIN

Jomula Urica aprobada pam L cducaeion media por Resohucion N° 75955 de 21 de
de la Scerctaria de Educacion y Cultura de lagdi
360000021 NITE11.023.320-3

septicmbre de 2016

DAN

CONSENTIMIENTO INFORMADO PADRES O ACUDIENTES DE ESTUDIANTES
Sede Institucional: Bariloche

Institucién Educativa Concejo Municipal de Itagiii - Universidad Nacional de Colombia sede Medellin

vFloralbe Cardova Sudrez vo | vo Alovso G ralefo 2.0 luacs

= -
Mayorde edady en mi condicién dalMarmW | |3§ K ACUDIENTE | I REPRESENTANTELEGAL

con una X):

del estudiante: TQVJWFWLC 6T'¢'Cl}d‘0 @C'TC[DM-Q de_|S afiosdeedad, pertenecienteal grupo {O =2 _que he
(hemos) sidoinformado(s) acercade la publicacion de fotografiasy/o videos de mi/nuestre hijo{a) como parte de la secializacién y divulgacién
del proceso de investigacion "Desarrollo de las competencias cientificas de los estudiantes a partir de la implementacion del Aprendizaje Basado
en Proyectos erientados desde el PRAE” del docente Nelson Augusto Rivera Palacio para optar por el titulo de la Magisteren Ensefianzade las
Ciencias Exactas y Naturales de la Universidad Nacionalde Colombia, sede Medellin.

Entendemosque taluso podra realizarse mediante la divulgacidn a través de su reproduccion tanto en medios impresos como ele ctrénicos, asi
como sucomunicacion, emisiony divulgacidn publica, a travésde los medios existentes, incluidos aguellos de acceso remoto, conocidos como
Internet, paralos fines de promacion y difusién de las propuestas presentadas por los participantes.

Er d ademds, que dicha publicacion es con fines pedagdgicosy sin animo de lucro.

Atendiendo ala normatividad vigente sobrec imientosinformados, y de forma consciente y voluntaria doy (damos) consentimiento para
la participacion de mi (nuestro) hijo(a) enlas publicaciones de la investigacion "Desarrollo de las competencias cientificas de los estudiantes a
partir de la impl| ntacion del izaje Basado en Proyectos orientados desde el PRAE” del docente Nelson Rivera Palacio p ara optar por el
titulo de la Magister enEnseiianza de las Ciencias Exactas ¥ Naturales de la Universidad Nacional de Colombia, sede Medellin.
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Figura 36. Uso de Imagen Estudiantes

INSTITUCION EDUCATIVA

g CONCEJO MUNICIPAL DE ITAGUL
“Ser Mejores un Compromise de Todos™
ml Net & Institucion Educativa oficial aprobada mediante Resolucion N° 1655 de

DE COLOMBIA

% - g 2 de febrero de 2010 de la Secretaria de Educacion del Municipio de ltagiii
" SEDE MEDELLIN
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Figura 43. Uso de Imagen Estudiantes
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