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Resumen

Como respuesta a la pregunta, ;cual seria la estructura de una secuencia didactica que
permita potenciar el proceso de ensefanza - aprendizaje de los conceptos algebraicos? En el
presente trabajo se muestra una propuesta en el aula del proceso ensefianza - aprendizaje con una
intervencion pedagogica sobre los conceptos y expresiones algebraicas mediada por el disefio e
implementacion de una situacion problema del contexto, lo cual permite mejorar el desempefio de
los estudiantes del grado 8° de la Institucion Educativa Concejo Municipal de Itagiii. A partir de
situaciones reales que involucran su realidad y entorno social; se busca potenciar el desarrollo del
pensamiento variacional, incentivar a los estudiantes a mejorar su interaccion con las matematicas
y la aplicacion de estas en la solucion de problemas de su entorno.

Metodoldgicamente se utilizaron las fases del enfoque cualitativo interpretativo a partir de
un estudio de caso y elementos de la metodologia investigacion-accion educativa.

En coherencia con la observacion participante, la entrevista de percepcion inicial, los
conjuntos de disputa, los protocolos de visualizaciones, el respaldo audiovisual de los hechos, el
diario de campo, los estudios, formularios y ocupaciones presentados de forma digital; se

constituyeron en las herramientas de recoleccion de la informacion.

KEYWORDS: Secuencia Didactica, Situacion Problema, actividad, procesos, expresiones
algebraicas, aprendizaje significativo critico, pensamiento variacional.
Didactic Sequence, Problem Situation, activity, processes,

algebraic expressions, critical meaningful learning, variational thinking.



Abstract

In answer to the question, what would be the structure of a didactic sequence that allows
enhancing the teaching-learning process of algebraic concepts? In the present work, a proposal is
shown in the classroom of the teaching-learning process with a pedagogical intervention on the
concepts and algebraic expressions mediated by the design and implementation of a problem
situation of the context, which allows to improve the performance of the students of the degree. 8°
of the Itagiii Municipal Council Educational Institution. From real situations that involve their
reality and social environment; It seeks to promote the development of variational thinking,
encourage students to improve their interaction with mathematics and the application of these in
solving problems in their environment.

Methodologically, the phases of the qualitative interpretive approach were used from a case
study and elements of the educational research-action methodology.

In coherence with the participant observation, the initial perception interview, the dispute
sets, the visualization protocols, the audiovisual support of the facts, the field diary, the studies,

forms and occupations presented digitally; they became the information collection tools.
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1. Capitulo 1. Disefio tedrico

1.1. Seleccion y Delimitacion del Tema

Ensenanza de los procesos algebraicos a partir de la resolucion de problemas del

contexto.

1.2. Planteamiento del problema

1.2.1. Descripcion del problema.

Diferentes situaciones y dificultades se evidencian en los procesos de aprendizaje de las
matematicas de los estudiantes de grado octavo; una de esas dificultades es el aprendizaje del
algebra en sus diferentes temadticas. El tema de estudio del presente trabajo es el proceso de
ensefianza — aprendizaje de los procesos algebraicos de los estudiantes de grado octavo, buscando
realizar una mirada hacia la accion del docente para fomentar una ensefianza medida por elementos

del contexto que permitan un aprendizaje significativo.

Resultados PISA 2018.

PISA no esta disefiado para evaluar aprendizaje de los contenidos especificos fijos en los
programas de las escuelas, tampoco para evaluar el desempefio de los docentes, ni de los programas
vigentes, se centra en el reconocimiento y valoracion de las destrezas y conocimientos (OCDE,

2002).

PISA (OCDE, 2002) en el area de matematicas clasifica sus resultados en seis niveles de

competencia:

Niveles de Competencia de la prueba PISA
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Nivel 6: Mas de 668 Los estudiantes son capaces de conceptualizar, generalizar y utilizar

puntos informacion basada en sus investigaciones.

Nivel 5: de 607 a 668 Los estudiantes pueden desarrollar y trabajar con modelo para

puntos. situaciones complejas.

Nivel 4: de 545 a 606 Los estudiantes son capaces de trabajar efectivamente con modelos

puntos. explicitos para situaciones complejas concretas.

Nivel 3: de 483 a 544 Los estudiantes son capaces de ejecutar procedimientos descritos

puntos. claramente, incluyendo aquellos que requieren decisiones secuenciales.

Nivel 2: de 421 a 482 Los estudiantes pueden interpretar y reconocer situaciones en contexto

puntos que requieran unicamente de inferencias directas.

Nivel 1: de 358 a 420 Los estudiantes son capaces de contestar preguntas que impliquen

puntos contextos familiares donde toda la informacion relevante esté presente y
las preguntas estén claramente definidas.

El examen de PISA se elabora para “conocer las competencias (...) las habilidades, la
pericia y las aptitudes de los estudiantes para analizar y resolver problemas, para manejar
informacion y para enfrentar situaciones que se les presentaran en la vida adulta y que requeriran

de tales habilidades”. (OCDE, 2006)
1.2.2. Formulacion de la Pregunta

(Como disefiar una secuencia didactica para fortalecer el proceso ensefianza-aprendizaje

de los conceptos algebraicos, mediada por situaciones problema en estudiantes del grado octavo?
1.3. Justificacion

Para el caso particular de las matematicas, ser competente esta relacionado con ser capaz
de realizar tareas matematicas, ademas de comprender y argumentar por qué pueden ser utilizadas
algunas nociones y procesos para resolverlas; esto es, utilizar el saber matematico para resolver

problemas, adaptarlo a situaciones nuevas, establecer relaciones o aprender nuevos conceptos
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matematicos. Asi, la competencia matematica se vincula al desarrollo de diferentes aspectos

presentes en toda la vida cotidiana de manera integrada.

Las competencias matematicas se relacionan con la comprension conceptual de las
nociones, propiedades y relaciones matematicas; con el conocimiento del significado,

funcionamiento y la razon de ser de conceptos o procesos matematicos y de las relaciones entre

estos. (MEN, 2012)

La formulacioén, tratamiento y resolucion de problemas son las diversas situaciones que
pueden ser resueltas mediante su representacion geométrica y algebraica para ser factorizadas. El
razonamiento busca que el estudiante establezca las relaciones entre las diversas expresiones
algebraicas, estas le permitiran identificar que procedimientos de la factorizacion se pueden
desarrollar. La formulacién, comparacion y ejercitacion de procedimientos segun lo expresa en
MEN (2006); “A lo largo del desarrollo de los temas, al finalizar el desarrollo de cada tema y en
las actividades evaluativas, se presentan ejercicios que ayudaran a ganar destreza en el calculo de

factores de expresiones algebraicas” (p. 31)

DBA: Propone, compara y usa procedimientos inductivos y lenguaje algebraico para

formular y poner a prueba conjeturas en diversas situaciones o contextos”

A nivel mundial, se observa de modo general que incluso en estudiantes de nivel
universitario; se evidencian problemas asociados a la comprension del algebra en la construccion
de conocimiento matematico, tomando en consideracion obsticulos de tipo cognitivo,
especialmente se evidencian dificultades relacionadas con errores de procedimiento. A nivel de

américa latina, en las pruebas externas se ocupan los ultimos 20 lugres en la escala global y es
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recurrente que estos paises tienen en comun factores como desigualdad social, bajo nivel

economico, reformas de educacion débiles estructuralmente.

En Colombia es preocupante que los resultados mas bajos a nivel de pruebas externas e
internas se da alrededor de las matematicas, en 2018 el 11% de los estudiantes aprueban en su
totalidad la evaluacion de matematica basica y es evidente que la mayoria no supere el 2.5 en una
escala de 1 a 5, a esto se suman datos estadisticos tomados desde 2007 (PISA) que evidencian un

rezago de dos afios frente a estudiantes de otros paises. (OECD, 2018)

Es comun escuchar no solo sobre dificultad de los estudiantes para aprender los procesos
algebraicos sino de los docentes para ensenarlas. Tanto dentro como fuera de clase se observa la
falencia que tienen los estudiantes a la hora de comprender e identificar argumentos, realizar
inferencias correctas, deducir conclusiones y proponer soluciones a diversas situaciones de
contexto reales y, ademas a relacionarlas con los procesos matematicos que desarrollan dentro del

aula.

En Colombia, desde los anos noventa se habla de estandares en educacion; en este ambito
se distinguen cuatro dimensiones: la primera se refiere a los objetivos pedagogicos, (lo que se
quiere que los estudiantes aprendan y que los maestros ensefien). La segunda dimension se refiere
a lo deseable, lo que es ideal; que se vuelve alcanzable solo para algunos. Las otras dos
dimensiones se refieren a lo que podemos observar, medir, valorar a nivel de logros y los insumos
con que se cuenta para realizarlo. En consecuencia, de este planteamiento actualmente se ha
fortalecido el tema de contextualizacion de los conceptos matematicos sin que se logre llegar desde

lo pedagdgico a encontrar herramientas que contribuyan a alcanzar este objetivo.
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La situacion local no es diferente del panorama nacional, en la Institucion Concejo
Municipal de Itagiii, es necesario disefiar estrategias y herramientas que permitan mejorar proceso
de aprendizaje de las matematicas en general y del algebra en particular, es una tarea necesaria en
el proceso de acompafiamiento y orientacion del estudiante de basica secundaria en su proyeccion
hacia la educacion superior y hacia una vida laboral mejor calificada, mejorar su pensamiento

logico y matematico les permitira ser matematicamente competentes.

Los grandes vacios que se presentan en los estudiantes de grado octavo permiten suponer
no solo que no se cuenta con los saberes previos suficientes para aprender los nuevos conceptos,
sino que muchos estudiantes traen una fuerte carga de apatia, desinterés y desmotivacion hacia el
area, lo que posiblemente desemboque en una consecuencia negativa en el largo plazo, pero que
de forma inmediata desembocaria en la incomprension de los conceptos basicos del algebra ni de
los subsiguientes, principalmente el calculo. Desarrollar estrategias que permitan fortalecer esos
saberes previos, pero sobre todo resignificar los conceptos aprendidos y por aprender; dandoles
cabida en un entorno cercano; posibilita no solo mejorar la aceptacion del area sino, evidenciar su
utilidad y aplicabilidad en la vida cotidiana, recuperar su importancia y prestigio del area, ademas

de despertar inquietud y gusto por su aprendizaje.

Este proceso a largo plazo contribuye a disminuir el nivel de desercidon escolar, mejorar
los resultados académicos y de pruebas externas y por ende, mejora el acceso a la educacion
superior, proporcionando una vision mas amplia en el momento de seleccionar una profesion y
una mayor competitividad en el momento de biisqueda de un empleo, aportando asi a la sociedad
en la lucha por disminuir los indices de pobreza, violencia y vulnerabilidad del sector que rodea a

la institucion Educativa Concejo Municipal de Itagiii, [ECOMI.
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1.4. Objetivos

1.4.1. Objetivo General.

Disefiar una Secuencia didactica para fortalecer el proceso ensefianza -aprendizaje de los
conceptos algebraicos, mediada por situaciones problema en el grado octavo en la I.LE Concejo

Municipal de Itagiii.

1.4.2. Objetivos Especificos

o Identificar los niveles de contextualizacion de los contenidos del algebra a partir del

planteamiento de situaciones problema del entorno.

o Estructurar una secuencia didactica que contribuya al aprendizaje de los procesos

algebraicos por medio de la resolucion de problemas del entorno.

o Implementar la secuencia didéctica disefiada en el aula con los estudiantes de grado
8° de la IECOML.
. Evaluar el impacto alcanzado en el proceso de ensefianza aprendizaje mediante el

analisis de los resultados.

2. Capitulo I1. Marco Referencial

2.1. Referentes/Antecedentes

2.1.1. Antecedentes Nacionales

(Velandia Lozano & Gonzalez Pascagaza, 2017) describen y analizan la implementacion

de una experiencia de aula; que estd relacionada con la iniciacion al algebra escolar desarrollada
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con estudiantes de grado octavo (entre 13 y 15 afios) de una institucioén escolar del municipio de
Mosquera Colombia. Para desarrollar esta experiencia fue necesario adecuar y organizar un
conjunto de tareas que posibilitan la iniciacion del trabajo algebraico, a partir del significado y la
operatividad de los simbolos algebraicos desde las propuestas planteadas por Mason Graham,

Pimm & Towar (1999) complementadas por las de Agudelo (2000).

Con el apoyo del planteamiento anterior, se consultaron diversas investigaciones sobre
iniciacion al éalgebra escolar y se evidencidé que varias de ellas reportan las dificultades que
encuentran los estudiantes para dotar de significado los simbolos literales y reconocer el cardcter
operativo de los mismos (Kiicheman, 1978; Kieran & Filloy, 1989). En el contexto colombiano
Rojas et al.(1999) reportan situaciones similares, las cuales pueden clasificarse en tanto estan
relacionadas con el cambio de convenciones respecto del referente aritmético, la interpretacion de

las letras, el dilema proceso — producto, el reconocimiento y uso de estructuras.

Se realiza un trabajo basado en procesos para reconocer la importancia del uso de simbolos
que representan la generalidad, a la vez que se dotan de significado en diferentes contextos, se
reconoce su caracter operativo y se posibilitan un manejo comprensivo de aspectos sintacticos

relacionados con las expresiones formadas.

En el primer capitulo se presenta una contextualizacion y una descripcion de la
problematica abordada. En el segundo se realiza una sintesis de las referentes tedricos asumidos
en relacion con el algebra escolar. En el tercero se presenta la adecuacion y disefio de las tareas
propuestas para el trabajo en el aula, se plantean instrumentos de evaluacion y proponen categorias
de analisis a partir de los referentes tedricos asumidos. En el cuarto capitulo se realiza una
descripcion de las actividades desarrolladas y se presentan resultados parciales obtenidos en la

implementacion de la propuesta a partir del anélisis realizado, asi como las decisiones tomadas.
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En el capitulo quinto se presenta una sintesis de los resultados obtenidos, las conclusiones del

proceso realizado y algunas recomendaciones.

(Fernandez Diaz William (2014) Diseiio e implementacion de una propuesta didactica
de ensefianza de las operaciones algebraicas de adicion y sustraccion, articulando la
transicion de la aritmética al algebra en el grado 8°a de la Institucion Educativa Las Nieves:
experiencia de aula): La estructuracion y aplicacion de una propuesta que articule el lenguaje de
la aritmética, en especial las estructuras algoritmicas de las operaciones de adicion y sustraccion
entre niumeros enteros, el lenguaje algebraico y el uso de material didactico manipulable como
apoyo en la comprension de las estructuras algoritmicas de las operaciones algebraicas bésicas de
adicion y sustraccion en el grado 8° A, de la Institucion Educativa Las Nieves; busca proporcionar
un proceso de ensefianza y aprendizaje dindmico mediante una metodologia de aula taller, la cual
pretende privilegiar el planteamiento y resolucion de problemas, teniendo en cuenta el disefio y
aplicacion de guias de aprendizaje para la ensefianza de la adicion y sustraccion de expresiones

algebraicas.

Se promueve el trabajo colaborativo y cooperativo y se articulan situaciones relacionadas
con las propiedades de las operaciones con numeros enteros, advirtiendo la necesidad de tener
claridad de dichas propiedades, en especial el sentido de los nimeros enteros negativos. De igual
manera, se busca la apropiacion del lenguaje algebraico teniendo como referente situaciones
problemas en el contexto de las ecuaciones lineales, la construccion de material didactico del
algebra geométrica y la utilizacion de la hoja de calculo de Excel como herramienta tecnologica
que fortalezca la comprension de los algoritmos de los que se valen las operaciones de adicion y

sustraccion en el contexto del algebra.
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Es una propuesta que se ejecuta en la modalidad de experiencia de aula, sustentada desde
las diferentes visiones que ven la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas desde una
perspectiva dinamica que busca fortalecer en el estudiante la capacidad critica, el andlisis, la
reflexion y el aporte a la construccion de sociedad, que trasciende la ensefianza del algebra,
complementando la mecanizacion de algoritmos con la aplicacion de las operaciones algebraicas

en la resolucion de problemas contextualizados.

(Ospina Sepulveda Martha Eugenia, (2015). Guia didactica para el aprendizaje de la
factorizacion en estudiantes del CLEI IV del ITM): Esta propuesta de trabajo se fundamenta
en la resolucion de problemas relacionados con el aprendizaje significativo del algebra; ella

contiene un marco tedrico que aborda los elementos curriculares, teméaticos y didacticos.

Se hace énfasis en la importancia de los materiales manipulativos para el disefio de una
propuesta didactica pensada como una alternativa estratégica, la cual permita abordar los
conceptos algebraicos relacionados con los casos de factorizacion, y que contribuya a los procesos

de ensefianza y aprendizaje.

El objetivo principal del proyecto es que los estudiantes del CLEI IV del ITM Campus
Castilla aprendan a factorizar valiéndose del dlgebra geométrica; utilizando para ello rectangulos
y cuadrados. Otro proposito es demostrar que los conceptos abstractos relacionados con el
aprendizaje del algebra se pueden aprender mas facilmente utilizando material didéactico en las

intervenciones pedagdgicas.
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2.1.2. Antecedentes Internacionales.

(MD Garcia Moreno, A Duefias Cruz (2014) Fortalecer el algebra a través de los
procesos aritméticos en la educacion secundaria.): En este trabajo se exponen de manera
sintética los primeros hallazgos de la investigacion; cuyo proceso y resultados estan articulados al
fortalecimiento del aprendizaje de las matematicas y mas especificamente, del algebra en

secundaria.

Es una investigacion interinstitucional y colaborativa de corte cualitativo, realizada entre
investigadores y docentes. Se toman en cuenta como ejes el plan y programa de estudios, la practica
del docente y la construccion del aprendizaje del estudiante; en los tres aspectos analizados se
considera como se presenta la vinculacion del aprendizaje del algebra con las otras areas de las

matematicas, especialmente la aritmética y diversas areas del conocimiento.

A partir de la informacion encontrada se detectan las fortalezas y debilidades que se
presentan en los aspectos analizados y se toman como pauta para realizar un curso taller en el que
el docente, al reconocer la situacion; disefia estrategias que permiten elevar la calidad del

aprendizaje del algebra en sus alumnos.

El objetivo del taller es propiciar la comprension y uso de elementos tedricos-conceptuales,
procedimentales y actitudinales que fortalezcan el aprendizaje del algebra a partir del analisis de
las practicas de docentes y de los procesos cognitivos de los estudiantes en educacion secundaria.

Las estrategias exitosas se publicaran y conformaran la elaboracioén de un software.

El analisis por parte del equipo de investigacion del plan articulado de educacion bésica y
de los programas de estudio de educacion secundaria (SEP, 2011a; 2011b); permitié conocer la

organizacion, perfiles, propdsitos, metas y recursos que se consideran para la ensefianza y
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aprendizaje de las matematicas; asi como valorar los aspectos que favorecen la construccion del
conocimiento, es decir, qué aciertos o debilidades se presentan al tratar de responder a las
necesidades cientificas y tecnoldgicas de la sociedad. Después de analizar los ejes tematicos del
area de matematicas y la forma en que se relacionan de manera interdisciplinaria, se concluye que
es importante que a partir de la presentacion de las situaciones de aprendizaje que contemplen
contenidos de aritmética; se establezca una relacion a priori con base en las experiencias

presentadas y los conocimientos previos de los alumnos con los principios del algebra.

Otra de las dimensiones estudiadas es la practica docente; para ello se realiz6 una breve
entrevista y observaciones focalizadas a los docentes, a través de las cuales se identifico la
dindmica de trabajo que se presenta en el aula. Para analizar la informacién obtenida se
establecieron categorias que dan cuenta de las caracteristicas de las estrategias docentes
(Bazdresch, 2006). El proposito fue contar con una panoramica mas amplia del proceso de
formacion en el area de matematicas y para eso se requeria conocer qué se ensefia, coOmo se ensefia

y cémo aprenden los alumnos, el foco fue la relacion entre los contenidos disciplinares.

La observacion focalizada permitio recuperar y analizar la practica docente en las sesiones
de algebra. En este método de analisis de la realidad se determina un aspecto como foco de interés;
en este caso, como establece el o la docente la relacion de ensefianza y aprendizaje para la
aritmética y el algebra. Al analizar los registros de las observaciones a las practicas que realizan
los maestros en el area de matematicas dentro del aula, se encontr6 que los docentes despliegan en
el desarrollo de su clase algunas habilidades del pensamiento matematico; entre ellas se encuentra
la reversibilidad por inversidn, sin reconocer a este proceso como tal s6lo como un saber practico

y no tedrico.
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En s6lo una de diez practicas observadas se encontré que el docente tomaba en cuenta la
creacion de un ambiente de aprendizaje a través de la pregunta heuristica y el trabajo colaborativo,
y que obtenia como resultado una disciplina aceptada y no impuesta. En otras practicas se
considerd la explicacion acompanada del cuestionamiento, y se recuperaron los conocimientos
previos del alumno para relacionarlos con el tema visto. Sin embargo, dichas précticas no estaban
basadas en una situacion cotidiana, sino simplemente en la resolucion de un ejercicio, por ejemplo:
una ecuacion fraccionaria de primer grado o una operacion compleja, ajenas a un contexto

matematico.

En ocho précticas se considerd la resolucion de ejercicios y la demostracion por parte del
docente; quien monitored el trabajo de los equipos y respondié a sus dudas explicando los
procesos, sin permitir que ellos construyeran su conocimiento. En otra se present6 la exposicion
del profesor sin recuperar si al alumno le habia resultado clara la exposicion del tema, y en otra

solo se observo la resolucion de ejercicios sin que los procesos se comprobaran en forma grupal.

Se puede afirmar que en ninguna practica se dio un proceso basado en el constructivismo,
aunque en la mayoria se consideraron los conocimientos previos. La entrevista permiti6 recuperar
una muestra de algunas percepciones del docente respecto al aprendizaje del algebra. La mayoria
de los docentes reconoce que al 50% de sus alumnos no les gusta la materia, no comprenden los
procesos o no tienen bases firmes en su conocimiento anterior, sin embargo, no toman las medidas

necesarias para superar esta situacion.

Una vez analizadas las practicas docentes; fue necesario conocer una muestra de los
procesos cognitivos que siguen los alumnos al resolver alguna situacidon matematica; asi se obtuvo

informacion referente a los procesos de generalizacion, reversibilidad, seriacion, argumentacion y
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representacion, entre otros. Los cuales constituyen la base fundamental para el desarrollo del

pensamiento matematico y, por lo tanto, fortalecen el aprendizaje del algebra.

Es importante analizar como realiza el alumno la construccion del conocimiento del algebra
para fortalecer desde el aula el aprendizaje de esta (Trejo y Camarena, 2011). La entrevista

proporciond un acercamiento a las respuestas de los alumnos dentro de un marco constructivista.

Las entrevistas clinicas se realizaron con 12 estudiantes de dos secundarias de la zona
metropolitana de la Ciudad de México: seis mujeres y seis hombres que se encuentran en la etapa
del estadio de generalizacion concreta o formal temprano, la cual; comprende de los 13 a los 15
afios y se caracteriza por el uso de operaciones en secuencia y elementos generalizados, capacidad

para trabajar con formulas, comprension de generalizaciones y algunas propiedades.

2.2. Marco Tedrico

Marco A. Moreira, basdndose en las ideas planteadas por Postman y Weingartner plantea
que, en estos tiempos de cambios, el aprendizaje debe ser ademés de Significativo, critico
(Moreira, La ensefianza como actividad subversiva Neil Postman y Charles Weingartner, 2005),
que se debe preparar al alumno para vivir en una sociedad caracterizada por cambios cada vez mas
rapidos de conceptos (era nuclear y viajes espaciales), que exigian adoptar conceptos como
relatividad, probabilidad, incertidumbre, funcidon, causalidad maultiple (o no-causalidad),
relaciones no simétricas, grados de diferencia e incongruencia, lejos de lo planteado por la escuela
que son verdades absolutas, dogmaticas de causa unica, de extremos opuestos y de conocimientos
transmitidos por orden de autoridad superior sin derecho a ser cuestionados; educacion que daria

como resultado seres pasivos, autoritarios, intolerantes, inflexibles y dogmaticos.
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La educacion debia tener como objetivo formar un tipo de persona inquisitiva,
innovadora, flexible, en proceso de busqueda constante. 30 afios después, la educacion segliin
Moreira sigue siendo la que evidenciaron Postman y Weingartner, de escuela dogmatica y de
verdades absolutas, cuando se experimentan cambios mucho mayores a la llegada del hombre a la
luna, cambios que afiaden nuevos conceptos fuera de foco como son: la informaciéon como algo
necesario y bueno, la idolatria tecnologica, el consumidor consciente de sus derechos, la
globalizacion de la economia como algo necesario e inevitable, el libre comercio sin restricciones,
la idea de que "el mercado da cuenta". Todos estos cambios cuando la escuela sigue transmitiendo
la ilusién de certeza absoluta, aun se ensefian “verdades”, respuestas "correctas", entidades
aisladas, causas simples e identificables, estados y “cosas” fijos, diferencias solamente

dicotomicas, aiin se “transmite” el conocimiento como fue planteado 30 afos antes.

La propuesta de Moreira no es considerar el aprendizaje significativo como una actividad
subversiva sino llevar al estudiante a tomar una postura critica como estrategia de supervivencia
en la sociedad contemporanea. Aprendizaje significativo es aprendizaje con significado,

comprension, sentido y capacidad de transferencia.

2.2.1 Aprendizaje Significativo Critico.

El aprendizaje Significativo es la perspectiva que le permite al sujeto ser parte de su cultura
y al mismo tiempo estar fuera de ella, pero es el aprendizaje significativo critico el que le permite
participar de las actividades, pero cuestionarse que tan cerca estan de la realidad, ser parte de su
cultura sin ser sometido por doctrinas de orden ideoldgico, religioso, mitico o ritual. A través de
este aprendizaje el estudiante podrd enfrentarse de forma constructiva al cambio, sin dejar de

manejar la informacion y la tecnologia a su alcance, podra trabajar con la relatividad, el cambio,
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la incertidumbre, el cambio constante y la diferencia. Con la idea de que el conocimiento es

construccion nuestra.

2.2.1.1 Principios del Aprendizaje Significativo critico.

2.2.1.1.1. Principio del conocimiento previo.

Aprendemos a partir de lo que ya sabemos, es decir que para que el aprendizaje de un
conocimiento sea critico es necesario haberlo aprendido significativamente y para que esto ocurra
la variable mas importante es el conocimiento previo, lo que el estudiante ya sabe, es decir, ;cual
es el punto de partida para el nuevo conocimiento? Para que el estudiante pueda captar los
significados de los materiales educativos es necesario que haga uso de significados que ya tiene
interiorizados, asi esta diferenciando progresivamente su estructura cognitiva y haciendo

reconciliacion integradora para establecer semejanzas y diferencias y reorganizar su conocimiento.

2.2.1.1.2. Principio de la interaccion social y el Cuestionamiento.

Para que se concrete un episodio de ensefianza es indispensable que haya interaccion social
entre el alumno y el profesor, esta interaccion se da cuando profesor y alumno negocian
significados relacionados con el material educativo por medio de un intercambio de preguntas mas
que de respuestas, el conocimiento surge de nuevas preguntas, a veces sobre viejas preguntas. La

ensenanza basada en respuestas del profesor al alumno no genera aprendizaje critico.

Cuando el estudiante aprende a formular preguntas de forma relevante, apropiada y
sustantiva; esta utilizando su conocimiento previo de forma no arbitraria y no literal, es decir que
ha adquirido un aprendizaje significativo y si ademés realiza este tipo de preguntas
sistematicamente con capacidad de cuestionarse la informacidn, de evidenciar incoherencias y

evaluar su validez, ha alcanzado un aprendizaje significativo critico; pero este principio no implica
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negar la validez de los momentos explicativos del profesor, por eso es importante que exista una

interaccion donde profesor y alumno intercambien conocimientos.

2.2.1.1.3 Principio de la no centralizacion en el libro de texto.

El libro de texto representa el banco donde se encuentra depositado el conocimiento a la
espera de ser descubierto y aprendido sin cuestionamientos; los textos, documentos cientificos,
cuentos, relatos, articulos, etc. También representan el conocimiento producido. Descompactar
esta informacion con fines instruccionales implica que haya cuestionamientos como ;Cual es la
pregunta que se intenta resolver? o ;Cual es la validez o veracidad de lo alli expuesto?, ;Cuales

son los conceptos o la metodologia?, ;Cudl es la validez de ese conocimiento?

Edith Herrera en su tratado sobre la UVE epistemologica de Gowin como instrumento de
aprendizaje (2012), plantea este tipo de preguntas, y los mapas conceptuales y diversidad de
materiales propuestos constituyen una herramienta en el momento de analizar el conocimiento
consignado en los diferentes documentos incluso en el libro de texto, ya que la idea no es eliminar
este libro, sino mas bien incluirlo entre otras alternativas que le brinden al alumno la posibilidad
de comparar, escoger y contrastar informacidon, Moreira propone no centrarse solo en el libro de
texto, sino valerse ademas de diferentes textos, documentos, articulos y valerse de otras

herramientas que permitan analizar y contrastar la informacion de los mismos.

2.2.1.1.3 Aprendiz como Perceptor/Representador.

Segun la teoria del aprendizaje significativo; el aprendizaje receptivo es el mecanismo con
que el ser humano asimila la informacién, siendo este un proceso dindmico de interaccion,
diferenciacion e integracion entre los nuevos conocimientos y los preexistentes, pero todo esto que

el aprendiz recibe, lo percibe en funcion de percepciones pasadas, es decir, el perceptor decide
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como representar en su mente la informacion basada en lo que su experiencia previa le sugiere que

va a funcionar para ¢él.

De acuerdo con la psicologia cognitiva, los seres humanos no captan el mundo
directamente, sino que lo representan internamente. La principal fuente para la construccion de
dichos modelos es la percepcidon y su compromiso esencial es la funcionalidad, es decir; es poco
probable que cambiemos nuestros modelos mentales, a menos que dejen de ser funcionales para
nosotros o de que frustren nuestros intentos por hacer algo a partir de ellos. En este sentido la
capacidad de aprender podria interpretarse como la capacidad de abandonar percepciones

inadecuadas y desarrollar nuevas percepciones que nos parezcan mas funcionales.

Tanto el profesor como el alumno son perceptores, por lo tanto, la comunicacion entre
ambos solo serd posible si buscan percibir de forma semejante los materiales de estudio, lo cual
confirma la importancia de la interaccion personal entre alumno y profesor y del cuestionamiento

para el aprendizaje significativo.

Considerar al aprendiz como un Perceptor/Representador y no como un Receptor deja claro
porque es inutil ensefiar respuestas correctas y verdades absolutas. El aprendizaje significativo
critico permite percibir relatividad de las respuestas, diferencias difusas, probabilidades,

complejidades.

2.2.1.1.4 Principio del conocimiento como lenguaje

El lenguaje tanto oral como escrito representa una manera singular de percibir la realidad,
la clave para llegar a la comprension de un conocimiento es conocer su lenguaje. Conocer una
disciplina es conocer sus simbolos, sus palabras, sus codigos. Ensefiar matematicas, fisica, historia,

literatura... Es ensefar un leguaje, es decir, una forma de ver el mundo, de conocerlo y lo que se
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conoce es inseparable de su lenguaje; palabras, simbolos en los que codifica lo que pretende
ensefiar. Aprender un nuevo lenguaje implica adquirir nuevas posibilidades de percepcion. La
ciencia es una extension de la habilidad humana de percibir el mundo, aprenderla implica aprender
su lenguaje y el proceso de ensefanza debe facilitar este aprendizaje, por medio de la interaccion,
la negociacion, el cuestionamiento, el uso de diferentes herramientas y materiales informativos,

etc.

2.2.1.1.5. Principio de la conciencia semantica.

Este principio implica dos concientizaciones.

2.2.1.1.5.1. El significado esta en las personas no en las palabras: las personas son quienes
atribuyen significado a las palabras, cuando el aprendiz no tiene condiciones suficientes para

atribuir significado o no quiere hacerlo, el aprendizaje no es significativo.

2.2.1.1.5.2. Las palabras representan las cosas, pero no son las cosas mismas. Hay niveles
de abstraccion variables; esto se relaciona con la direccion del significado; con palabras abstractas
y generales la direccion del significado es de fuera hacia adentro, es decir que es mas intensional
y subjetiva. Con palabras mas concretas y especificas va de dentro hacia afuera, es decir es mas

extensional y objetiva. Los primeros son llamados connotativos y los segundos denotativos.

2.2.1.2. Aprendizaje basado en situaciones problema (SP).

El planteamiento realizado y las teorias tomadas como referencias justifican el porqué del
aprendizaje por medio de problemas relacionados en el contexto del estudiante y constituyen una
herramienta de gran utilidad en el proceso de ensefianza — aprendizaje de los conceptos

algebraicos, asi como de su resolucién generando aprendizajes significativos.
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Segun el MEN (1998), las situaciones problema permiten involucrar el contexto del
estudiante a las experiencias educativas, propiciando un aprendizaje significativo; aproximando al
estudiante bajo situaciones de su cotidianidad al conocimiento de las matematicas y practicando a
su vez, en la propia vida cotidiana elementos abordados en la escuela, promoviendo el desarrollo
de procesos de pensamiento y contribuyendo a que el estudiante tenga una experiencia

significativa.

La resolucion de problemas del entorno permite potenciar el aprendizaje significativo

critico.

Es comun ver que en las instituciones educativas el aprendizaje de las matematicas, en
especial el algebra, se imparte de forma descontextualizada y en un lenguaje algoritmico, donde el
estudiante no encuentra ninguna relacion entre los conocimientos y su entorno, por lo que no hay
ninguna utilidad en lo que trata de aprender. Las situaciones problema plantean un aprendizaje
cuyo conocimiento estd asociado a las problematicas presentes en el entorno del estudiante, acerca
el conocimiento a sus necesidades y al exigir la aplicacion de conceptos propios de las matematicas
en la solucidon de un problema evidencia su utilidad y la necesidad de adquirirlos, a la vez que los
presenta como alcanzables a sus capacidades, lo cual es otra de las razones por las que los
estudiantes manifiestan desmotivacion hacia el 4rea, la idea de no tener capacidades o habilidades

suficientes para su aprendizaje.

Segun Rua (2019): “La vivencia debe ser entendida como la relacion interior del sujeto
como ser humano (...) Considerar la vivencia como fuente y pretexto para el aprendizaje de los
estudiantes (...) Permite que el aprendizaje del estudiante parta de lo que para ¢él tiene significado

y sentido”.
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La SP implica un proceso de contradiccion donde el estudiante se ve abocado a comparar
sus conocimientos previos con el nuevo conocimiento, esto con el objetivo de solucionar la

situacion planteada (Rua 2019).

El conocimiento aprendido mediante una situacion problema tiene significado para el
estudiante, en la medida que constituye una experiencia personal captada por sus sentidos y que le
obliga a desarrollar su creatividad; al necesitar que haga uso de su ingenio para solucionar el
problema que se le presenta (Rodolfo, 2017). Cabe anotar que el entorno actia como un vinculo

entre el problema concreto a resolver y los conceptos matematicos abstractos.

En el proceso se logra un acercamiento mds humano entre docente y estudiante,
permitiéndole desarrollar su creatividad, observacion, criterio para abordar de manera objetiva una
situaciéon de su entorno y hallarle solucidén, lo que a su vez mejora su autoestima, pero
principalmente permite cambiar esa concepcion abstracta de las matematicas especialmente del

algebra.

Una situacion problema es un espacio de interrogantes frente a los cuales el sujeto esta
convocado a responder. En el campo de las matematicas; una situacion problema se interpreta
como un espacio pedagogico que posibilita tanto la conceptualizacion como la simbolizaciéon y la
aplicacion comprensiva de algoritmos, para plantear y resolver problemas de tipo matematico. (O

Mesa (1998) citado por Rua, 2019)

Rua define la situacion problema como: “Un espacio pedagdgico de planteamiento y/o
resolucion de problemas mediado por la contradiccion, entre lo conocido y el nuevo conocimiento,
y la vivencia del estudiante, en su zona de desarrollo proximo; espacio que el profesor, el estudiante

o el grupo promueven de forma activa, independiente y creadora, en pro de potenciar el aprendizaje
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de la Matematica” resaltando a su vez la importancia de la pregunta de reflexion constante durante
el proceso de ensefianza —aprendizaje lo cual es condicion fundamental para el Aprendizaje

Significativo Critico. (Rua 2019).

El estudiante se ve entonces obligado a confrontar sus conocimientos con las reflexiones
que le genera la situacion y a reprocesar dichos conocimientos de forma constante, generando
nuevos interrogantes y reflexiones, haciendo del aprendizaje un proceso continuo, no un producto

terminado.

El papel del docente es determinante en este proceso ya que le corresponde disefar y
plantear situaciones que actien como detonantes en el proceso, es decir; acciones totalmente
intencionadas, planeadas con el fin de desencadenar cuestionamientos, preguntas y experiencias

que generen significados.

No se debe pasar por alto la importancia del maestro en el proceso de ensenanza-
aprendizaje como formulador de situaciones problema en contexto para los estudiantes, y ademas

como “principal agente de la transformacion por su vivencia y experiencia” (Rua, 2019)

Se plantea entonces que uno de los problemas mas importantes que debe enfrentar el
docente; es el desarrollo de su propio ingenio en la creacion de estrategias y metodologias que
promuevan de forma agil la construccion y apropiacion del conocimiento en sus estudiantes siendo
estos protagonistas en su proceso al incorporar sus conocimientos, habilidades, creencias,

experiencias y al reconocer la importancia de sus pares ante sus propias debilidades.

Corresponde a los docentes de hoy disefar y proponer espacios donde los problemas,
necesidades e intereses de los estudiantes sean el eje del proceso de formacion, apoyados en las

herramientas de la comunicacion (Purén (2004) Moreira, 2017)
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Estos espacios constituyen escenarios de investigacion, donde la SP tiene la capacidad
potencial de motivar el deseo de indagar, pero que al ser esta subjetiva; promueve espacios de

interaccion con el otro, espacios de disertacion y promueve espacios de investigacion.

El caracter de conocer y el proceso de ensefanza—aprendizaje bajo la situacion problema
resulta y tiene como fundamento “la interrelacion social de personas que comparten, comparan y
discuten. Es a través de este proceso altamente interactivo que el estudiante construye su propio

conocimiento” (Rua, Bernaza y Rodriguez, 2017)

Estos espacios de investigacion permiten que los participantes puedan asumir roles acordes

a sus intereses y capacidades fortaleciendo el trabajo colaborativo.

2.2.2 Modelo de Situaciones Problemas

Modelo de Situaciones Problema. Mesa, O (1998 p 9).

Es preciso iniciar con aproximaciones de integracion
Definicion de una red | curricular que tenga en cuenta los conceptos matematicos y la
conceptual forma como estos se pueden reflejar en situaciones de

contexto real.

Buscar una situacion del contexto real o imaginaria que
Escoger un motivo. | facilite el disefio de actividades y el planteamiento de

preguntas.

Los cuales pueden partir de las mismas preguntas de los
Fijar varios estados | estudiantes, frente a una situacion similar de mayor
de complejidad. complejidad facilitando incorporar otros conceptos

en torno al problema
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El docente se debe valer de su didactica e ingenio para
Proponer una
proponer momentos que desencadenan preguntas y soluciones
estrategia
creativas en los estudiantes.
El momento de la practica exige que el estudiante relaciones
Ejercitacion su experiencia con el lenguaje matematico y entienda el
significado
Ampliacion, Condicion necesaria para que una situacion problema que se
cualificacion y considere interesante.
desarrollo de los
conceptos tratados.
Implementar una La evaluacion de competencias a través de logros de estas
estrategia de requiere la implementacién de una forma de evaluar muy seria
evaluacion de las y cuidadosa. Una evaluacion integral.
competencias.

2.2.3. Secuencia Didactica.

La secuencia didéctica consiste en definir una serie de actividades a realizar de manera
ordenada, empezando por las nociones previas que tiene el estudiante sobre un hecho;
relacionandolas con una situacion real (en lo posible) del entorno del estudiante, con el objetivo
de que la informacion a la que deba acceder sea significativa; buscando que el estudiante realice
actividades en lugar de ejercicios rutinarios, sino vinculando sus saberes previos y sus experiencias

con los interrogantes y conceptos que provengan de la situacion a resolver.
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En su estructura, integra de manera simultanea las actividades de aprendizaje con los
momentos de evaluacidon, de manera que si se detecta una dificultad o una oportunidad de

aprendizaje se pueda reorganizar su desarrollo.

A la vez la interaccion de los estudiantes permite evaluar competencias de orden social y

comportamental que no pueden ser separadas del aprendizaje matematico.

La ensefianza de las matematicas tiene como objetivo crear en los estudiantes la capacidad
de razonar, interpretar y discernir sobre pensamientos matematicos, pero sin dejar de lado la

necesidad de servir como miembro de una comunidad, transformando y resolviendo situaciones

de la vida cotidiana (Castellanos, R. A, 2018).

Es importante tener claro desde el inicio los momentos de evaluacion. Se inicia con una
reflexion vinculada a las actividades a realizar, es importante tener una vision integral de
evidencias que permitan evidenciar una articulacion entre los contenidos (por mas abstractos que
parezcan) y elementos de la realidad que viven los estudiantes, desde el principio de la secuencia

es necesario tener claridad de las actividades de evaluacion para el aprendizaje.

Ilustracion 1: Hacia un modelo dindmico de planeacion didactica

Se puede observar en la siguiente grafica que la secuencia didéactica es un proceso dindmico donde
todos los elementos se relacionan entre si. Su punto de partida es la seleccion de un contenido y
la determinacion de una intencion de aprendizaje. A partir de ello se definen los resultados que se

espera obtener (criterios para la evaluacion) y las actividades que permiten obtener esos resultados.
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Hacia un modelo dinamico de planeacion didactica

Retroalimenta

I . v > Parmite Realizar
Planeacion actividades
4 b— 2> Parmita
Evaluar
Rerroatme—t :
| v T Retroalimenz |
Contenido Permite | Secuencias didacticas
(Determinar el grado de ! > G.radulcomplejidad creciente [Apertura, desarrollo, |l o <
complejidad crecients B clamal 8E
Riell ) 'g Trato significativo de comenidos E £
' E Situaciones problema, proyectos ==
Saberes y saberes hacer - g2
Procedimientos - . . . ” ==
Vincular con la realidad Permité Evidencias de evaluacion -

-
" T Ll i 1 |
(situaciones contextuales, ' Ewdenclalsr.le cada E'FBPEH’E denrr.nlu
i Reportes interpratativos de evolucion
problemas, casos) ' ;
i

feeeeeeeee..Revpalimens_.

Cuadro adaptadoe de Diaz-Barriga, .ingul “Construccion de programas desde la perspectiva de desarrollo de
competencias”, en revista Perfiles Educarivos. IISUE-UNAM. (En prensa)

(Diaz Barriga Angel, 2011)

2.2.3.1. Linea de Secuencias Diddcticas

La linea de Secuencias didécticas sugiere tres tipos de actividades; apertura, desarrollo y cierre,
integradas con un proceso tanto de evaluacion formativa lo que permite evaluar y retroalimentar
el proceso por medio de la observacion de los aciertos, dificultades y retos que vayan afrontando
los estudiantes, como de evaluaciéon sumativa por medio de la observacion de los avances y

evidencias de aprendizaje durante el proceso.

Hlustracion 2: Esquema de una secuencia diddctica. (Diaz Barriga, 2012)



Propuesta indicativa para construir una secuencia didédctica®

Asignatura:
Unidad tematica o ubicacion del programa dentro del curso general:
Tema general:

Contenidos:

Duracion de la secuencia y nimero de sesiones previstas:

Mombre del profesor que elabord la secuencia:

Finalidad, propositos u objetivos:

5i el profesor lo considera, eleccion de un problema, caso o proyecto:

Orientaciones generales para la evaluacion: estructura y criterios de valoracian del portafolio de
evidencias; lineamiento para la resolucidn v uso de los exdmenes:

Secuencia didactica
Se sugiere buscar responder a los siguientes principios: vinculacian contenido-realidad; vinculacion

contenido conocimientos y experiencias de los alumnos; uso de las Apps ¥ recursos de |a red;
obtencion de evidencias de aprendizaje

Linea de Secuencias didacticas
Actividades de apertura:
Actividades de desarrollo:
Actividades de Cierre:

Linea de evidencias de evaluacion del aprendizaje

Evidencias de aprendizaje [En su caso evidencias del problema o proyecto, evidencias que se
integran a portafolio)

Recursos: bibliograficos; hemerograficos y cibergraficos
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El autor plantea que el docente no esta obligado a llenar todos los elementos y que puede

adaptarla incorporando elementos que considere mas significativos para sus estudiantes.

Al respecto Bedoya y Rua (2008), enfatizan en un tipo de evaluacion integral, afirman que

carencias y dificultades de los estudiantes

la evaluacion de tipo cualitativa arroja una informacion mas detallada en cuanto a los logros,
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2.2.3.1.1. Actividades de Apertura.

Su objetivo es sensibilizar al estudiante con respecto al tema, despertar su atencion y
motivar por medio de reflexiones, discusiones, provocando reacciones, que traigan a su
pensamiento la informacion que ya poseen sobre el tema, sea por experiencias personales o por su
formacion escolar previa y plantear actividades orientadas a una situacion que represente un reto
alrededor de lo tratado. Esta actividad se puede apoyar en elementos de apoyo pedagdgico como
pueden ser; videos, lecturas, reflexiones, entrevistas, consultas, narraciones. Estas pueden ser
desarrolladas en grupos o de forma individual, pero deben ser socializadas en algin momento
durante la clase. Momento en el cual el docente realiza evaluacion permanente por medio de la

observacion.

2.2.3.1.2. Actividades de Desarrollo.

Buscan que el estudiante relacione los conocimientos o ideas que tiene sobre un tema
especifico; a partir de los cuales puede darle sentido a la nueva informacién por medio de un
referente contextual, la fuente de informacion puede ser una exposicion docente, una lectura, un
reto, un debate, incluso una serie de aplicaciones, si se cuenta con herramientas tecnologicas

accesibles a los estudiantes.

Es importante durante el proceso incluir preguntas guia que permitan evaluar,

retroalimentar y que motiven nuevos conceptos.

Esta parte del proceso exige del docente no s6lo dominio del tema y claridad de los
objetivos y competencias a desarrollar sino una estructuracién totalmente intencionada que

conduzca al logro del objetivo.

2.2.3.1.3. Actividades de Cierre.
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Integran las tareas realizadas en conjunto, permiten hacer una sintesis del proceso y evaluar

el aprendizaje desarrollado.

A partir de ellas el estudiante debe poder reelaborar los conceptos que tenia inicialmente,
reorganizando su estructura de pensamiento a partir de los interrogantes y la nueva informacion
adquirida y reconstruir la informaciéon por medio de ejercicios que impliquen emplear la

informacion y conceptos adquiridos en la resolucion de otras actividades.

Los estudiantes deben contar con un espacio de accién intelectual y de comunicacion entre
pares; estas posibilitan un momento de evaluacion tanto para el docente como para el estudiante,
siendo sumativa, pero a la vez formativa porque permite al estudiante realizar procesos de
autorregulacion y autoconocimiento, asi como de reconocimiento del otro. A la vez, el docente
verifica la efectividad del proceso y le representa elementos para el disefio de secuencias

posteriores.

2.2.4. Enfoque de Sistemas.

El nuevo marco tedrico del programa de matematicas propone al maestro pasar de la vision
de conjuntos en la que se plantean los conceptos matematicos, a una de sistemas que permita
comprenderlos como estructuras totales con elementos, operaciones y relaciones entre ellos y no

como elementos aislados.

Los niimeros naturales 0, 1, 2, 3. co. No son tan desordenados y "sueltos" como cree la
teoria de conjuntos: estan ordenados de manera muy precisa, y poseen una serie de operaciones
como la de pasar al siguiente, la de devolverse al anterior (excepto para el cero), la de sumar, restar
el mayor al menor, multiplicar, algunas veces dividir, elevar a potencias, extraer raiz, o sacar

logaritmos. Esos elementos que son los nimeros naturales, esas operaciones que ya no son cuatro
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sino nueve, y esas relaciones de orden aditivo, multiplicativo y potenciativo, entre otras. Son las
que conforman el sistema de los numeros naturales de la aritmética elemental. (vasco U Carlos E,

1985).

La propuesta del docente en el aula segiin Vasco, parte de los sistemas concretos con los
que el estudiante estd familiarizado, saberes previos, situaciones de su entorno, etc. A partir de
estos es donde deben surgir los sistemas conceptuales que una vez adquiridos deben ser

representados en lenguaje matematico llegando a la simbolizacion.

Tlustracion 3: Sistema Matemadtico

elemenios

SISTEMA Sistemas simbolicos

MATEMATICO

OPeraciones

Tl."i'ch.;unn

clementos
URTACiones

relaciones

Sistemny conceprual

Sigte -.
EMas concreros elemenios

OPErdcionss
rela

Ciores

Dentro de cada sistema los elementos son intercambiables, pero las relaciones y las
operaciones o transformaciones corresponden a la reflexion sobre los resultados, a sus

posibilidades y restricciones.

Podria decirse que el algebra abstracta consiste precisamente en olvidarse o abstraerse de
la naturaleza de los elementos para poder concentrarse con la estructura de los sistemas, en sus

relaciones y en sus operaciones. (Vasco C.E.1985).

2.3 Marco Conceptual
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El algebra es una de las ramas de las matemadticas que posee mayor cantidad de
aplicaciones, tanto en la vida cotidiana como en las ciencias; consiste en la realizacion de
operaciones entre diferentes simbolos (letras, nimeros) que representan elementos que componen

situaciones reales.

Los procesos algebraicos juegan un papel importante en el desarrollo del pensamiento
variacional desde diferentes opticas. El objeto de estudio del algebra son las estructuras abstractas
que parten de patrones que representan variables, incognitas, coeficientes y que se relacionan
mediante operaciones concretas cuya resolucion conduce a resultados, reales, aplicables a la

solucion de problemas de toda indole.

El pensamiento variacional interactiia con otros pensamientos para desarrollar habilidades
especificas en los estudiantes, relacionadas con sus sistemas de representacion. Las estructuras
conceptuales y las formas propias de argumentacion; propician el desarrollo del pensamiento
algebraico desde los primeros niveles de educacion, fomentan habilidades de generalizacion,
argumentacion y justificacion sistematica de las situaciones problema. La préctica variacional
evidencia el desarrollo de pensamiento funcional; necesario para conocimientos posteriores, es asi
como el desarrollo de procesos algebraicos en los primeros anos de la secundaria prepara el terreno
para un buen aprendizaje de conceptos propios del célculo y la trigonometria ademas de fortalecer
conceptos de otros pensamientos, por ejemplo el espacial y el numérico, ya que genera estrategias
para la obtencion de la regla general y promueve la estrategia visual para inducir un patrén en

tareas de sucesiones aritméticas.

A nivel del sistema educativo, el interés del Ministerio de Educacion Nacional, manifestado
a través de los estandares basicos de competencias y basado en la comunidad colombiana de

educadores matematicos, quienes han venido investigando y discutiendo sobre como contribuir de
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manera efectiva en el alcance de los objetivos de la educacion actual, se plantea este enfoque; el
pensamiento variacional tiene que ver con el reconocimiento y percepcion de la variacion en
diferentes contextos. Uno de los propdsitos es propiciar desde la educacion basica el uso de
conceptos y procedimientos de las funciones y sus sistemas analiticos. Un aspecto importante en
el estudio del algebra corresponde a la utilizacion con sentido y el estudio formal de objetos
algebraicos (variables, constantes, parametros, términos, formulas y otras expresiones algebraicas
como las ecuaciones e inecuaciones, los sistemas de ecuaciones o de inecuaciones, por ejemplo),
para lo cual es necesario ampliar la notacion del lenguaje aritmético y utilizar las propiedades
caracteristicas de los sistemas numéricos. De esta manera, el calculo algebraico surge como
generalizacion del trabajo aritmético con modelos numéricos en situaciones de variacion de los

valores de las mediciones de cantidades relacionadas funcionalmente.

A nivel de los derechos basicos de aprendizaje; se proponen relaciones o modelos
funcionales entre variables donde el estudiante se identifica y analiza propiedades de covariacién
entre variables en contextos numéricos, geométricos y cotidianos y las representa mediante

graficas (cartesianas de puntos, continuas, formadas por segmentos, etc.).

El algebra indaga por la comprension de los nimeros y de la numeracion. El significado
del numero, la estructura del sistema de numeracion. el significado de las operaciones, la
comprension de sus propiedades, de su efecto y de las relaciones entre ellas, el uso de los numeros
y las operaciones en la resolucion de problemas diversos, el reconocimiento de regularidades y
patrones, la identificacion de variables, la descripcion de fenomenos de cambio y dependencia, y
conceptos y procedimientos asociados a la variacion directa, a la proporcionalidad, a la variacién

lineal en contextos aritméticos y geométricos, a la variacion inversa y al concepto de funcion.
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Es decir, desde los Derechos Basicos de Aprendizaje, asi como desde los estandares de las
matematicas y desde todos los ambitos, queda claro que el pensamiento variacional debera
contribuir para que el estudiante tome decisiones, se enfrente y adapte a situaciones nuevas,
organice, argumente y exponga opiniones y sea receptivo a nuevos conceptos y a las ideas de los
demas, en todos los ambitos de la vida. Sin embargo, la importancia del desarrollo del pensamiento
algebraico va mas alld del proceso escolar, la tecnologia, la farmacéutica, la ingenieria, la
astronomia, las proyecciones de tipo agrario y econdmico; se basan en planteamientos de tipo
variacional que permiten predecir resultados de manera confiable y llevar al estudiante a hacer
parte de procesos de investigacion y desarrollo de nuevos conceptos en todas las areas del

conocimiento.

En los grados 8° y 9°, miles de profesores se contentan con llenar tableros con simbolos
algebraicos y asignar problemas de Baldor sin contenido conceptual ninguno, ni posibilidad de

aplicacion concreta. (Vasco U Carlos E, 1985)

El pensamiento variacional puede describirse aproximadamente; como una manera de
pensar dindmica que intenta producir mentalmente sistemas que relacionen sus variables internas,
de tal manera que co-varien en forma semejante a los patrones de covariacion de cantidades de la

misma o distintas magnitudes en los subprocesos recortados de la realidad. (Vasco U Carlos E,

2002).

La ensefianza basada en competencias supone un aprendizaje significativo, lo cual requiere
escenarios de aprendizaje donde se planteen situaciones comprensivas, que permitan alcanzar

niveles de competencia de forma progresiva.

2.4 Marco Legal
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Constitucion politica de Colombia 1991, capitulo 2, articulo 67.

Descripcion textual

Contexto de la norma

“La educacion es un derecho de la persona y un
servicio publico que tiene una funcion social; con ella
se busca el acceso al conocimiento, a la ciencia, a la

técnica, y a los demas bienes y valores de la cultura”

El presente trabajo proporciona al
estudiante acceso al conocimiento de
tipo cientifico, cumpliendo con una

funcidn social y cultural

Constitucion politica de Colombia 1991, capitulo 3, articulo 80.

Descripcion textual

Contexto de la norma

“Todas las personas tienen derecho a gozar de un
ambiente sano. La ley garantizara la participacion
de la comunidad en las decisiones que puedan
afectarlo. Es deber del Estado proteger la
diversidad e integridad del ambiente, conservar las
dreas de especial importancia ecologica y fomentar

la educacion para el logro de estos fines”

Los problemas y proyectos planteados
deben incluir los intereses y necesidades
del entorno como es el caso del cuidado y
conservacion del ambiente, es importante
formar  ciudadanos sensibles y
responsables con los efectos en el medio

que les rodea

Ley general de educacion, 115 de febrero 8 de 1994, Articulo 1.

Descripcion textual

Contexto de la norma
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“Objeto de la ley. La educacion es un proceso de El presente trabajo se pretende formar
formacion permanente, personal, cultural y social un estudiante integral, autonomo,
que se fundamenta en una concepcion integral de la capaz de cuestionarse frente a sus

persona humana, de su dignidad, de sus derechos y | propios actos y frente al mundo que le

de sus deberes” rodea

Ley general de educacion, 115 de febrero 8 de 1994, articulo 20- (a)

Descripcion textual Contexto de la norma

“Propiciar una formacion general mediante el
El trabajo desde la experimentacion personal
acceso, de manera critica y creativa, al
con objetos o problemas concretos permite
conocimiento cientifico, tecnologico, artistico y
generar procesos de autorregulacion, que
humanistico y de sus relaciones con la vida
facilitan ademas de la formacion de concetos
social y con la naturaleza, de manera tal que
desde la experiencia establecer procesos
prepare al educando para los niveles
argumentativos y generar discusiones
superiores del proceso educativo y para su
basadas en argumentos

’

vinculacion con la sociedad y el trabajo’

Estructura de los Estandares basicos de Competencias Matematicas.

Descripcion textual Contexto de la norma

El aprendizaje experiencial propicia esta

“Los estandares para cada pensamiento estan | .
interaccion y fortalece procesos de

basados en la interaccion entre la faceta L . )
comunicacion e interaccion social
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practica y la formal de las matematicas y entre

el conocimiento conceptual y el procedimental

Descripcion textual

Contexto de la norma

Identifico relaciones entre propiedades de las
graficas y propiedades de las ecuaciones

algebraicas.

* Construyo expresiones algebraicas

equivalentes a una expresion algebraica dada.

* Uso procesos inductivos y lenguaje
algebraico para formular y poner a prueba

conjeturas.

* Modelo de situaciones de variacidon con

funciones polinémicas.

* [dentifico diferentes métodos para solucionar

sistemas de ecuaciones lineales.

La conceptualizacion por medio de
aplicacion en la solucion de diferentes
situaciones acompanada de herramientas
tecnologicas que permitan visualizar los
fenomenos, los posibles resultados, simular
las soluciones y sacar conclusiones a partir
de los resultados garantizan el cumplimiento

de los diferentes estandares

Derecho Basico de Aprendizaje V2, grado octavo numerales 9y 10

Descripcion textual

Contexto de la norma

“9. Propone, compara y usa
procedimientos inductivos y

lenguaje algebraico para formular

El método de aprendizaje basado en problemas responde

a una estructura de ensefianza que establece momentos
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vy poner a prueba conjeturas en en su aplicacion como son el momento de exploracion de
diversas situaciones y contextos” saberes, el momento concreto donde el estudiante
interactfia con la situacion el simbolico donde hace

representacion en el lenguaje matematico y el conceptual

“10. Propone relaciones o
donde transfiere e interpreta la situacion desde las

modelos funcionales entre
conclusiones que obtiene en el proceso.
variables e identifica y analiza

propiedades de covariacion entre

variables en diferentes contextos

2.5 Marco espacial

La institucion educativa Concejo Municipal de Itagiii se encuentra ubicada en el barrio San
Francisco al sur del Valle de Aburra. Un sector que afios atras se caracterizaba por la violencia;
presencia de bandas delincuenciales, fronteras invisibles donde muchos jévenes perdieron la vida
a manos de otras bandas o de los llamados escuadrones de limpieza y muchos otros terminaron en
la carcel. Dejando familias disfuncionales de las que hoy forman parte un nimero considerable de
estudiantes de la institucion, pero que ahora conviven tanto a nivel escolar como en su vecindad
con diversidad de personas debido al gran apogeo de construccion de unidades residenciales en la
zona, a la ampliacion de vias que conectan con otros sectores como Suramérica, la Estrella y
Sabaneta, y a la llegada de un considerable nimero de venezolanos, lo que ha permitido mejorar

la seguridad del sector y también las posibilidades econdomicas de muchos.
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La institucion cuenta con 1800 estudiantes en jornada tinica, un 70% de ellos en estratos 1 y 2 y el
otro 30% en estratos 3 y 4. Desde el 2014 adoptdé como modelo pedagogico el SER+i; (Sistema
Educativo Relacional de Itagiii), este modelo se fundamenta en el Desarrollismo; que concibe al
alumno que aprende como una persona dinamica; dirigida hacia un propoésito y que se desarrolla a
través de la interaccion con su entorno psicoldgico, segun las orientaciones de la psicologia del
cognitivismo (Gestalt). [gualmente, considera que las cualidades de un elemento provienen de sus
relaciones con otras del entorno, se comprende en relacion con la realidad psicologica y de la

situacion total.

La instituciéon asume como principio orientador, el modelo constructivista — cognitivo y de
aprendizaje significativo al afecto, la experimentacion, el respeto por el proceso de desarrollo de
los estudiantes, la actividad consciente para el aprendizaje y la interaccion significativa e

inteligente entre el estudiante, el docente, la ludica y el respeto por las diferencias.

La metodologia de ensefianza se basa en el trabajo individual por medio de guias donde cada
estudiante responde a su ritmo, pero a la vez el modelo cognitivo — constructivista y de aprendizaje

relacional orienta el estilo de ensefianza a trabajo colaborativo con orientacion guiada.

Sin embargo, durante afios ha sido evidente la dificultad que presentan la mayoria de los
estudiantes para alcanzar las competencias relacionadas con los procesos algebraicos por lo cual
el presente trabajo pretende plantear una estrategia que permita al estudiante fortalecer procesos
de aprendizaje que privilegian la construccion de conocimiento y el autoaprendizaje y conduzcan

al alcance de los logros propios del modelo institucional.

3. Capitulo III: Diseiio Metodolégico

3.1 Enfoque.
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La presente propuesta tiene un enfoque cualitativo que busca un acercamiento interpretativo,
es decir que se centra en la comprension de los fendmenos, viéndolos desde el punto de vista del
aprendiz en relacioén con las situaciones que lo rodean, este las aprecia de la manera en que su

mente es capaz de percibirlas.

Este enfoque estd determinado por la metodologia de Investigacion Accidn, la cual consiste
en lograr la construccidon o reconstruccion del saber pedagdgico mediante la aplicacion de un
método. Para este caso; proporcionando experiencias que conduzcan al aprendizaje real de
conceptos y su interpretacion, representacion y generalizacion de una forma coherente y consciente

por parte del estudiante, es decir; desarrollando el pensamiento variacional.

Este enfoque tiene en cuenta elementos propios del estudiante, su entorno, sus caracteristicas
etnograficas, economicas, familiares, sus ventajas competitivas y a la vez utiliza elementos
sociales, fenomenoldgicos, tedricos, investigativos, historicos, que llevados al aula permitan
adquirir conceptos, representar situaciones, plantear soluciones y describir resultados de manera

detallada.

3.2 Método.

El enfoque cualitativo de investigacion-accion considera que la realidad es socialmente
construida, para ello se emplean situaciones del contexto del estudiante, pero en relacion con
elementos documentados, citas, teorias, hipdtesis; donde el docente plantea contenidos y
actividades intencionadas, que conduzcan a la reflexion sobre los conceptos mas no pretende
reproducir el conocimiento del docente, sino ser un detonante en el proceso investigativo del
aprendiz que le permita cuestionarse, construir juicios de valor y sacar sus propias conclusiones;

constituye una via de reflexion sistemadtica sobre la practica.
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3.2.1. Fase de diagnéstico.

Aqui se realiza la seleccion del tema y se define el problema teniendo en cuenta
antecedentes y situaciones del entorno, asi como antecedentes o teorias que soportan la
investigacion. Se formula la pregunta cuya respuesta se enuncia con la escritura de los objetivos
general y especificos. Adicionalmente se realizan consultas preliminares acerca del curriculo,
sobre antecedentes o teorias, metodologias de ensefianza y modelos de ensefianza, experiencias

didacticas sobre el problema enunciado.

3.2.2. Fase de elaboracion de un plan de accion.

En esta fase se escriben los marcos referenciales; el marco teorico, conceptual, normativo
espacial y el disefio metodologico del proyecto, que de alguna manera hacen parte del plan de
accion para la intervencion en el aula, ademas se disefian las estrategias de ensefnanza, el material
didactico, las evaluaciones que hacen parte de la intervencidn, en sintesis, todo el material

educativo que se va a aplicar en la intervencién en el aula.

3.2.3. Fase de accion y observacion

Es el momento donde se lleva a cabo la aplicacion de la propuesta, es decir; se interviene
en el aula con base en el referente tedrico adoptado. Implica ademas la recoleccion de la

informacion durante el proceso que serd analizada después.

3.2.4. Fase de evaluacion y reflexion.
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Es el momento en que se analiza el resultado de la propuesta de manera global y los
resultados obtenidos por medio de los métodos de recoleccion de informacion, tareas, examenes,

y se plantean conclusiones acordes con el referente tedrico.

3.3 Instrumentos de recoleccion de la informacion.

Se emplean diferentes instrumentos que responden a la metodologia utilizada en el modelo
pedagbgico de la institucidon y que permiten recolectar informacion acerca del desarrollo y logro
de aprendizaje de los estudiantes ademas de permitir la organizacién y registro de la informacion

para el analisis posterior de los resultados como son:

e Cuestionarios: Por medio de formularios de Google que permiten la sistematizacion y
generan informes graficos de manera inmediata, permitiendo hacer analisis rapidos ademas

de que los estudiantes se sienten menos atemorizados al responder con este instrumento.

e Socializacion oral informal: Permite observar el nivel de argumentacion y fortalecer la
competencia comunicativa, al realizarlo tipo conversatorio, los estudiantes alcanzan un
grado de confianza, que permite descubrir variables ocultas que pueden ser el verdadero

origen de los errores.

e Observacion: El momento donde se realizan actividades practicas, permite analizar las
reacciones de los estudiantes por lo cual estas actividades se disefian de manera
intencionada, con el fin de que permitan medir el nivel de comprension del estudiante.
Durante este proceso se realizan preguntas o se escuchan los comentarios entre los

estudiantes, lo que también permite analizar su nivel de conceptualizacion.
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3.4  Poblacion y muestra.

Esta propuesta se llevara a cabo con los estudiantes del grado 8°6, el cual esta conformado
por 26 estudiantes extra-edad, quienes intentan cursar los grados 8° y 9° en un afo, la mayoria se
caracterizan, ademds de tener dificultad para entender los conceptos y procesos del area de

matematicas, pero tienen buena receptividad y actitud positiva hacia el cambio.

El grupo 8°6 constituye el 1.44 % de la poblacion del colegio, y el 15% de los estudiantes
del grado octavo; lo que significa que son una muestra representativa para la presente

investigacion.

3.5 Impacto esperado.

Desde el ministerio de educacion, las comunidades de matematicos y desde todos los
ambitos se evidencia que el pensamiento variacional juega un papel importante en el aprendizaje
significativo y en el proceso de formar estudiantes con pensamiento critico, de esta manera esta
propuesta debera contribuir para que el estudiante esté en capacidad de tomar decisiones, enfrentar

y resolver situaciones de su entorno y exprese sus opiniones de forma argumentada.

Sin embargo, la importancia del desarrollo del pensamiento algebraico va mas alla del
proceso escolar, la tecnologia, la farmacéutica, ingenieria, astronomia, proyecciones de tipo
agrario, econdmico; se basan en planteamientos de tipo variacional que permiten predecir
resultados de manera confiable y llevar al estudiante a hacer parte de procesos de investigacion y

desarrollo de nuevos conceptos en todas las areas del conocimiento.

3.6  Cronograma de actividades.
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El siguiente plan de trabajo se propone con el fin definir las acciones que puedan conducir

al alcance de los objetivos planeados

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

FASE OBJETIVO ACTIVIDAD

Identificar situaciones problema que

Identificar y definir el problema que | ¢ Presentan en el contexto de la

surge alrededor de la ensefianza y ensefianza de las matematicas por

aprendizaje de los conceptos medio de prueba diagndstica.
algebraicos, en los estudiantes de | pormular 1a pregunta que encierra el
grado octavo. problema a resolver

Formular la pregunta de investigacion | Revyision bibliografica antecedentes

Fase 1. en torno al disefio de una estrategia | gy involucren el mismo campo a
Diagnostico diddctica que orienta hacia el tratar, asi como lo establecidos en el

aprendizaje significativo critico a

partir de los conceptos algebraicos.

Definir la metodologia a emplear que
haga posible la ensefianza y el
aprendizaje de los conceptos y

procesos algebraicos.

MEN por medio de los DBA y los

EBC.

Formulacién de propuesta de
ensefianza a partir de la observacion

de la practica docente,

Definicion de la metodologia para

la ensefianza (revision bibliografica
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y cibergrafica de antecedentes

relacionados con el campo a tratar)

Definir el material pedagogico y
didactico que se emplea para la

intervencion en el aula, asi como las

Definir la estrategia de ensefianza
que se emplea durante el proceso de

investigacion.

Definir qué actividades permitiran

Fase 2 : :
: . . indagar sobre saberes previos de los
actividades e instrumentos que se g p
P . . ., estudiantes acerca de conceptos
Disefio emplearan para su ejecucion. p
algebraicos.
Disefio y construccion de
actividades para evaluacion de los
preconceptos.
Implementar actividades didacticas.
Implementacion de la intervencion, Aplicacion de actividades
Fase 3. mediante la aplicacion de actividades | evaluativas (continua durante el
Implementacion propuestas y asi como de las proceso)
en el Aula actividades de evaluacion, recoleccion

de informacion, andlisis y registro.

Registro de resultados y de
informacién obtenida durante el

proceso.
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Retroalimentacion por medio de
debates, encuestas, exposiciones, u
otros espacios que permitan la
expresion y argumentacion del

estudiante.

Fase 4.

Evaluacion

Valorar el progreso de la estrategia y
validar el progreso en relacion con los

objetivos de aprendizaje propuestos

Aplicar actividades evaluativas

durante la aplicacion de la estrategia

Implementar evaluacion al final de

la intervencion.

Registrar los resultados obtenidos y
analizarlos con el fin de
implementar ajustes y

correcciones.

Fase 5.

Conclusiones y

recomen

daciones

Determinar el alcance de la propuesta
de acuerdo con los objetivos

planteados

Sintesis sobre espacios de

construccion.

Sintesis sobre la informacion

recogida

Analisis de la informacidn recogida

frente a la propuesta de ensefianza.

Evaluar de acuerdo con los criterios.
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Generar recomendaciones claras y

bien justificadas

Hlustracion 4: Cronograma de Actividades

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES l
ACTIVID SEM ANAS
apes [1]2[3[a[s[s][7[a[a[s[n]s][s]s]a]a]s]s][s[s[a[a[a[a[a]a]a]x]a]a]a]=

A E =1 e A =1 - EA L e R o D e Ll =D R =

4. Capitulo IV: Sistematizacion de la Intervencion

Partiendo de que el objetivo de ensefiar matematicas va mas alld de las herramientas
matematicas mismas, para ponerlo en el plano de lo pensamiento racional, critico y reflexivo que
permita la formacion de estudiantes matematicamente competentes para resolver situaciones de su

entorno.



54

Desde la perspectiva del MEN, se mantiene como referente la propuesta de asumir tres

enfoques, procesos, conocimientos y contextos (MEN, 1998 y 2006).

La propuesta va dirigida al desarrollo de competencias matematicas relacionadas con el
uso de pensamientos y acciones que encuentran en las matematicas una manera singular de
expresion, con el objetivo de que los jovenes estén en capacidad de afrontar situaciones que les

exijan procesos matematicos de actividad mental.

Estos procesos empiezan desde los primeros afios de escolaridad, pero se evidencia que
ligados a otros procesos de formacion y crecimiento los estudiantes no hacen relacion entre las

situaciones que enfrentan y su proceso de generalizacion.

La metodologia empleada para la busqueda de este objetivo; encuentra un momento
historico caracterizado por una desadaptacion al sistema educativo de la institucion donde para el
grado octavo; se habia alcanzado un importante nivel de autonomia, el cual se evidencia debilitado
después de la pandemia originada por el Covid-19, donde los procesos del método fueron

sustituidos por clases virtuales totalmente dirigidas.

Desde este punto de vista, el proceso se orienta de forma combinada donde algunas

actividades son dirigidas y otras de desarrollo autonomo del estudiante.

4.1 Secuencia didactica

Los estudiantes del grado 8°6, son jovenes extra edad lo cual significa que sus edades estan
por encima de los rangos establecidos por el MEN en Colombia, sin alcanzar la edad para formar

parte del sistema de educacion de adultos, y contrario a lo que podria esperarse, hace de ellos
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estudiantes maduros, inquietos y con interés en mejorar sus procesos en general, pero que no se
adaptan al sistema de ensefianza tradicional; es decir, se cuestionan todo lo que se les ensefa y es

necesario hacer demostraciones que ellos encuentren logicas.

El tiempo estimado para la aplicacion de esta secuencia, de acuerdo con el modelo de Diaz (2013)

es de 5 semanas.

Tabla de Fases de la Intervencion

INTERVENCION
FASES MOMENTOS ENFOQUE ACTIVIDAD RESULTADO 5
emana
SISTEMAS
Conducta
- Prueba diagnostica Formulario on line 1
de Entrada
. Concurso de Saberes
Elementos Motivacion
- previos
Actividades - - =
5 | demico Concreto | Relaciones Taller Grupal Discusion 2
e i Intercambio de Analisis de posibles
& Operaciones
u resultados causas
L
n Elementos | Referente tedrico Plan de Accién
e | Actividades
; de Conceptual Relaciones conversatorio Propuestas de solucidn 3
= Desarrollo
- Operaciones Aplicacion Analisis de resultados
q
i Elementos Resultados Andlisis de Dificultades
€ | Actividades| )
'! ) Simbdlico | Relaciones | Nuevas preguntas | Aplicacién del método 4
i | deCierre
: Operaciones Resolucion Ampliacion del concepto
Conducta P . .
i Evaluacidon final Formulario on line 5
de Salida

4.1.1 Conductas de entrada y de salida.

La conducta de entrada consiste en una prueba diagndstica, que tiene como objetivo

evidenciar los conceptos y situaciones que requieren intervencion y que constituyen las causas por
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las cuales se dificulta el aprendizaje de los conceptos algebraicos y la aplicacion de sus

planeamientos en la solucion de diferentes problemas.

La conducta de salida permite confrontar las respuestas obtenidas antes de implementar la
secuencia didactica con los resultados posteriores a la aplicacion de esta, con el fin de sacar

conclusiones y retroalimentar el proceso de ser necesario.

4.1.1.1. Prueba diagndstica.

Se realiza un cuestionario de 13 preguntas mediante un formulario en Google, el cual tiene
una duraciéon maxima de 40 minutos para que lo responda cada estudiante. El limite de tiempo
tiene el objetivo de que las respuestas correspondan a sus saberes previos y no dé lugar a que sean
buscadas en internet u otros medios. Cada estudiante debe registrarse por medio del correo
personal. Las respuestas obtenidas son almacenadas de forma automatica y esta plataforma permite

realizar graficos que facilitan su analisis.

4.1.1.2 Condiciones de aplicacion de la prueba.

Estas pruebas se realizan en la institucion durante la hora de clase, con el fin de evitar en
lo posible, que los estudiantes se compartan las respuestas o se busque la informacion por otros
medios, ya que esto afectaria la objetividad del resultado, sin embargo; con anterioridad se hace
un trabajo de concientizacion sobre la importancia de que cada uno responda de acuerdo a sus
conocimientos y se advierte que esta no tendra ningiin efecto académico para que la realicen con

tranquilidad. La prueba tiene un tiempo méaximo de 40 minutos continuos.

4.1.2. Diseiio.
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La conducta de entrada constituye el insumo principal para el disefio de la secuencia, ya
que sus resultados permiten realizar un proceso dirigido hacia el mejoramiento de las competencias
especificas. Pero los resultados aun siendo iguales; pueden tener origen en diferentes factores que,
en el momento de su aplicacion, pueden generar nuevos errores convirtiéndose en un obstaculo en

el momento de requerir conocimientos mas avanzados.

Esta propuesta esta disenada teniendo en cuenta el planteamiento de situaciones problema
contextualizadas, bajo los principios propuestos por Mesa O (1998 P.9) pero estructurada mediante
el disefio propuesto por Diaz (2013), el cual se complementa con los aspectos que sugiere Vasco
en sus aportes a los programas curriculares sobre los cuales se establecen los estandares de la

propuesta educativa del MEN en Colombia.

El aprendizaje mediado por situaciones problema, apoyado en la propuesta metodologica de Diaz

(2013)

4.1.3. Estructura

Tabla de estructura de la secuencia didactica



Actividades
de Inicio

Momento coOncreto:

De acuerdg a las respuestias incomectas amgjadas por la prusba
diagnostica y las causas posibles encontradas en el conversatorio,
se disefian actividades con el fin de reconstruir conceptos desde la
manipulacion de objetos concretos, donde los estudiantas
intercambien sus ideas preconcebidas con las de sus pares en lo
referente definiciones, operaciones y el significado de los
resultados obtenidos &n comparacion con las bases tedricas
suministradas .

- M2 M C A moW

b -]

Actividades
de desarrollo

Momento Conceptual:

Los conceptos adquiridos con la practica activa, se fortalecen por
medio del analisis tedrico y la demostracion. Este proceso
requiere de diferentes actividades ya que los conceptos las
operaciones y 1as relaciones se dan en diferentes etapas.Estas
etapas se realizan mediante el trabajo en grupo donde cada equipo
deberd aplicar los coneptos y plantear posibles soluciones desde
Ia construccidn colectiva.

Este proceso se orienta mediante Guias de trabajo.

Activides de
Cierre

P A== B0 =0

Momento Simbdlico: Una vez los estudiantes estan en capacidad de
resolver un problema por medio de los las operaciones yrelaciones
que han podido establecer de forma concreta, es importante que
puedan representar Ia situacion pianteadas en lenguaje algebraico
y resolverlo utilizando las operaciones acertadamente, ademas de
interpretar los resultados.
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La secuencia esta disefiada de manera que se realicen evaluaciones de tipo cualitativo

permanentemente, por medio de observacion, conversatorios o ejercicios de autoevaluacion de los

estudiantes mediante rabricas de evaluacion.

Los estudiantes cuentan con dos encuentros de dos horas y uno de una hora en la semana,

en los cuales se propone realizar las actividades en los espacios de 2 horas y los procesos de

evaluacion cualitativa cuando se cuente solo con una hora de clase.

4.1.4. Condiciones de aplicacion de la secuencia.

La mayoria de las actividades se realizan en grupos de 4 o 5 estudiantes, esto con el fin de

que se generen diferentes momentos de interaccion que permitan evaluar de forma desprevenida

conceptos y creencias que pueden conducir a analisis equivocados o debilidades en procesos

anteriores, los cuales dificultan la adquisicién de nuevos conceptos.
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El resultado final de cada fase se realiza de manera cuantitativa de acuerdo con el sistema

de evaluacion de la institucion:

Tlustracion 5: Sistema Institucional De Evaluacion Y Promocion De Estudiantes IECOMI

& 58 -]
oh ro =
Categona Factor = 1."::;: f-.,
i be =
Funio de Explica sus representaciones mentales, #: i f
U] sus percepciones y conocimientos previos | a =
COR BN TR ER L respecto del tema a abordar, - 9 g
Distingue fuentes de informacion
confiables respecto del tema a abordar.
* r
Investigac 4n Selecciona informacion pertinente 3 % 3
20) 0%, respecto al tema a abordar utilizando 2
criterios de analisis aprendidos. g £ =
Analiza, resume y construye significados a
partir de diferentes fuentes de informacién
Aplica y procesa & conocimiento
adquirido en las etapas anteriores.
Comprende el epto,  situacidn,
P problema investigado en si mismo y es - * -
Soil s capaz de establecer conexiones mentales & = g
la hab“fﬁd | con etros conocimientos del sector y con 3
‘o otras areas del saber 2 s g
Plantea su postura personal o juido critico
respecto del tema, contenido desamrollado
a partir de los aprendizajes logrados.
| Transfiere y convierte los aprendizajes
adquiridos, tamto formales como los de su
propia vida, en un insumo para el - - -
desarrollo d proyect & = &=
ISP o cnrrollo de sus propios oy £ g 2
g E ]
El estudiante evalGa las distintas etapas de
sU proceso de aprendizaje.
El producto entregado es una propuesta
propia, criginal y de calidad.
Cumple con todas 1as normas de z ; =
Producto presentacion formal de calidad, ] y =
establecidas por la institucion. 2 o 2
Hace juicios con base a criterios utilizando
la comprobacion y la critica

4.2

Resultados y Analisis de la Secuencia Didactica.

4.2.1 Hallazgos de la prueba diagnéstica.

Hlustracion 6: Grdfica de Resultados pregunta 1 de la prueba diagndéstica
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I copiar
g La expresidn algebraica 8x? es un:
9 ae 29 respuestas correcias
Bnomic
Trnaemie

" hborroemig

Folingemic

Hlustracion 7: Grdfica de Resultados pregunta 2 de la prueba diagnéstica

L] ¢ '
2. En la expresion, -20x7y? gl coeficiente es L mepiar

7 de T9 respUSSTES COMEctas

o *

Hlustracion 8: Grdfica de Resultados pregunta 3 de la prueba diagnostica

10 copiar
=3 Laexpresidn, Ffa* + Sb* - 4 es:

15 o8 TP reSDUeSIaS COrTeCTas

WA

« Trinomio

Maonomio
L e T

T ey

Hlustracion 9: Grdfica de Resultados pregunta 4 de la prueba diagndéstica
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D conier

k- En la expresion, Sx*y7r* la parie literal es

puesiias correcias

Ilustracion 10: Grdfica de Resultados pregunta 5 de la prueba diagndstica

5. Un término semejante a la expresion, -20x?yz* es

4 de 29 respusstas Cormmectas

De acuerdo con las preguntas de la 1 a la 5, los estudiantes no tienen claras las definiciones
ni conceptos basicos que permitan la comprension y aplicacion de los procesos algebraicos en la
solucion de situaciones problema, cuando se les pregunta por un trinomio asumen que se refiere al
exponente de una de las variables, confunden letras con numeros y relacionan la semejanza con la

parte numérica.

Ilustracion 11: Gridfica de Resultados pregunta 6 de la prueba diagndstica
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[
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[ Al simplificar -12Z2abk » Z2ac - 3ab + Aac se obltiene
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Hlustracion 12: Grdfica de Resultados pregunta 8 de la prueba diagndstica

= =i px) = (FxTead p Gix) = (-[Sx* T entonces al operar p simplificar S{x) - qix) =

T BT

Y T

Ilustracion 13: Grdfica de Resultados pregunta 9 de la prueba diagndstica

=] =0 =) (BxTea) w (=) {-5x?-2) entonces ol operar ¥ simplificar pi{x}*gix) s obilena;
& de TO respUSElEs COrrectas
15 = a
15" = 2 8
|
15 v n

@

Las preguntas del 6 al 9 se refieren a operaciones basicas entre polinomios donde se observa

que, al desconocer el concepto de semejanza, suman indiscriminadamente valores que no son

semejantes.

Hlustracion 14: Gridfica de Resultados pregunta 10 de la prueba diagndstica
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La pregunta 10 busca que se expresen en lenguaje algebraico, lo cual no se logra porque no
tienen claros conceptos como doble, triple o quinto, tercera parte, asi como no se tiene claridad

sobre las operaciones indicadas que satisfagan la propuesta.

La pregunta 12 evidencia que no hay comprension del enunciado y no se sabe como se debe
proceder en el momento de hacer el planteamiento de ecuaciones para resolver la incdgnita, es

decir, la dificultad esté en la representacion simbolica de la situacion problema.

Ilustracion 16: Gridfica de Resultados pregunta 11 de la prueba diagndstica
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Ilustracion 17: Grdfica de Resultados pregunta 13 de la prueba diagnéstica

13. La expresidn algebraica para detorminar ol Srea de la siguiente figura os

Por ultimo, las de los numerales 11 y 13 que se refieren a situaciones problema, que no
involucran teoria de los numeros ni sus propiedades, por lo cual se pueden expresar en lenguaje
algebraico. Se observa que presentan un numero considerable de aciertos, lo que permite tomar
como base este conocimiento; para plantear a partir de él una situacion problema que fortalezca
los conceptos débiles y genere un aprendizaje significativo del algebra generando asi un
pensamiento variacional matematicamente competente, lo que se espera evidenciar por medio de
la conducta de salida la cual se realizarad también por medio de un formulario de Google como

el de la conducta de entrada.

4.2.2 Hallazgos de las Actividades de Inicio (Momento concreto).

A continuacion, se describen los resultados de los momentos de evaluacidon obtenidos en
cada una de las actividades, tanto escritos como producto de la observacion y la informacion

recibida de forma testimonial por parte de los involucrados en el proceso.

4.2.2.1. Actividad 1

Para esta actividad se tienen disefiadas preguntas similares a las de la prueba diagnostica,

escritas en fichas dispuestas en una mesa central.
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Los estudiantes conforman 5 equipos de 6 participantes, debiendo numerarse de 1 a 6.

Se seleccionan al azar los participantes de un determinado niimero y se realiza una

pregunta que deberdn responder en un tiempo determinado.

El objetivo de que participen 5 estudiantes al tiempo es que durante la sesion que dura
aproximadamente 90 minutos, alcancen a participar todos y se logren motivar los que demuestran

mas apatia hacia el area.
La actividad se desarrolla de la siguiente manera:

Si el estudiante responde sin ayuda de su grupo; obtiene 10 puntos para su equipo.

Si no puede resolverlo solo, puede buscar apoyo de los miembros de su equipo,

pero si su respuesta es correcta obtiene 5 puntos.

Si la respuesta es incorrecta restara 1 punto.
e Sino responde, descuentan 2 puntos.
Para esta actividad se tienen tres tipos de preguntas:

e Preguntas de busqueda; se da una definicion o caracteristica y el estudiante busca en las

fichas el ejemplo que se ajusta a la misma (elementos)

e Preguntas de Aplicacion; se solicita buscar dos expresiones que cumplan una condicién

especifica y realizar una operacion entre ellos. (operaciones)

e Preguntas de interpretacion; se lee un enunciado y 1 participante debera buscar la ficha

que lo representa o escribirlo en el tablero. (relaciones).

Hlustracion 18: Cuestionario aplicado en el concurso



CUESTIOMNARID APLICADD EN EL CONOURSD

[

A
Preguntas de blisgueds:

Diefinicidn

Pm—gu ntas de

Aplicacidgn;, Oper

Preguntas de interpretacidn

HRepresentaciin

1 9 Halle 2 bincmios, 17 Encuentre que expresion
Encusntre 2 monomios
e MEANTES sumelos vy reduzca si es representa 3 weces un

I posible numers adicionads en 2

2 10 18
Encusntre Un Mensmio Realice el producto de Escriba el tnple del cuadrado
d W ONOMD PO un de un numeros menos la mitad

e grado 5
binomio del cubo de otro

] 11 Plantee el cociente de 19
Encuentre un dos monomeos Represente el cuoadrado de la
polinomio de grado 4 semejantes y diferencia de dos nimeros

simplifiquelos

4 Encuentre un monomio | 12 20

Busque dos trinomios Halle 5 veces el cuadrado de
cen coeficiente s jantes sumelos un numero reducido en 12
negativg J ¥

5 13 21 La &xpreson que répresenta
Encustre un trinomio ET::;’:L': dos la percera parte de wn nurmeno
cuadrado perfecto as ¥ mas la quinta parte de obro

mudtipliquelos -

&  Encusnire una 14 Halle la diferencia de 2 i numero multiplicado por
diferencia de dos trinsmiss si mismo 5 vece;p P
cuadrados cualesguiera

7 Busque un coeficiente 15 multiplique dos 23 Halle una diferencea de
negativog MAONOMIns Semejantes cuadradios

&  Busque un monomio & | 16 halle la suma de dos 24

identifique su parte
literal

MOnomias mo
semejantes

El doble de la suma de tres
nimeros diferentes

Ilustracion 19: Hallazgos a partir de la Actividad 1.

PREGUNTA | Equipo 1 | Equipo 2 | Equipo 3 | Equipo 4 | Equipo 5
Ta -2 10 -2 10 -2
108 5 -2 -2 10 -2
a8 -1 =1 -2 10 -1
SA =2 =1 10 -2 -1
118 10 -2 -2 5 -2
148 -2 -2 -1 -2 -2
17C -1 -2 =1 =1 -1
A4 10 -2 £ -2 =2
20¢ -1 -4 -1 10 -1
G -2 -4 10 -2 10
158 -2 -1 -2 -2 -1
18C -2 -2 -2 -1 -2
3B 1 10 -2 -1 =2
15C -2 -2 -2 10 -2

TOTAL T 1 -1 42 -11
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La tabla de resultados permite ver que las preguntas con mayor niimero de errores se

presentan en el momento en que se solicita planteamiento y resolucion (tipo C), es decir, en las

que requieren interpretacion y aplicacion de conceptos matematicos, y de interpretacion de

informacion, escrita.
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En las respuestas erradas hay una caracteristica comun, los estudiantes seleccionan la ficha
basada en una palabra del enunciado por ejemplo cuando se les solicita un trinomio piensa solo en
el prefijo “TRI” y lo asocian con el nimero tres en cualquier posicion. En conclusion, no tienen

clara la jerarquia de los nimeros dentro de las operaciones, ni la importancia de esta.

En la evaluacion por observacion se puede notar que hay dificultad en el momento de
interpretar el texto que contiene la pregunta, algunos concursantes no alcanzan a participar porque
no logran descifrar a tiempo lo que se les estd preguntando, incluso cuando lo estan discutiendo
con los miembros de sus equipos, por lo cual solicitaron en repetidas ocasiones que se les repita la

pregunta.

Otro aspecto que se observa es que los equipos que cuentan con uno o varios integrantes
mas avanzados responden lo que se les sugiere sin cuestionarse nada, sin embargo, en el momento

de la socializacion se nota un pequeiio avance en cuanto al concepto.

La actividad puede fortalecer un poco algunos conceptos basicos, pero no permite

identificar cuantos ni cudles estudiantes requieren un mayor acompaiamiento en este proceso.

4.2.2.2. Actividad 2.

En parejas se entrega una guia con preguntas de tipo: completar, aparear y resolver, la cual
deben realizar en 50 minutos. Pasado este tiempo se recogen las guias y se entregan a otros
estudiantes para realizar una evaluacion colectiva. Un estudiante voluntariamente sale al tablero a

resolver cada punto y los compafieros verifican la respuesta de la hoja que estan revisando.

Hlustracion 20: Guia de trabajo de la actividad 2



Memabre Apellido:

MATEMATICAS DE GRADO &°, CONCEPTOS BASICOS

4

1) Completa la informacion en el siguiente

cuadro

17XV E

oy

A

3) Una los monomios que sean semejantes.

24 XY
=3 4
15 X ¥

S4XYZ

5 2
4

17XYZ

7 ¥ 2

21 v'z

300x v©

Hombre Apellido

2} Llene el siguiente cuadro indicando que tipo de
expresion es (monomio, binomio etc.) y el grado.

3 Vigsas Laraco

Lies b

e mwt

amt eI a1

IR X v oA

AT W Cr D
o+ 1)

(TEREE T s S T |
3= FMNPT

S O |
iR S

4) Realice las siguientes operaciones mostrando el
procedimiento.

7% 2% - 3Y)

(5%2- ¥) # ( -3X - 2Y)

(8 ATY + 28X - SAY)-[ 3A XY - 74X)
(2x'+ 3y)( x - )

(a #2b +4)( 3a -5b + 9)

Hlustracion 21: Hallazgos a partir de la actividad 2.

Valoracion de la Actividad 2

Estudiantes

Agudelo - Cardenas
Arango - Velasquez
Betancur - Usma
Correa - Palacios
Duran - Rios
Gallego - Julio
Jimenez- Garcia
Loaiza - Londofio
Londofio - Mejia
Mendoza - Restrepao
Parra - Ruiz
Restrepo - Gonzalez
Reyes - Sanchez
Zuluaga- Velasquez

Promedio por pregunta

MONCMICS
Fh-PL-Grado

60
80
20
100
100
80
60
60
60
60
60
80
40
60

66%

POLINCMICSE

Tipo-Grado

60
40
40
80
60
80
60
60
80
60
60
60
40
60

60%

MONCMIDE

Semejanza

60
80
60
100
80
60
60
80
60
60
80
60
60
80

70%

POLINCMICS | Promedio

Operaciones Estudiante
40 55%
60 65%
20 35%
a0 85%
60 75%
40 65%
40 55%
40 60%
20 55%
40 55%
40 60%
40 60%
40 45%
40 60%

41%
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Los conceptos que reflejan mayor avance son el reconocimiento de la semejanza y de las

partes que conforman una expresion monomial.
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Hay mayor debilidad en la tipificacion de polinomios, especialmente en el grado, pero se

observa mejoria con respecto a la actividad anterior.

En cuanto a la evaluacién por observacion, se evidencia mayor interaccion entre los
estudiantes, debido a que hay mejor dominio de los conceptos, asi como respuestas acertadas a

preguntas aleatorias del docente o de los compaiieros.

Se observa también que los estudiantes que no asistieron a la sesion anterior no logran
participar activamente, lo que evidencia que la actividad generd una respuesta positiva como

estrategia de mejoramiento.

El andlisis de resultados refleja que el proceso con mayor debilidad sigue siendo el manejo de
operaciones entre polinomios, debido a la aplicacion de procedimientos erroneos provocados por

concepciones inadecuadas.

Analisis especifico de la actividad de operaciones

Se presentan dos tipos de situaciones, unos confunden el
Aplicacion de la ley de los | resultado debido a que no encuentran un argumento que lo
signos justifique. Otros no saben en qué momento se aplica la ley asi

que lo usan cuando estan sumando.

En las operaciones de suma y resta, hacen la operacion de la parte
Suman sin tener en cuenta
numérica y plantean la parte literal en forma de producto
la semejanza
(EJ:7X2 +3Y = 10X2Y).

Confunden las reglas de los exponentes al sumar y multiplicar.
Desconocen las reglas de
Se observa en ambos sentidos; cuando suman los exponentes de
los exponentes
las letras iguales, (Ej:7X2 + 10X2 = 17X4) y en el producto
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multiplica la parte numérica y también los exponentes del as

parte literal (Ejemplo: 3X2(5X3) = 15X6)

Al realizar la observacion y la entrevista a cada grupo de
No logran reconocer qué

estudiantes, se pregunta sobre la forma en que se estan realizando
tipo de operacion se les esta
las operaciones, y se evidencia que muchos no reconocen el tipo
solicitando.

de operaciones que estan realizando, ni saben argumentar el

porqué de las que estan han hecho correctamente.

Hlustracion 22: Clasificacion y conteo de los procedimientos erroneos

TIPO |PROCEDIMIENTOS ERROMNEOS Cant %
A |Confusion al aplicar la ley de signos. 4 29%
B |Aplican ley de signos cuando estan sumando B 43%
¢ |Suman sin tener en cuenta la semejanza 8 57%

Confunden las reglas de los exponentes al sumary

D |multiplicar ? 61%

No logran reconocer gque tipo de operacion se
E g, L. q P P 10 T15%5
les esta solicitando

De acuerdo con esta clasificacion:

Hlustracion 23: Apreciacion de la clasificacion de procedimientos erroneos por

estudiante.
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FOLINOMIOS
Estudiantes , Apreciacion

Operaciones
|
Agudelo - Cardenas 40 A,B,C.E
Arango - Velasquez 60 B.D.E
Betancur - Usma 20 B, C.E
Correa - Palacios a0 AD
Duramn - Rios o0 D.E
Gallego - Julio 40 B,C.D
limenez- Garcia a0 AD,E
Loaiza - Londofo 40 C,D
Londono - Mejia 20 B,D.E
Mendoza - Restrepo a0 Z,D,E
Farra - Ruiz 40 C,D
Restrepo - Gonzalez 40 ALBE
Reyes - Sanchez a0 C,0,E
Zuluaga- Velasquez 40 C.D.E

El que no reconozcan el tipo de operacion que se les solicita, ni puedan definir de acuerdo
al planteamiento la operacion, a pesar de tenerla escrita, evidencia una ruptura entre el concepto y
el simbolo, posiblemente debido a que hasta el momento han percibido los procesos algebraicos
de manera abstracta; .por lo cual su aprendizaje no ha sido significativo, en este aspecto cabe
recordar la apreciacion de segin Reeuwijk (1997) citado por MEN (1998), “Un buen contexto
puede actuar como mediador entre el problema concreto y las matematicas abstractas” (p.13), de
esta manera la SP crea un puente para que el estudiante vincule los procesos concreto, conceptual

y simbolico del saber matematico.

Asi mismo Rua (2019) propone que la SP es:

“Un espacio pedagogico de planteamiento y/o resolucion de problema mediado por
la contradiccion, entre lo conocido y el nuevo conocimiento, y la vivencia del

estudiante, en su zona de desarrollo proximo; espacio que el profesor, el estudiante
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o el grupo promueven de forma activa, independiente y creadora, en pos de

potenciar el aprendizaje de la Matematica”

Lo que constituye un reto donde el docente actia como facilitador en un proceso que

implica sustituir un conjunto de creencias y actos arraigados y reemplazarlos por nuevos habitos,

pero de forma consciente.

4.2.3. Hallazgos de las actividades de desarrollo (momento conceptual).

Debido a los hallazgos de la fase anterior, se plantea generar un reconocimiento de

expresiones cotidianas que corresponden con las diferentes operaciones matematicas que se

realizan.

Primero se pide a los estudiantes que propongan preguntas donde se emplee la suma para

resolverlos.

Hlustracion 24: Propuestas de los estudiantes de situaciones que se resuelven por medio

de sumas

SITUACIONES QUE SE RESUELVEN POR MEDIO DE SUMAS

Agudelo - cardenas

Unir los estudiantes de 8°5y 8°6

Duran - Rios

Un bus lleva 25 pasajeros y recoje otros 12 en un paradero

Gallgo - Julio

Las aguas del del rio medellin

Lodiza - Londofio

El rio Cauca desemboca en el Magdalena y ése en el mar Caribe

Parra - Ruiz

Todos los Paises que conforman lationoamerica

fuluaga - Velasguez

lingrdientes que se mezclan para jacer una tora

limenez - Garcia

Gastos necesarios para organizar una fiesta
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Se propone una Guia para fortalecer el planteamiento y aplicacion de las operaciones y el
reconocimiento de las propiedades de cada operacion por medio de situaciones problema. La
primera parte consiste en identificar en el texto expresiones que permiten identificar el tipo de

operacion que se debe realizar.

Cada grupo analiza una pregunta diferente y subraya los términos solicitados en la imagen.

4.2.3.1. Hallazgos de la actividad.

Esta actividad se realiza mediante una guia de trabajo donde se plantean dos etapas,
inicialmente; se realiza una lectura de situaciones problema donde se pretende que los estudiantes
identifiquen implicitamente términos que sugieren el tipo de operacidon que se esta solicitando. ya
que en la prueba diagnoéstica se observo que no se identificaron las expresiones correspondientes
con un enunciado y en las actividades de apertura se descubrid que la causa de este desacierto fue
que no se comprendia el tipo de operacion que se asociaba al enunciado, La segunda etapa, se
busca que los estudiantes extraigan informacion a partir del planteamiento de situaciones
problema, las cuales les lleven a concluir las operaciones que se requieren para encontrar

soluciones al problema planteado.

Se solicita a los estudiantes formar parejas, con el fin de evitar invisibilizar el proceso de
los estudiantes con mayor dificultad, pero permitiendo momentos de discusion que faciliten la

evaluacidn por observacion.

Pregunta numero 1 de la guia de apoyo.

En cada problema encierra la palabra (o palabras) que te sugieren qué tipo de operacion

realizar. {Qué operacion sugiere cada palabra sefalada?
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En cada problema encierra la palabra (o palabras) que te sugieren qué tipo de

operacion realizar. ;Qué operacion sugiere cada palabra sefialada?

Laura fund6 una empresa y tiene que llevar drdenes para cuatro pedidos distintos.
El primer pedido es de 503 productos, el segundo de 133, el tercero de 298 y el
cuarto uno de 55. ;Cuantos productos debe elaborar Laura para enviar a sus

clientes sin que le sobre ninguno?

Sergio es conductor de autobus. Quieres saber ;cuanto dinero recaudo, sabiendo

que la registradora marcé 500 veces en el dia?

Andrés viaja cada dia de una ciudad a otra, sabe que, si no hiciese ninguna parada
y mantuviese siempre la velocidad de 80 kildmetros por hora, tardaria en hacer su

recorrido exactamente 3 horas. ;Cuantos kiloémetros mide su recorrido?

Andrés viaja cada dia de una ciudad a otra, sabe que, si no hiciese ninguna parada
y mantuviese siempre la velocidad de 80 kilémetros por hora, tardaria en hacer su

recorrido exactamente 3 horas. ;Cuantos kilometros mide su recorrido?




Ilustracion 25: Resultados de la pregunta numero 1 de la guia de apoyo

A

Arango Velasquez

B.

Restrepo Gonzalez

Reyes- Sanchez

D.

Duran - Ruiz

Loaiza.- londifio

De acuerdo con esta respuesta, se propone leer con atencion las instrucciones y resolver

por parejas, las situaciones planteadas en la Guia, para lo cual no se exige ningiin método en

especifico.

Pedro, Aliciay Camilo estan juguetes para donar a una
fundacion. Pedro logro 8 juguetes, Alicia 24 y
Camilo 12. ;Cuantos juguetes lograron recoger

Laura fundo una empresa y tiene que llevar ordenes{para cuatro pedido)
distintos. El primer pedido es de 503 productos, el segundo de 133, el
tercero de 298 y el cuarto uno de 55. ;Cuantos productos debe[elaborar]
Laura para enviar a sus clientedsin que le sobre finguno?

Sergio es conductor de autobus. Quieres saber jcuanto dinerd recaudo]
sabiendo que la registradora marco 500|veces jen el dia?

Andres viaja cada dia de una ciudad a otra, Sabe que, si no hiciese

ninguna parada y mantuviese siempre la velocidad de 80kilometros por!
hora, tardaria en hacer su recorrido exactamente 3 horas. ;Cuantos

kilometros[mide Ju recorrido?

Fernando tuvo 2 hijos, cada uno de ellos tuvieron 2 hijos yjestos a su vez

tuvieron 2 hijos.; ¢ cuantos hijos tuvo Fernando?
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Hlustracion 26: Resultado por parejas numero 1

ARANCO Y VELASQUEZ

iCual seria la pregunta para cada uno de
los resultados obtenidos?

Cuanto dindero tiene al final del diay
clientes hicieron pedido

iComo interpretarias el resultado del
estudiante A7

No tiene senttido, , eso no se puede sumar

iCOomo interpretarias el resultado del
estudiante B2

Esta bien,

De acuerdo con el ejercicio, ;como
explicarias el concepto de semejanza de
los términos?

Que np se puede mexclar cualgiier cosa

Si Ana quisiera saber la relacion entre el
dinero que recibe y el jqué se gasta que
operacion haria y cuales nameros
tomaria?

Resta

Si Ana quisiera relacionar el dinero que
recibe con el nimero de cotizaciones
que le aprueban ;jqué datos necesita y
cual operacion deberia hacer?

multiplicar X porY

iPodemos saber cuanto dinero recibe
Ana por cada pedido?

MNecesitamos mas informacion

iQué operacion tendriamos que hacer?
Explica el resultado_

dividir lo que tenga en el nimero de
pedidos

En este caso describen correctamente la situacion que estan analizando a partir de la
informacion propuesta. Logran analizar correctamente la importancia de la semejanza al

momento de sumar expresiones algebraicas, establecen una relacion de suma o resta cuando

plantear una solucion para hallar una variable sin tener la informacion suficiente.

Hlustracion 27: Resultado por parejas niumero 2
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comparan expresiones semejantes y de producto cuando las variables no son semejantes. Pueden



77

Londofio - Mejia

;Cual seria la pregunta para cada uno de

los resultados obtenidos? Por que lo resolvio asi, que argumenten

iComo interpretarias el resultado del

estudiante A? como un error

i Como interpretarias el resultado del  |como que clasifico la plata por un lado y los

estudiante B? pedidos por otra
De acuerdo con el ejercicio, jcomo
explicarias el concepto de semejanza de
los términos?

5i Ana quisiera saber la relacion entre el
dinero que recibe y el jqué se gasta que [Sumaria cada uno parra ver si esta gastando
operacion haria y cuales nimeros mas de lo que se gana, tomaria las X
tomaria?

i Ana quisiera relacionar el dinero que
recibe con el nimero de cotizaciones  |Ahi si sumaria las X solas y las Y solas pero
que le aprueban jqué datos necesitay  (gplo los positivos

cual operacion deberia hacer?

;i Podemos saber cuanto dinero recibe
Ana por cada pedido?

Asi como los separo, por que son de la
misma categoria

Si

i Qué operacién tendriamos que hacer? |Dividiendo la plata que tenga al dia por el
Explica el resultado. numero de pedidos le hagn

Logran relacionar la situacion con la operacion indicada y establecer una relacion entre el
dinero ganado y gastado por medio de una comparacion de cantidad. Por ultimo, saben como se
plantearia una ecuacion para saber el costo por cada pedido a pesar de no tener la informacion para

hacerlo.

Ilustracion 28: Resultado por parejas numero 3



Restrepo - Gonzalez

iCual seria la pregunta para cada uno de
los resultados obtenidos?

cuanto tienen de cada uno

iComo interpretarias el resultado del
estudiante A

Mo se entiende

iComo interpretarias el resultado del
estudiante BY

sumo el dinero y resto lo que se gasto y los
pedidos igual

De acuerdo con el ejercicio, jcomo
explicarias el concepto de semejanza de
los términos?

gue no se puede revolvar pedidos y plata

5i Ana guisiera saber la relacion entre el
dinero que recibe y el jqué se gasta que
operacion haria y cuales ndmeros
tomaria?

Como un porcentaje entre XY

5i Ana quisiera relacionar el dinero gue
recibe con el nidmero de cotizaciones
que le aprueban jqué datos necesita y
cual operacion deberia hacer?

Tambié&n un porcentaje

iPodemos saber cuanto dinero recibe
Ana por cada pedido?

Mo, porque no dan valores

iQué operacion tendriamos gue hacer?
Explica el resultado.

Sumar los pedidos que si le contraten
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En este caso se evidencia que se logra analizar la operacion que se esta realizando al

describir correctamente el procedimiento del estudiante. Establecen correctamente la relacion y la

plantean como porcentaje, sin embargo, hay debilidad para plantearse una solucién por medio de

incognitas.

Hlustracion 29: Resultado por parejas

numero 4



Reyes- Sanchez

iCual seria la pregunta para cada uno de
los resultados obtenidos?

A: Por qué lo de positivos y negativos y que
hizo los menos?

iCOmo interpretarias el resultado del
estudiante A?

Mo se sabe que estd haciendo

iComo interpretarias el resultado del
estudiante B?

como uno haaria una cuenta

De acuerdo con el ejercicio, jcomo
explicarias el concepto de semejanza de
los términos?

Como que hay que separar las cosas por
categorias

Si Ana quisiera saber la relacion entre el
dinero que recibe y el jqué se gasta que
operacion haria y cuales nameros
tomaria?

tomaria los ositivos y los negativos y la
operacién, compararlos?

Si Ana quisiera relacionar el dinero que
recibe con el nimero de cotizaciones
que le aprueban ;jqué datos necesita y
cudl operacion deberia hacer?

tendria que ir registrando en un cuadro
pero tiene que coincidir

iPodemos saber cuanto dinero recibe
Ana por cada pedido?

no porgue no sabemos cuantos recibe

i0ué operacion tendriamos que hacer?
Explica el resultado.

averigur cuanto recibe y cuanto despacha
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Este equipo entiende la situacidon presentada, su dificultad estd en no comprender la

intencionalidad del ejercicio propuesto, por lo tanto, lo toman muy literalmente, lo que dificulta la

representacion en lenguaje algebraico y su comprension.

Sin embargo, se puede leer que hay comprension sobre las operaciones entre nimeros semejantes.

Hlustracion 30: Resultado por parejas niumero 5



Parra - Ruiz

iCual seria la pregunta para cada uno de
los resultados obtenidos?

Qué estan tetando de averiguar con esas
expresiones?

iCOomo interpretarias el resultado del
estudiante A?

Mo sabe como se suman los monomios que
no son semejantes

iCOmo interpretarias el resultado del
estudiante B?

sabe hacer sumas de espresiones
semejantes

De acuerdo con el ejercicio, jcomo
explicarias el concepto de semejanza de
los términos?

Que para agrupsar expresiones algebricas
tienen que ser semejantes o sea con la
parte literal identica

5i Ana quisiera saber la relacion entre el
dinero que recibe y el jqué se gasta que
operacion haria y cuales nimeros
tomaria?

AX-BX

Si Ana quisiera relacionar el dinero que
recibe con el namero de cotizaciones
que le aprueban jqué datos necesita y
cual operacidon deberia hacer?

¥=Dinero Y= canTidad de cotizaciones
X:¥YC U

iPodemos saber cuanto dinero recibe
Ana por cada pedido?

sl

iQué operacion tendriamos que hacer?
Explica el resultado._

sy
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En este equipo de trabajo se evidencia una comprension mayor no solo de los

planteamientos sino de su representacion simbolica, lo que puede favorecer el trabajo en el grupo

si se realiza un trabajo de concientizacion con ellos con el fin de dar apoyo a sus compafieros, pero

dejandolos pensar por si mismos.

Hlustracion 31: Resultado generales de la actividad.



™ L] E ~ L. ]
2 E 8 | 3% g 8 : E 8 | 3
Estudiantes 2| £ %] . g g2 ¢ g%
. - . = - =
Preguntas Slalel| 3] e 2 | Slelel B
' B ] s
~— |2 E|g|i|e|Z|;s|F E|2|¢k
- ~ | & | & |3 |&|& |3 |E|5|&|3|&
iCual _5eria la pregunta para cada uno de los resultados J J ¥ J J J J J J
obtenidos?
iComo interpretarias el resultado del estudiante A? v v v Vv W v v v v
iComo interpretarias el resultado del estudiante B? Vv Vv v W Vv Vv v v v v
D d | ejercicio, ;o licari 1 to d
e ac!.ler o con e ?jerflcm icomo explicarias el concepto de vy y v v v v v v v v
semejanza de los términos?
Si Ana quisiera saber la relacion entre el dinero que recibe y el
o auisers =2 eon ¢ A bl I A A A v Vol
qué se gasta jqué operacion haria y cuales nimeros tomaria?
Si Ana quisiera relacionar el dinero que recibe con el nimero
de cotizaciones que le aprueban ;qué datos deberia usar y cual V| v v v v v v v
operacion deberia hacer?
iPodemos saber cuanto dinero recibe Ana por cada pedido? v v v v v v
#Qué operacion tendriamos que hacer? Explica el resultado. v v Vv v v v
PORCENTSJE POR ESTUDINTE 100% 63% 88% 38% 100% 88% 88% 50% 63% 63% 100%)

De modo general, se puede observar que la mayoria de los estudiantes han logrado analizar la
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coherencia de los planteamientos hechos y reconocer las operaciones que estdn implicitas en el

planteamiento, asi como las que se requieren para resolver un problema determinado.

4.2.3. Hallazgos de la actividad de cierre (momento simbélico).

Tanto en la prueba diagndstica como en la actividad de inicio se evidencio la debilidad en

el momento de comprender enunciados que involucran la teoria de los nimeros y su nomenclatura.

Esta actividad estd encaminada a fortalecer la comprension de los enunciados y propiciar el

planteamiento hacia la representacion simbolica.
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Inicialmente se propone un momento concreto en el aula donde se solicita a los estudiantes

representar diferentes expresiones, obteniendo el siguiente resultado:

Tlustracion 32: Resultados de la actividad inicial del momento simbolico

(K-Y}E El doble del cuadrado de un numero
5}{2 12 El cuadrado de la diferencia de 2
_ numeros
-44MmN2 La diferencia de dos nilmeros al cuadrado
3 El triple del cuadro de la suma de dos
2X numeros
Ja - _b La tercera parte de la suma de dos
2 nimeros al cuadrado
10X - & La diferencia del doble de un numero con
el triple de otro
3
7ox 2 2Y Cinco veces un numero disminuido en 2

No se presenta ninguna respuesta acertada.

Se propone la realizacion de un taller grupal en forma de mesas de discusion donde cada equipo

lee e interpreta la informacion y sugiere un planteamiento.

Luego se verifica el enunciado reemplazando la incognita por el valor encontrado, si es
correcto se escribe el paso a paso que condujo a la solucion para emplear el mismo paso a paso en

otra situacion, si no lo es, se evaluia cada aspecto hasta encontrar el error.

Esta es una actividad intencionada, por lo tanto, como es de esperarse, los estudiantes no

plantean ningun paso a paso, ya que una de las causas por las que este proceso se dificulta con
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frecuencia es porque se carece de un método, haciendo que quienes enfrentan situaciones de este

tipo las traten de resolver como si fueran adivinanzas.

Se sugiere entonces un paso a paso y se solicita a cada grupo abordar alguno de los ejercicios

propuestos aplicandolo para intentar resolver el problema.

Procedimiento Sugerido en la Actividad

A | Leer con atencion la situacion propuesta

B | Senalar las palabras clave (Que ayudan a identificar las operaciones)

C | Identificar la incognita y representarla

D | Escribir los datos principales

E | Analizar las relaciones que se presentan entre los datos

F Definir las operaciones que representan esas relaciones

G | Representar el problema por medio de ecuaciones

H | Obtener el valor de la incognita

I Elaborar una respuesta de manera verbal

La verificacion se hace por medio de una situacion problema. Se pone a prueba si el método
propuesto puede llevar a un planteamiento ordenado, coherente y sobre todo acertado para plantear

y resolver ecuaciones originadas de situaciones del contexto

4.2.3.1. Situacion Problema.

Las tres cuartas partes de la edad del padre de Juan exceden en 15 afios a la edad de éste.
Hace cuatro afios la edad del padre era el doble de la edad del hijo. ;Las edades del padre y el hijo

son respectivamente?
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Desarrollo de la situacion problema con el paso a paso propuesto.

Leer con atencidn la situacion propuesta.
Sefialar las palabras clave y relacionarlas con las | Exceden: SUMAR
operaciones matematicas Hace 4 afnos: RESTA

el doble;: MULTIPLICAR POR 2

Las tres cuartas partes de la edad del 3 (edad del padre) _ 3 P
4

§ padre de Juan 4

B P = edad del padre

2

=

;;f exceden en 15 afos a la edad de éste. H = edad del hijo

?‘} H+ 15

=

% E Hace cuatro afios la edad del padre Edad del padre hace 4 afios

T B

§ P-4

3k

£ g era el doble de la edad del hijo. Edad del hijo multiplicada por 2
2w

z 8 2H

2 E

(Las edades del padre y el hijo son

Identificar la o las incognitas respectivamente?

y representarlas con letras. P = edad del padre ?

H = edad del hijo ?

3P = h+15
4
P-4 = 2H

Proponer ecuaciones que representen el enunciado
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Si hay mas de una incognita, relaciénelas de manera

P-4 = 2H
. . P = 2H + 4
que el planteamiento anterior quede con una
sola incognita (despejar una en funcion de otra)
_3(2H+4) = H+ 15
4
6 H+ 3 = H+ 15
4
Expresar la ecuacion con una sola incognita y 6H -H = 15-3
4
despejarla H - 12
2
H = 2(12) =24
H = 24
edad del hijo = 24
Obtener el valor de las otras incognitas a partir de la P = 2H + 4
P = 2(24)+ 4
encontrada, reemplazando en las expresiones |P: = ;g + 4
originales.

Verificar si la respuesta es coherente con el

enunciado

Hace 4 afios el papa tendria

P - 4=2H
52 - 4= 2824)
48 = 48

Elaborar la respuesta oral que dé respuesta a la
incognita (esto permite verificar si el resultado

obtenido es coherente con la pregunta.

La edad de Juan es 24 afios y la del papa

es 52 afios, (el doble aumentad en 4)

Es importante aclarar que el paso a paso propuesto es una sugerencia circunstancial, y no

se pretende asumir una postura conductista que limite la capacidad propositiva de los estudiantes,

sino dar una idea de la forma como cada uno puede disefiar su propio procedimiento y verificar la
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funcionalidad del mismo, lo importante es que este sea ordenado, comprensible para otros y que

se pueda ajustar a sus necesidades.

El paso siguiente es que los estudiantes apliquen el procedimiento desarrollado en la
solucion de varias situaciones problema propuestas, después de socializar las apreciaciones que

les genera el resultado del proceso desarrollado.

En este proceso de retroalimentacidon se pregunta a los estudiantes qué han aprendido
durante el proceso y que quisieran aprender, y a partir de alli se generan nuevos interrogantes,
inquietudes sobre la aplicacion de lo aprendido en situaciones particulares y en otras, mas alla de

su entorno inmediato.

Al preguntar sobre el proceso en general, surge un interrogante sobre la forma en que se
realiz6 la primera actividad, donde los equipos recibian 10 puntos si el participante contestaba
acertadamente por si mismo, 5 puntos si lo hacia con la ayuda de su grupo y se le restaba 1 punto

si la respuesta no era correcta y 2 puntos si no habia respuesta.

Esta pregunta, permite realizar un nuevo planteamiento que motive la produccion de

conocimiento.

4.2.3.2. Actividad de ampliacion.

En un concurso de conocimiento, participan 4 equipos (A, B, C, D) Las respuestas correctas
tienen una valoracioén de 10 puntos y las incorrectas tienen una valoracion de -5 puntos, en total se

realizan 100 preguntas.

El equipo A obtuvo un puntaje de 595 puntos. El equipo B obtuvo 580 puntos, el equipo C

obtuvo 24 respuestas correctas y el equipo D, 30 puntos.
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a) ¢Cuantas respuestas correctas sacod cada equipo?,

b) (Quién gano el concurso?

4.2.3.2.1. Criterios de Valoracion de la actividad.

La evaluacion de esta intervencion ha sido en gran medida cualitativa, lo cual dificulta la
aplicacion estricta del sistema de evaluacidn institucional, por tal motivo se acuerda con los
estudiantes ajustar solo la actividad final al sistema institucional, lo que les favorece en la medida

de que evalua realmente los logros alcanzados en el proceso.

Se propob valorar de acuerdo con los siguientes criterios.

Criterios de evaluacion

A Respuesta Correcta: 70%
B Procedimiento Ordenado: 10%
C Argumenta su Respuesta: 20%

4.2.3.2.2. Hallazgos a partir de la actividad de ampliacion.

La prueba se realiza el dia un viernes debido a que se cuenta con 2 horas seguidas de clase,
pero este dia de la semana la asistencia de los estudiantes en el colegio es baja, por lo cual la

muestra para esta valoracion es de 13 estudiantes de un total de 20.
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Hlustracion 33: Valoracion por estudiante

NOMBRE EL ESTUDIANTE VALORACION ACORDADA | TOTAL
A B C

ACEVEDO MEJIA ISABELA 70 10 15 95
AGUDELO GRANADOS SEBASTIAN 0 10 10 20
AGUDELO MARIN FRANKLIN B B B _

AGUDELO TORD MAICOL ANDRES 70 10 10 90
ARANGO CHAVARRIA GABRELA 70 10 15 95
BEDOYA DIAZ ALECK 70 10 20 100
BETANCUR SANCHEZ SAMUEL B B B _

GALLEGO JIMENEZ JUAN MIGUEL 70 10 20 100
GARCIA VELASQUEZ SARA ISABEL 70 10 20 100
GONZALEZ BUSTAMANTE SAMUEL 50 10 15 75
JMENEZ USMA MATEQ 50 10 10 70

JULIO SILVA ISMAEL DE JESUS
LONDORND RUIZ ANA SOFIA
MEJIA SUARES SANTIAGO ALEJANDRO

MENDOZA CARMOMNA ELVIN JOSE 70 10 10 90
PALACIOS MARTINEEZ DIEGO ALEJANDRO 70 10 20 100
PARRA VILLA THOMAS 70 10 15 95

RESTREPO CORREA CRISTOPHER ALEXANDER
REYES MERCADO JADER MOISES
SANCHEZ GALEAND CRISTOFER

SANCHEZ JARAMILLO SANTIAGD 70 10 20 100
USMA CASTARD ANA MARLA 70 10 10 90
WALENCIA BEDOY A WALERY ANDREA 70 10 15 95

Las valoraciones por debajo del porcentaje maximo se deben a estudiantes que no
contestaron todas las preguntas, pero sus respuestas iban bien encaminadas, a excepcion de un

estudiante que interpreté mal el texto.

La valoracion de la columna B, se realiza teniendo en cuenta el trabajo secuencial y ordenado del
estudiante, independiente de que apliquen el procedimiento propuesto ya que se pretende que ellos

adectien el procedimiento a sus necesidades.
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La columna C, evalua la interpretaciéon que el estudiante hace del alcance del objetivo

planteado en el problema; en este aspecto se observa debilidad, debido a la mayoria que no estan

acostumbrados a argumentar y les cuesta trabajo expresarse en publico.

Hlustracion 34: Grdfico de los resultados de acuerdo con la valoracion

VALORACION ACORDADA

NOMBRE EL ESTUDIANTE A B C TOTAL
BEDOYA DIAZ ALECK 70 10 20 100
GALLEGO JIMENEZ JUAN MIGUEL 70 10 20 100
GARCIA VELASQUEZ SARA ISABEL 70 10 20 100
PALACIOS MARTINEZ DIEGO ALEJANDRO 70 10 20 100
SANCHEZ JARANILLO SANTIAGO 70 10 20 100
ACEVEDD MEJIA ISABELA 70 10 15 95
ARANGO CHAVARRIA GABRIELA 70 10 15 95
PARRA VILLA THOMAS 70 10 15 95
VALENCIA BEDOYA VALERY ANDREA 70 10 15 95
AGUDELD GRANADDS SEBASTIAN 70 10 10 90
AGUDELO TORO MAICOL ANDRES 70 10 10 50
MENDOZA CARMONA ELVIN JOSE 70 10 10 50
USMA CASTARND ANA MARIA 70 10 10 50
GONZALEZ BUSTAMANTE SAMUEL 50 10 15 75
JIMENEZ USMA MATEQ 50 10 10 70

Titulo del grafico

JIMENEZ USMA MATED

USMA CASTARIO ANA...
AGUDELOTORD MAICOL..
VALENCIA BEDOYA...
ARANGO CHAVARRIA...
SANCHEZ JARAMILLO...

GARCIA VELASQUEZ SARA...

BEDOYA DIAZ ALECK

En el conversatorio final, se compara la forma como percibian inicialmente las expresiones

algebraicas; en cuanto a definiciones, operaciones entre ellas y planteamientos. Los estudiantes

manifiestan haber cambiado la idea que tenian al respecto, ya que antes las consideraban como

acertijos y no entendian el lenguaje, ni lo que representaban algunos términos. Algunos

manifiestan sentirse agradecidos de tener un procedimiento porque cuando tenian que resolver

problemas anteriormente no sabian como empezar, aunque reconocen que aun les cuesta trabajo,

entender los enunciados y diferenciar las operaciones que deben aplicar en el proceso.

Nuevamente surgen preguntas como /qué se debe hacer si el problema plantea més variables o si

una incégnita depende de otra, pero esta a su vez de otras diferentes? Todas las preguntas que se
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generan confirman que el conocimiento no es un producto terminado, por el contrario, cada

conocimiento abre las posibilidades a otros nuevos.

La evaluacion de esta intervencion, mas que el resultado de una evaluacién o de su ajuste a la
escala de evaluacion institucional, depende del cambio en el estado de conocimiento que reflejen

los estudiantes con respecto a su estado inicial.
4.2.4. Hallazgos de la conducta de salida (Evaluacion final del aprendizaje)

Se realiza un cuestionario de 13 preguntas similar al de la prueba diagndstica, utilizando la
misma herramienta (Google Forms) y el mismo referente para las preguntas, con el fin de facilitar
el trabajo comparativo. Al igual que la conducta de entrada, se tiene un tiempo maximo de 40

minutos.
4.2.4.1. Condiciones de aplicacion de la evaluacion final.

Esta prueba se realiza durante la clase con el fin de evitar el posible uso de herramientas de

ayuda las cuales sesgan el resultado. Se realiza de forma individual.
Asisten 25 estudiantes presenciales y 3 se conectan virtualmente en forma simultanea.

Hlustracion 35: Grdfica de Resultados pregunta 1 de la conducta de salida.

1. La expresion algebraica 2x* - 5x* - 4 es un:

21 de 28 respuestas comectas
Binocmio |
—

Paolinoms |

20 25
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Hlustracion 36: Grdfica de Resultados pregunta 2 de la conducta de salida.

2. En la expresion 125x*y® el coeficiente es:

13 de 28 respuestas correctas
125x* 3 (107 26)
Pt 10 (35,7 2%)
Sacty® 2 (7.1

« 125 13 (46,4 36)

(s} S 10 15

Hlustracion 37: Grdfica de Resultados pregunta 3 de la conducta de salida.

2. La expresiaon 237a*b® + 1719x es un:

19 de 2B respuestas cormectas
Trinomic 3 (10,7 %)

~" Binomio

19 (67,9 %)
Monomeo

Polinomic O (0 9e)

Hlustracion 38: Grdfica de Resultados pregunta 4 de la conducta de salida.

4. En la expresion 115x*y*z?, la parte literal es:
20 de 28 respuestas cormectas

20 (T1.4 %)

Hlustracion 39: Grdfica de Resultados pregunta 5 de la conducta de salida.

5. Un término semejante a la expresion 25xSyz* es:

13 de 28 respuestas correctas
25m=yE o (321 %)
Satya® 6 (21.4 36)

TSy

13 (46,4 36)

ooy O (0 26)
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Las preguntas de 1a 5, al igual que en la prueba diagnoéstica, se refieren a preguntas sobre
conceptos, clasificacion y definicion de términos. Se observa que el 46% de los estudiantes
responde de manera acertada, en comparacion con la prueba inicial donde el promedio de
estudiantes pasé de 9 a 17, sin embargo, se observo un crecimiento con respecto a la prueba

diagndstica del 28%. Es decir 8 estudiantes mas mejoraron en este aspecto.

Hlustracion 40: Grdfica de Resultados pregunta 6 de la conducta de salida.

6. El resultado de la siguiente operacion (25x® + 2y) + (2x® - 2x - 1) es:

14 de 28 respuestas correctas
2Fx= + 1 3 (10.7 )
DTN 4+ A + 1 7 (25

23wy - 1 4 (14,3

Ilustracion 41: Grdfica de Resultados pregunta 7 de la conducta de salida.

7. Sip(x) = (5x® - 2) y q(x)= (-2x* + 1) entonces el producto p(x)q(x) es:
13 de 28 respuestias correctas

“Tu™ + 2
WVOX™ = T =+ 2
E=E o |

Uit + S - 2

Hlustracion 42: Grdfica de Resultados pregunta 8 de la conducta de salida.

8. Sip(x) =(3x2 + 2y + 5z - 2) v q(x)= (xT + 2z + 4) Al operar y simplificar p(x) - g(x) se obtiene:

11 de 28 respusstas cormrectas
BxT - 2y o+ Im o+ G
2xT+ Sz + 2 6 (21,4

SPRT a Dy o+ Tz -2 4 (14,3

0.0 2.5 5.0 .5 10,0 12.5
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Las preguntas 6, 7 y 8 se refieren al manejo de propiedades de las operaciones basicas. Se
observa que en promedio responden acertadamente el 68%, contra un 28% que acertaron en la
prueba inicial, es decir que de 6 estudiantes que respondian correctamente este aspecto, ahora se

tiene 13, lo que significa un crecimiento porcentual del 47%

Hlustracion 43: Grdfica de Resultados pregunta 9 de la conducta de salida.

9. Sixyson numeros naturales, la expresion x* - y* se lee estrictamente como:

14 de 28 respussias cormeclas

El doble de un nOamend menos o
doble dal oiro

El cundrado de s diferencis oe
RO PR T O

-y
U el ge cusdraces _ " I":l o

El doble de la diferencia do doa
MO

Ilustracion 44: Gridfica de Resultados pregunta 10 de la conducta de salida.

10. Six,y son numeros naturales, la expresion (x - ¥)* se lee estrictamente como:
13 de 28 respuestas correctas

La diferencia de dos ndmeros
al cuadrado

El doble de un namerns menos el
doble del otro

7 Eenarmae ae di‘EIE:‘Cia de_ 13 s T
dos nOmeros

El doble de la diferencia de dos

N 143 26)
ndmercs

o] = 10 15

Ilustracion 45: Grdfica de Resultados pregunta 11 de la conducta de salida.

11. La diferencia del cubo de un Nimero Menos el triple del cuadrado de otro es 3, ¥y el doble de la

suma de ambos es 10. Las ecuaciones de la situacidn plamteada son:

12 de 28 respuesias correctas

o o By o B, D e ) o= 1O

(= Dy = 3, (x> Iy)* = 10

WE - By = W Txoe oy = 1O

¥ - Jyr o= 3, Fx = Dy o= 10
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Las preguntas 9, 10 y 11, se refieren a la interpretacion del texto. Esto es de gran
importancia ya que permite realizar planteamientos adecuados e identificar las operaciones
necesarias para dar una respuesta correcta. En este aspecto, se observa un crecimiento del 21% al
68%, que refleja una recuperacion de 7 estudiantes (47%), que no habian alcanzado esta

competencia inicialmente.

Hlustracion 46: Grdfica de Resultados pregunta 12 de la conducta de salida.

12, La adad de Ana dentro do S afios serd ol dable de la sdad que tenia haes 10 afio=. La sxpresion que
representa este enunciado es:

20 de 20 respussias Corecias
F Rl Ll ]
mow 3 im o+ 18}
Asl w BA & 10

& AeEm A 10)

I_:I b 3 4 (] =] 10

Ilustracion 47: Gridfica de Resultados pregunta 13 de la conducta de salida.

13. La expresién algebraica para determinar el drea de la parte sombreada de la siguiente figura es:
19 dée 28 réspuesias cormiclas

x* - ab*

(2% - a) (x-b)




95

Las ultimas 2 preguntas se refieren a los procesos de representacion mediante lenguaje
simbdlico, es decir, al planteamiento de ecuaciones. El aspecto que durante la prueba inicial reflejo
mayor fortaleza, pero durante el desarrollo de la intervencion mostré dificultad en el momento de

seguir instrucciones. Este refleja dos tipos de resultados que vale la pena trabajar por separado.
La pregunta 12 se refiere a la interpretacion de informacion escrita, la cual se ajusta a

la estrategia creada por los estudiantes para resolverla paso a paso con el procedimiento planteado

por el grupo. Esta refleja un porcentaje de aciertos del 70% y un crecimiento porcentual e 71,4%

Por otro lado, el ejercicio final requiere la interpretacion de un texto grafico. Sin embargo,

en la prueba inicial ya se habia observado una fortaleza en este aspecto.

Este aspecto tenia un nivel de aciertos de 17 estudiantes sobre 29, Después de la

intervencion, se incrementa en 2 estudiantes, asi su porcentaje de aciertos mejora del 59 al 68%
4.2.5. Comparacion entre las Conductas de Entrada y de Salida.

Hlustracion 48: Distribucion de puntajes totales Conducta de Entrada

Distribucidn de las puntuaciones totales

M2 de encuestados
ey

0 2 4 3] ] 10 12 14
Puntuacién abtenida
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Al analizar el progreso individual por estudiante, se puede apreciar que hubo un
crecimiento en el novel; especialmente en lo conceptual, sin embargo, la muestra se reduce debido
a 7 estudiantes que presentaron la prueba de inicio y no presentaron la final, al igual que en el final

de la intervencion se evaluaron estudiantes que no habian sido evaluados al principio.

Hlustracion 49: Comparacion por estudiante entre conducta de entrada y de salida

Comparativo por Estudiante

10
9
8
r
& 6
FER
5 a
(=
5
2
: [HiH It
0
B S 4 SEZE8 2T ESEEFZSEESS2E3
oo = E E= & g o = m B b= 8 =< &8 5
£88fsg3E80sg22=z2382:z22853
o o 2 = ™ O = =
tmp o 2555528282 E8=2p8EEGS
"?”ﬁg uﬂqu_'_nt_Sc o= asc=x [ 95
(1] =] = o [T} i =
2 o g — g;a_:]-:.: E o
- & e 3 2
-
—_— 05— CE =

Desde el sistema de evaluacion institucional; seguir alcanzando este resultado significaria
un desplazamiento del 12% de los estudiantes del nivel bajo al basico, un aumento del nimero de
los estudiantes en el nivel basico del 10% de los estudiantes, solo un estudiante alcanzaria hasta el

momento el nivel alto y ninguno el superior.
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Ilustracion 50: Puntajes de acuerdo con el sistema educativo IECOMI

Puntajes DE ACUERDO AL SIEE IECOMI

0

1

2 14 2 BAJO -12%
3

a

5

6 .

7 15 25 BASICO 10%
2

9
10

11 ] 1 ALTO -1%
12

13 0 0 SLUPERIOR 0%

Al permitir que los estudiantes expresen su interpretacion de un problema y describan su
propio proceso de resolucion para que a partir de €l puedan solucionar otras situaciones; ademas
de generar empatia, mejora la actitud y seguridad del estudiante que se siente protagonista de su
proceso de aprendizaje, incluso de otras areas. Evidenciando que atin falta mucho por aprender y
que el conocimiento no es un asunto terminado, lo que se refleja en el surgimiento permanente de

preguntas.

También cabe anotar en cuanto a los resultados obtenidos que, a pesar del progreso; muchos
estudiantes no logran ninguna mejoria en su nivel de aprendizaje, estos representan mas del 50%
de la poblacion total. Esto se debe posiblemente a que muchos de los estudiantes asistieron en

forma intermitente durante la secuencia.

5. Conclusiones y Recomendaciones
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La presente secuencia didactica fue realizada en la Institucion Educativa Concejo
Municipal de Itagiii; con el interés de contribuir en el mejoramiento del proceso de aprendizaje del
pensamiento Variacional, asi como generar una experiencia significativa en los estudiantes que les

permita percibir el dlgebra y las matematicas en general desde una optica més amigable.

5.2. Conclusiones

En primer lugar, se puede decir que la intervencion por medio de la secuencia didactica
mediada por situaciones problema, contribuye al mejoramiento del proceso de ensefianza y
aprendizaje de los conceptos y operaciones algebraicas, ademas de permitir un proceso de

ensefnanza mas reflexivo.

La estrategia permiti6 ademas identificar condiciones y situaciones particulares de los
estudiantes que dificultan su aprendizaje y que generan apatia hacia el area, si no se atienden de la

manera adecuada.

Por otra parte, durante el desarrollo de la secuencia se evidencid el gran nivel
de ensefiabilidad de los procesos algebraicos cuando se abordan desde problemas reales y no desde

el desarrollo de operaciones carentes de algin contexto.

Se pueden apreciar que la forma de socializar los resultados obtenidos al resolver
situaciones problema permite el desarrollo de otras habilidades como la comunicativa y la
argumentativa, las cuales no se logran apreciar cuando se realizan planteamientos totalmente

descontextualizados.

En lo que se refiere a la ensefianza del algebra; es importante asumir que el proceso de
ensefianza debe estar encaminado mas hacia el planteamiento, que hacia la resolucion de

operaciones, ya que este es el que genera cambios en el pensamiento.
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Por ultimo, se puede observar que independientemente de la efectividad de la secuencia, la
percepcion de los estudiantes hacia la realizacion de tareas relacionadas con procesos algebraicos
cambia favorablemente cuando se enfrentan a situaciones que para ellos representan retos, en lugar

de realizar operaciones repetitivas carentes de sentido para sus intereses.

5.3. Recomendaciones.

El proceso de ensefianza - aprendizaje, basado en problemas del contexto, mas alla de ser
aplicado mediante una secuencia didactica, deberia constituir un plan de aula que se extienda al

fortalecimiento de otras competencias incluso en otras areas del conocimiento.

Es importante tener en cuenta dentro del proceso de ensefiar a partir de situaciones del
contexto del estudiante, que este es un proceso de educacion reflexivo, por lo tanto; el momento
de evaluaciéon no debe ser meramente cuantitativo, debe incluir los aspectos observados,

escuchados y analizados desde ambitos distintos a la escala de valoracion estandarizada.
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Prueba diagnostica

CONDUCTA DE ENTRADA (PRUEBA
DIAGNOSTICA)

Secuencia didactica para fortalecer el proceso ensefianza -aprendizaje de las expresiones algebraicas
mediada por situaciones problema en el grado octavo en la |LLE Concejo Municipal de Itagiii

Correo *

Correo valido

Este formulario registra los correos. Cambiar configuracién

Titulo ID |

GRADO: OCTAVO
DOCENTE INVESTIGADORA: Patricia Ortiz Villegas

OBJETIVO: |dentificar los conceptos previos de los estudiantes del grado octavo concerniente a las
expresiones algebraicas y el planteamiento de pequefias situaciones problema.

Duracion: 40 Minutos
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PROCEDIMIENTO

Te invito a resolver esta conducta de entrada con toda la motivacién y responsabilidad. La misma no tiene
ningun efecto académico.

La expresion, 7a® + 5h?2 -4 es:

Binomio
Trinomio
Monomio

Polinomio

*

La expresion algebraica 8x% es un:

Binomio
Trinomio
Monomio

Polinomio

+*

En la expresion, -20x2y? el coeficiente es:

-20x2
%2
xzys

-20
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#*

En la expresion, 5x3y2z* la parte literal es:

5x3y?

SxFz*

)(:;Yzzn

*

Un término semejante a la expresion, -20x2yz°® es:

-20xyz
Bxyz?
32x2yz®

Tuyz?

Al simplificar -12ab + 2ac - 3ab + dac se obtiene:

15ab - 6ac
-15ab + ac
-15ab + 6ac

2labc

#

Si p(x) = (3x2+4) y q(x) = (-5%2-2) entonces al operar y simplificar p(x) - q(x) se obtiene:

3xz-2
Bx*+ 6

2x2+ 2
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Si Xy Y son numeros naturales la expresién 3x + 2y representa o se lee estrictamente como:

La suma de dos ndmeros diferentes

El triple de un numero mas el doble de otro

El doble de un niumero mas el triple de otro

Dos veces un ndmero mas tres veces otro

Un padre de familia gasté $100.000 comprando 10 cuadernos y 12 lapiceros para su hijo
Alberto. 5i A representa el numero de cuadernos comprados y B el numero de lapiceros,
entonces la ecuacion que representa dicha situacion es:

10b + 12a = 100000
10a-12b =100000
10a+ 12b = 100000

10b - 12a = 100000

La suma de dos numeros naturales es 5 y la diferencia del cubo del segundo nidmero menos
el cuadrado del primero es 25 las ecuaciones que la situacion plantea son:

x+y=5;x3+y?=25
®x+y=5;3x-2y =25
x+y=5;x¥-y2=25

x+y=5;y*-x2=25
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[l - -

La expresicn algebraica para determinar &l drea de la siguieme figura es:

| ZuE 2y
| oxE 2y
| ZxE o yS

| 2w+ 2y

Secuencia didactica.

AREA: MATEMATICAS
GRADO: 8

TEMA Mo: 3 — Pensamiento Varnacional
Duracion: 6 semanas
Analista- Paticia Ortiz Villegas

Objetivos:

+ |dentificar caracteristicas basicas de informacion numeérical presentada en distintos tipos
de registros

» Resolver problemas mediante el uso de modelos numericos basicos que Involucren
operaciones entre ndmeros racionales

Red Conceptual. Expresiones algebraicas.

Situacion Problema: Construccion de una piscina en la IE Concejo Municipal de ltaghi.

Actividad 1. Concurso de Saberes.

Sobre una mesa se disponen fichas que contiene diferentes polinomios. El docente cuenta ademas
con un cuestionario donde se solicita seleccionar uno o varios de los polinomios que cumplan con
alguna caracteristica especifica, o realizar operaciones entre ellos. Los estudiantes se disponen
formando grupos con igual ndmero de participantes y dentro de cada grupo se enumeran. El
docente escoge al azar una pregunta y selecciona por medio de una ruleta el ndmero que representa
a los estudiantes que participan de cada grupo y se define un tiempo maximo en que este puede
consultar con su grupo la respuesta en caso de necesitarlo.

Se divide la pizarra de acuerdo al ndmero de grupos de forma que todos los participantes cuenten

con un espacio definido para realizar las operaciones en caso de ser necesario y se asignan puntos
por cada respuesta correcta.



(Los puntajes constituyen un momento evaluativo inicial).

b=

L

Actividad 2.

Escribe lo que entiendes por “igualdad”

iQué diferencia hay entre dos cosas
semejantes y dos cosas idénticas?

iQué diferencia hay entre el triple de  algoy

la tercera parte?

b B = L =L

2
(a+b)
X+ 8
(a+b) /4
(x+y)
3p+4q)

4 2
-150% YZ
3A- 2B

2
X -5X +8

(M-N)

iQué significa la palabra “variacién™?
{Qué es una incognita?

iCuando dos expresiones son semejantes?

Con base a la siguiente imagen
responde. jCuantos circulos
necesitas para equilibrar la dltima
balanza?

Actividad 3 Une mediante una linea las expresiones que

corresponden con la descripcion:

* ¢ Una diferencia de cuadrados

* * 3 veces la suma de 2 numeros diferentes

* * [l triple de un nimero menos el doble de otro
* *

Un monomio de grado 7

% ®  La cuarta parte de la suma e 2 nimeros

El cuadrado de la suma de dos nimeros

* ¥ Un binomio de gado 3
* ¥ Un trinomio cuadrdo
* ¥ El cuadrado de la suma de 2 numeros

108

Sefiale las expresiones

semejantes a <15 WZ

[ ] 5%V
[ 1 »a%
[ ] 125V
I:l 15X 7
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Actividad 4 RELACION DE SABERES PREVIOS:

Subraye las palabras que indican que operacion se debe realizar

NI:I

PREG 2

Pedro, Aliciay Camlo, estan reuniendo juguetes para donar a
una fundaciin, Pedro logro recaudar 8 juguetes, Alicia 24y
Camilo 12.£Cuantos juguetes lograron recoger entre los 37

Laura fundo una empresa y tiene que llevar ordenes para
cuatro pedidos distintos. el primer pedido es de 502
productos, el segundo de 113, el tercero de 298 y el cuarto
uno de 55. cuantos productos debe elaborar Laura para
enviar a sus clientes sin que le sobre ninguno?

Sergio es conductor de autobds. Me ha dicho que, si no
hiciese ninguna parada y mantuviese siempre la velocidad
de 80 kildometros por hora, tardaria en hacer su recorrido
exactamente 2 horas. j Cuantos kildmetros mide su
recorrido?

Andres viaja cada dia de una ciudad a otra. Sabe gue sino
hhiciese ninguna parady mantuviese siempre la velocidad de&
km por hoa ,tardaria en hacer su recorrido exactamente3 horas.
& Cuantos km mide su recorrido?

Fernando tuvo 2 hijos, cada uno de ellos tuvieron 2 hijos y
estos a su vez tuvieron 2 hijos, cuantos nietos tuvo fernando?

ACTIVIDADES DE DESARROLLO
Momento Conceptual

Actividad 1.

A continuacion, se evalua el avance el fortalecimiento de conceptos. Cada pareja de

estudiantes recibe un taller de defunciones. Deberan llenar los cuadros de acuerdo a lo aprendido

y sus pares deberan evaluar su trabajo, luego socializaran los resultados para retroalimentar el

Proceso.
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Taller Anexo.

Actividad 2.

Planteamiento de situaciones

En los siguientes ejercicios describe detalladamente el procedimiento realizado para

llegar a la respuesta (independiente del resultado)

Las edades de una madre y su hija suman 36 afios, si la madre tiene tres veces la edad de

la hija, ;qué edad tiene cada una?

Dentro de 5 afios Juan tendré el doble de la edad que tenia hace 8 afios, ;/qué edad tiene

Juan ahora?

Si al triple de la edad que tengo le quito la mitad de mi edad aumentada en 8 afios tendré

16 afios, ;qué edad tengo ahora?

Juana compra una pera, 12 uvas y 3 naranjas por 5625 pesos, si el costo de las uvas es el
doble del de las peras y estas cuestan el doble de las naranjas, ;cudnto cuesta cada tipo de fruta y

cual es el costo por unidad.

Jaime compra un pantalon, una camisa y unos zapatos por 385 mil pesos. Si con lo que
compra un par de zapatos habria podido comprar 2 pantalones o 3 camisas, ;cudnto costo cada

uno?

Si dentro de 15 afios Eduardo tendré el doble de edad que la que tenia hace 5 afios, ;qué

edad tiene ahora?
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Actividad 3.

Planteamiento de ecuaciones a partir de la interpretacion del problema.

Se solicita plantear y resolver el problema paso a paso dejando evidencia de todo el
proceso Realizado en el formato anexo, Posteriormente se socializaran los resultados con el fin

de disefiar un paso a paso entre todos.

Las edades de una madre y sus dos hijas suman 58 afios; si la madre tiene el doble de una
de sus hijas adicionado en cuatro y la otra tiene la mitad de esta adiccion, ;qué edad tiene cada

una?

Si al triple de la edad que tengo le quito la mitad de mi edad aumentada en 8 afios tendré

16 afios, ;qué edad tengo ahora?

Calcular el ano de nacimiento de Yolanda sabiendo que en 2039 su edad sera el doble que

en 2018.

Calcular el afo de nacimiento de Ricardo sabiendo que en el afio 2003 su edad era el triple

que la que tenia en el afio 1973.

Si al triple de la edad que tengo le quito la mitad de mi edad aumentada en 8 afios tendré

16 aios, ;/qué edad tengo ahora?

Carlos tendré dentro de 8 afios, el triple de la edad que tenia hace 6 afos, ;qué edad tiene

ahora?

Cuantos afos deben transcurrir para que Juan y Pedro, con 6 y 16 afios, tengan edades que

se encuentren en relacion de 7 a 12.
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Si le pago $20 a cada ayudante me faltaria 600 pero si le pago 10 me sobran 200, ;cuantos

ayudantes hay y canto dinero tengo?

Luis tiene 3/5 de la cantidad de llaveros que tiene Jully. si ambos tienen 56 llaveros

[cuantos posee Luis?

Al comprar un artefacto el cliente pididé que nos aumenten el 40% al precio con la

condicidn de que al pagar se le descuente el 40%. (El comerciante gano o perdid, o no pago

nada?

Las tres cuartas partes de la edad del padre de Juan excede en 15 afios a la edad de éste.

Hace cuatro afos la edad del padre era doble de la edad del hijo. ;Las edades del padre y el hijo

son respectivamente?

ACTIVIDADES DE CIERRE

Momento Simbélico

Actividad 1 Representacion

LR

El doble del cuadrado de un numero

El cuadrado de la diferencia de 2
nameros

La diferencia de dos nameros al cuadrado

El triple del cuadro de la suma de dos
numeros

La tercera parte de la suma de dos
nimeros al cuadrado

La diferencia del doble de un numero con
el triple de otro

Cinco veces un numero disminuido en 2
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Actividad 2.

Situacion Problema.

Las tres cuartas partes de la edad del padre de Juan exceden en 15 afios a la edad de
¢ste. Hace cuatro anos la edad del padre era el doble de la edad del hijo. ;Las edades del padre y

el hijo son respectivamente?

Esta actividad se realiza en grupos. Estd encaminada a fortalecer la comprension de los
enunciados y propiciar el planteamiento hacia la representacion simbdlica, pero teniendo en

cuenta la observacion.

Atendiendo a la sugerencia que parte de ellos mismos, se sugiere entonces construir de
manera grupal un paso a paso a partir de la experiencia que en los estudiantes ha llevado a
resultados correctos o a mejor comprension de algiin problema siempre y cuando sea coherente

para sus COIl’lpElﬁ@I'OS .

Se dividen en 5 grupos con 5 integrantes cada uno. Se solicita a los estudiantes que han
resuelto acertadamente alguno de los problemas, distribuirse en diferentes grupos (estos

estudiantes 3 chicas y 2 varones, normalmente tienen mejores resultados académicos en el area).

Estos describen despacio y detalladamente los pasos que siguieron para llegar a la respuesta.

Sus compafieros deberan tomar nota valiéndose de algin mentefacto, para lo cual deben

tratar de comprender los pasos de su compatfiero.

Luego deben tomar una de las situaciones problema propuestas en la guia y resolverla

aplicando los pasos sugeridos.

Si el resultado no es correcto deberan revisar en grupo donde estuvo la falla y ajustarlo.
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La intencidn del ejercicio es motivar un analisis a partir de la experiencia de sus pares,

pero fue necesario redirigirlo ya que en el proceso se observaron varios aspectos importantes.

Ajustes a la actividad.

e Se establece un tiempo maximo de 30 minutos para disefar el producto que
consiste en un modelo para plantear ecuaciones a partir de la experiencia de un

companero.

e (Cada equipo socializara el modelo disefiado (Drive)

e En grupo se evalua la pertinencia de cada paso eliminando los que se entiendan

repetidos.

e A partir de las propuestas se plantea un procedimiento que recoja las sugerencias

de todos

e Se evalua el producto final en la solucidon de un ejercicio.

Resultados de la Actividad
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PASO S DEFINIDOS POR EQUIPOS Y COMPARTIDOS AL DRIVE

lider

Isabella Girldo

Valery Valencia

William Correa

PARRA

paso a paso

1. Leer

2. Encerrar los daos en
sirculos

3. Escribir las preguntas

4, Decir que letras son

5. Escribir el problema con las
letras

Pasar los nimeros para un
lado

6. Y hacer las sumas o asi

1. Lo primero e entender que dice ¢
proplema

2. Hacer una |iste de (a informacion
3. Ver Cual s [a pregunta

4. Agighar [as |etras

5. [Uggo describir con (a8 letras ¥ (o5
hlmeros e| problema

6. poner todo Coh Ung sola letrg

7. Resciver coh un resultado (as otras
letras

- Primera Leer bien

- Segundo subrayar las pistas

- Tercero Poner los problemas en la
hoja

- Cambiar las palabras por letricas
- Paner todo en una sola letra

- Hacer las multiplicaciones para kitar
los parentescis

- Después sumar o restar

- Luego encontrar el valor y con ese
los otros valores del problema

1. Leer con muchz atencién,varias vecas sies
necesario

2. Extraeren el cuaderno los datos mas
importantes.

3. Decidircuzl es 1z incagnitay ponerla izual a
unaletra

4. Relzcionar esos datos con los signos segln
las operaciones

5. Escribir todo en forma de planteamiento
algebrico

E.f encontrar valor donde se cumpla 3
respuesta

e Procedimiento sugerido a partir de las propuestas de todos.

e Leer con atencion la situacion propuesta

e Seialar las palabras clave y relacionarlas con las operaciones matematicas

e Separar parrafo a parrafo el enunciado.

e Representar cada parrafo por medio de expresiones algebraicas

e Identificar la o las incognitas y representarlas con letras

e Proponer ecuaciones que representen el enunciado.

e Sihay mas de una incognita, relacionarlas de manera que el planteamiento

anterior quede con una sola incognita (despejar una en funcion de otra)

e Expresar la ecuacion con una sola incégnita y despejar.

e Obtener el valor de las otras incdgnitas a partir de la encontrada, reemplazando en

las expresiones originales.



116

e Verificar si la respuesta es coherente con el enunciado.

e Elaborar la respuesta oral que dé respuesta a la incdgnita (esto permite verificar el

resultado obtenido es coherente con la pregunta.

e Verificacion: por medio de una situacion problema se pone a prueba si el método
propuesto puede llevar a un planteamiento ordenado, coherente y sobre todo

acertado para plantear y resolver ecuaciones originadas de situaciones del

contexto
Grupos Se conforman grupos de 2 estudiantes
Asignacion Se asignan los roles de acuerdo con los intereses y
de roles habilidades de los estudiantes
El problema es analizado por el grupo por medio de
Analisis

una lluvia de ideas

El grupo define sus objetivos a partir de la pregunta

Objetivos
por resolver.
Plantean de forma conjunta los pasos de acuerdo
Hipotesis
con la experiencia del estudiante con mejores resultados
Se resuelve un problema utilizando el
Actividades

procedimiento disefiado
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Se definen los tiempos de las actividades de

Tiempos
acuerdo con el tiempo disponible.
Se plantean posibles soluciones a partir de los
Propuestas
conocimientos previos
Soluciones Se consultan fuentes de informacion sugeridas
Evaluacion

Se evaluan de acuerdo con los criterios definidos
de soluciones

Explicacion de los resultados obtenidos desde el rol
Sustentacion
de cada uno.

Pregunta nimero __ de la guia de apoyo.

palabra (o palabras) que te sugieren qué tipo de operacion realizar. ;Qué operacion

sugiere cada palabra sefialada?

En cada problema encierra la palabra (o palabras) que te sugieren qué tipo de

A
operacion realizar. ;Qué operacion sugiere cada palabra sefialada?
Laura fund6 una empresa y tiene que llevar 6rdenes para cuatro pedidos
distintos. El primer pedido es de 503 productos, el segundo de 133, el tercero de
B

298 y el cuarto uno de 55. ;Cuantos productos debe elaborar Laura para enviar a sus

clientes sin que le sobre ninguno?
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Sergio es conductor de autobus. Quieres saber /cuanto dinero recaudo,

sabiendo que la registradora marcé 500 veces en el dia?

Andrés viaja cada dia de una ciudad a otra, sabe que, si no hiciese ninguna
D | parada y mantuviese siempre la velocidad de 80 kildmetros por hora, tardaria en

hacer su recorrido exactamente 3 horas. ;Cuantos kilémetros mide su recorrido?

Andrés viaja cada dia de una ciudad a otra, sabe que, si no hiciese ninguna
E | parada y mantuviese siempre la velocidad de 80 kilémetros por hora, tardaria en

hacer su recorrido exactamente 3 horas. ;Cuantos kilémetros mide su recorrido?

Actividad de Ampliacion

Situacion Problema.

En un concurso de conocimiento, participan 2 equipos Se realizan 100 preguntas de las
cuales, las respuestas correctas tienen una valoracion de 10 puntos y las incorrectas tienen una

valoracion de -5 puntos,
El equipo A obtuvo un puntaje de 580 puntos. El equipo B obtuvo 490 puntos.
(Cuantas respuestas correctas saco cada equipo?

Herramientas de apoyo sugeridas:
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A continuacion, se te sugieren diferentes textos y videos donde encontraras
definiciones y procedimientos que permiten reconocer, plantear y resolver situaciones como las
planteadas en el momento anterior de esta guia, debes contrastar esta informacion con lo que ya
sabes y describir aplicarlo en la solucidn de las situaciones problema que se indicaran

posteriormente.

Libro VAMOS A APRENDER Matematicas de 8°, el cual lo puedes encontrar en el
siguiente link https://es.scribd.com/document/406495483/Vamos-a-Aprender-Matematicas-

8%C2%BA

Videos:

Ecuaciones https://www.youtube.com/watch?v=2vBee9 9vPg Coémo solucionar una

ecuacion entera de primer grado https://www.youtube.com/watch?v=4AixPIIVOSE

Como plantear una ecuacion en un problema
https://www.youtube.com/watch?v=4irb_C8Ho6I Clases de funciones

https://www.youtube.com/watch?v=y6xsliracgg

Introduccién a funciones https://www.youtube.com/watch?v=uuUS53gC Y
Introduccién a funcidn lineal https://www.youtube.com/watch?v=KQI7KHIBeGE Analisis de
una funcion lineal https://www.youtube.com/watch?v=GK68z0ogOjJM Diversos videos sobre

funciones

https://www.youtube.com/watch?v=L17xfe3HoZE&list=PLeySRPnY35dGfEuNGbQ

mymhiQF40TUI Mb

Paginas interactivas:


https://es.scribd.com/document/406495483/Vamos-a-Aprender-Matematicas-8%C2%BA
https://es.scribd.com/document/406495483/Vamos-a-Aprender-Matematicas-8%C2%BA
https://www.youtube.com/watch?v=2vBee9_9vPg
https://www.youtube.com/watch?v=4AixPIIV05E
https://www.youtube.com/watch?v=4irb_C8Ho6I
https://www.youtube.com/watch?v=y6xs1iraegg
https://www.youtube.com/watch?v=uuUS53gC_IY
https://www.youtube.com/watch?v=KQI7KHIBeGE
https://www.youtube.com/watch?v=GK68zogOjJM
https://www.youtube.com/watch?v=Ll7xfe3HoZE&list=PLeySRPnY35dGfEuNGbQmymhiQF4oTUIMb
https://www.youtube.com/watch?v=Ll7xfe3HoZE&list=PLeySRPnY35dGfEuNGbQmymhiQF4oTUIMb
https://www.youtube.com/watch?v=Ll7xfe3HoZE&list=PLeySRPnY35dGfEuNGbQmymhiQF4oTUIMb
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Aprender ecuaciones online — Educatina
http://www.educatina.com/matematicas/algebra/ecuaciones Colombia aprende
https://contenidosparaaprender.colombiaaprende.edu.co/G_8/M/index.html derecho bésico de

aprendizaje 1,2, 7 y 8.

Conducta de Salida

OBJETIVO: Identificar los logros alcanzados después de aplicar la secuencia didactica a los estudiantes del
grado Octavo, concerniente a las expresiones algebraicas y el planteamiento de pequefias situaciones
problema.

Duracion: 40 Minutos

Correo ™

Correo valido

Este formulario registra los correos. Cambiar configuracion

Apellido =] = Respuesta corta -

Texto de respuesta corta

Clave de respuestas (0 puntos)

O
=

Obligatorio <@

Nombre *

Texto de respuesta corta

Grupo *

Texto de respuesta corta



http://www.educatina.com/matematicas/algebra/ecuaciones
https://contenidosparaaprender.colombiaaprende.edu.co/G_8/M/index.html
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La expresion algebraica 2x° - 5x2- 4 es un: *©
Binomio
Trinomio
Monomio

Polinomio

En la expresion 125x3y: el coeficiente es: *

125x%®
X3y=
Sx3y*

125

La expresion 237a%b2 + 119x es un: *
Trinomio
Binomio
Monomio

Polinomio

En la expresion 115x*y2z3, la parte literal es: *
11 5x2y2z3
KAy2ze
115

HYZ
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Un término semejante a la expresion 25x5yz? es: ™

25nyz
Sxdyz®
-y z®

2xyz®

Si p(x) = (5x%2 - 2) ¥ q(x)= (-2x2 + 1) entonces el producto p(x)q(x) es: *
TxEA 2
T0x2-Fx+ 2
-3x2-1

-10x% + 9%=- 2

El resultado de la siguiente operacion (25x2 + 2y) + (2x2-2x- 1) es: *

27x2+1
27+ 4+ 1
272+ 2y - 2% -1

2324wy - 1

Sip(x) = (3x2 + 2y + 5z - 2) vy q(x)= (x2 + 2z + 4) Al operar y simplificar p(x) - q(x) se obtiene: *
3x2-2y+3x+6
2x2+ 5z + 2
2x2+2y+3z+2

S2x2+ 2y + Tz -2
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Si %,y son numeros naturales, la expresion (x - y)? se lee estrictamente como: *
La diferencia de dos nimeros al cuadrado
El doble de un nuimero menos el doble del otro
El cuadrado de la diferencia de dos nimeros

El doble de la diferencia de dos ndmeros

Si %,y son numeros naturales, la expresion x2 - y2 se lee estrictamente como: *
El doble de un nimero menos el doble del otro
El cuadrado de la diferencia de dos nimeros
Una diferencia de cuadrados

El doble de la diferencia de dos nimeros

La edad de Ana dentro de 5 afios sera el doble de la edad que tenia hace 10 afios. La
expresion que representa este enunciado es:

2(x+10)=x-5
x=2(x+15)
A+5=2A+710

A+5=2(A-10)

*

La diferencia del cubo de un namero menos el triple del cuadrado de otro es 3, y el doble de la
suma de ambos es 10. Las ecuaciones de la situacidon planteada son:

x3-3y2=3, 2(x+y)=10
(x+3y)F=3(x+3y)2=10
®/3-3y=3,2x+y=10

x*-3y=3,2x+2y =10



La expresion algebraica para determmiman &

<[] .

-

v
B

area de la

siguiente figura es

Poug 4 Ty
Evidencias.
Cuestionario del Concurso
CUESTIONARIO APLICADO EN EL CONCURSO
A B C
Preguntas de biisqueda; Preguntas de Preguntas de interpretacion.
Definicion Aplicacion; Operaciéon Representacion

1 . 9 Halle 2 binomios, 17 Encuentre que expresion
Encuentre 2 monomios B
- sumelos y reduzca si es representa 3 veces un
semejantes R .
posible numero adicionado en 2
2 . 10 Realice el producto de | 18 Escriba el triple del cuadrado
Encuentre un monomio _ _
un monomio por un de un numero menos la mitad
de grado 5 . .
binomio del cubo de otro
3 11 Plantee el cociente de 19
Encuentre un dos monomios Represente el cuadrado de la
polinomio de grado 4 semejantes y diferencia de dos numeros
simplifiquelos
4 Encuentre un monomio | 12 . _ 20
o Busque dos trinomios Halle 5 veces el cuadrado de
con coeficiente . - .
_ semejantes y sumelos un numero reducido en 12
q negativo
5 13 21 La expresion que representa
- ; Encuentre dos
Encuetre un trinomio . . la tercera parte de un numero
binomios y .
cuadrado perfecto o mas la quinta parte de otro
multipliquelos
es
6 Encuentre una 14 Halle la diferencia de 22 o
. . . - Un numero multiplicado por
diferencia de dos trinomios o
i . si mismo 5 veces
1 cuadrados cualesguiera
7 Busque un coeficiente 15 multiplique dos 23 Halle una diferencia de
i negativo monomios semejantes cuadrados
8 Busque un monomio e | 16 halle la suma de dos 24

identifique su parte
literal

monomios no
semejantes

El doble de la suma de tres
niumeros diferentes

124
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Actividad 1 desarrollo. TALLER DE DEFINICIONES,

GRUPO Apellidos y nombres

h

Apellidos y as,

2) Llene el siguiente cuadro indicando que tipo de

1) Completa la informa%n en el siguiente cuadro
expresion es (monomio, binomio etc.) y el grado.

G =
COEF PL GRADO FaS Expresion Tipo Grado
SaxYE — 16a'bcd”
xTy sw?
=¥z 3
am*e2m 41
za =N =T ) 3x? 2% - 4
AhBE.CrD
2o0x ¥v™ % 4 1];
3"+ 207 SR +1
17xYE r—rr—
o U O x¥e 2% + 3
3) Una los ios que sean jantes woRr'S
-24 XBY 52 2 17XYZ 4) Realice las siguientes operaciones mostrando el procedimiento.
a
3x’y'z 7 x¥°Z 7XY( 2X - 3Y)
15 X v~ 21X Y'z (5X3-Y) + ( -3X - 2Y)
54XYZ 300X Y® (8 APY + 2AX - 5AY)-( 3A XY - 7AX)

(2x°+ 3y)( x - y)



Fera | Eauipail Equipo 2 Equipo 3 Equipo 4 Equipo 5
7 e i
10 W3- W ds )
3 [T - &)
8 ] W [Cazsa” ]
21

_-'.x‘+}-‘.|x + 25 HE+¥ a2

g+ 24X - 16
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PASO S DEFINIDOS POR EQUIPOS Y COMPARTIDOS AL DRIVE
lider Isabella Girldo Valery Valencia William Correa PARRA
1. Leer 1. Lo primero es entender que dice el | IMero 1eer bien )
- Segundo subrayar las pistas 1. Leer con mucha atencién,varias veces sies
2. Encerrar los daos en problema - Tercero Poner los problemas enla |necesaric
sirculos 2. Hacer una liste de la informacién hoja P 2. Extraer en el cusderno los datos mas
o |3 Escribir las preguntas 3. Ver cual es la pregunta Cambiar | lab letri importantes.
% |4. Dedir que letras son 4. Agignar las letras : PE:]erli;dsseﬂauﬁar:;l:ulgtreatmas 3. Decidir cusl &5 la incégnits y panerls izusl =
.- - - una letra
b 5. Escribir el problema con las |5- luego describir con [as [etras ¥ (0§ . Hacer las multiplicaciones para kitar |4 Retacionsr esos datos conlos signos s=gin
2 |letras numeros el problema 125 operaciones
3 los parentescis

Pasar los nimeros para un
lado
6. Y hacer las sumas o asi

6. poher tedo ooh Uha 5ola letra
7. Reselver con uh resultado |as otras
letras

- Después sumar o restar
- Luego encontrar el valor y con ese
los otros valores del problema

5. Escribir tedo enforma de planteamiento
slgébrico

&. Y encontrar valor donde se cumpla la
respuasta
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Leer con atencidn la situacion propuesta.
Sefialar las palabras clave y relacionarlas

con las operaciones matematicas

Segr el et f e, R o

Identificar la o las incognitas

y representarlas con letras.

Proponer ecuaciones que representen el

enunciado

Si hay més de una incognita, relacionelas
de manera que el planteamiento anterior
quede con una sola incognita (despejar una

en funcidn de otra)

Expresar la ecuacion con una sola

incognita y despejarla

Obtener el valor de las otras incognitas a
partir de la encontrada, reemplazando en

las expresiones originales.

Verificar si la respuesta es coherente con el

enunciado
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Elaborar la respuesta oral que dé respuesta
a la incognita (esto permite verificar
si el resultado obtenido es coherente con la

pregunta.
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