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Resumen

El proyecto consiste en generar una propuesta metodologica para la formulacion del Plan
de Manejo Integral de residuos solidos - PMIRS en unidades, conjuntos residenciales y
urbanizaciones especialmente para el municipio de Itagiii, Antioquia, sin embargo, puede ser de
aplicacion Nacional de acuerdo con la normatividad Nacional existente. La propuesta sera
aplicada en el conjunto residencial de apartamentos Zanetti del municipio de Itagiii, Antioquia.

El documento ofrece datos relativos a la administracion de residuos solidos a nivel
global, continental, nacional y regional, facilitando al lector su contextualizacion para el
tratamiento de la propuesta metodologica y su implementacion. Asi mismo, el documento
generado les servira a los integrantes del consejo de administracion y al equipo administrativo de
la copropiedad, como un instrumento de diagnostico sobre la situacion actual de los residuos
solidos y el plan para realizar una gestion adecuada de los residuos sélidos generados en la
copropiedad, con la finalidad de buscar su aprovechamiento, su comercializacion, su adecuado
almacenamiento y su presentacion a la empresa de servicio publico domiciliario de aseo. Por
ultimo, se proyecta un presupuesto destinado a la divulgacioén e implementacion de las
actividades sugeridas para una gestion eficiente de residuos solidos en el complejo residencial de
apartamentos Zanetti, perteneciente al municipio de Itagiii, Antioquia.

Palabras clave: Residuos, Plan De Manejo, Residuos Solidos, Gestion,

Aprovechamiento.



Abstract
The project consists of generating a methodological proposal for the formulation of the
Integral Plan of Solid Waste Management - PMIRS in units, residential complexes and
urbanizations especially for the municipality of Itagiii, Antioquia, however, can be applied
National according to the existing national regulations. The proposal will be implemented in the
residential complex of Zanetti apartments in the municipality of Itagui, Antioquia.

The document contains information on solid waste management in the global,
continental, national and regional context, allowing the reader to contextualize it for the
approach of the methodological proposal and its implementation. Also, the document generated
will serve the management and the board of directors of the co-ownership, as a diagnostic tool on
the current situation of solid waste and the plan to carry out an adequate management of the solid
waste generated in co-owning, in order to look for its use, its marketing, its adequate storage and
its presentation to the company of public services of household toilets. Finally, a budget is
projected for the socialization and implementation of the proposed activities for the proper
management of solid waste in the residential complex of the Zanetti apartments, of the
municipality of Itagui, Antioquia.

Keywords: Integrated Waste Management, Management Plans, Household Solid Waste
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Introduccion

El presente documento tiene la intencion de proponer una metodologia para la
formulacion de planes de manejo integral de residuos solidos - PMIRS en unidades, conjuntos
residenciales y urbanizaciones, especialmente para el municipio de Itagiii, Antioquia, sin
embargo, podra ser acogido como una herramienta para la reglamentacion del proyecto Ley 414
de 2020 la cual plantea la obligatoriedad de los PMIRS en todo el territorio nacional colombiano.

El texto se constituye por 6 capitulos, en donde se desarrolla la tematica de la gestion de
residuos. En el capitulo 1 se encuentra la formulacion de la pregunta problema con el cual se
plantea la necesidad de formular una propuesta metodolédgica para la formulacion de un PMIRS.
El capitulo 2 y 3 plantea las razones por las cuales se justifica la propuesta metodologica y se
define el objetivo principal de la propuesta y objetivos secundarios a desarrollar en el
documento. El capitulo 4 es uno de los mas extensos y alli se plantea todo el marco referencial,
conceptual, normativo y tedrico, que sustenta el planteamiento de la propuesta metodoldgica. Asi
mismo se desarrolla la propuesta y se aborda cada una de las fases definidas. En el capitulo 5 se
realiza la aplicacion real de la propuesta metodologica a el conjunto residencial de apartamentos
Zanetti del municipio de Itagiii, Antioquia y finalmente en el capitulo 6, se encuentran las

conclusiones tanto al planteamiento de la propuesta como a la aplicacion de esta.
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Formulacion del Problema
Titulo del Proyecto

Propuesta metodoldgica para la formulacion e implementacion de un plan de manejo
integral de residuos s6lidos domiciliarios - PMIRSD en unidades, conjuntos residenciales y
urbanizaciones del municipio de Itagiii, Antioquia.

Linea y Sub Linea de Investigacion

Linea: Dinamica Organizacional. Sub linea: Gestion de procesos organizacionales, segun
el Acuerdo 101 del 24 de noviembre de 2017, articulo 23.

Descripcion del Problema

El aumento en el consumo de productos de tnico uso, asi como productos que requieren
materias primas provenientes de recursos naturales y el acelerado crecimiento de la poblacion en
el mundo, ocasionan un aumento casi incontrolado en la generacion de residuos solidos (Nufiez,
A, Rodriguez, D, & Subiza, D, 2016). Esta generacion de residuos impacta la vida util de los
vertederos o rellenos sanitarios, genera problemas de salud publica, contaminacion de fuentes
hidricas subterraneas y superficiales, alto consumo energético para la generacion de materias
primas, deterioro de lugares, emisiones atmosféricas y proliferacion de olores y vectores.
(Hernande-Berriel, y otros, 2016)

Ahora bien, existen politicas piblicas nacionales para la gestion de residuos solidos a
nivel municipal, denominados Planes de Gestion Integral de Residuos So6lidos PGIRS, en los
cuales se establecen planes, programas, proyectos y actividades con el fin de educar, sensibilizar
y orientar a la poblacion para realizar una adecuada gestion de los residuos, partiendo
principalmente de la separacion en la fuente. Es alli precisamente donde existe un vacio tanto

normativo como operativo, ya que se aborda el tema desde un nivel municipal y no particular
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para generadores de mayor impacto, tales como unidades residenciales, instituciones educativas,
centros comerciales, industrias y comercios entre otros. A los grandes generadores de primer
nivel, se deben proyectar los programas y/o metodologias que permitan orientar a los
generadores de residuos solidos para caracterizar y aforar los residuos, separar, comercializar y
analizar la posibilidad de implementar la estrategia de economia circular en los procesos
productivos, analizar la alternativa de comercializacion del material susceptible de
aprovechamiento, realizar una 6ptima segregacion de residuos desde la fuente.
Conflicto (No Conformidad) que da Lugar al Desarrollo Del Problema

La Resolucion 754 de 2014 fue promulgada en Colombia, para la formulacion de Planes
de Gestion Integral de Residuos So6lidos PGIRS municipales, sin embargo, las estrategias a
implementar se quedan cortas, debido a que no se gestiona directamente sobre los grandes
generadores de residuos en los municipios. Es decir; la gestion debe realizarse directamente en la
fuente, con el fin de aportar a los indicadores municipales. Orientar a los grandes generadores de
primer nivel, sobre la formulacion de planes, programas y proyectos encaminados a prevenir,
minimizar, reutilizar, comercializar, tratar y finalmente disponer, facilitara la gestion de los
residuos en el orden municipal. Algunos municipios actual y especialmente en el Departamento
de Antioquia cuentan con resoluciones que de manera obligatoria exigen que los grandes
generadores cuenten con un Plan de Manejo Integral de Residuos Solidos — PMIRS, sin
embargo, estas resoluciones no tienen una manual o guia para la formulacion de los mismos.
Especialmente y para el caso de estudio e implementacion que realizaremos en el presente
documento, el municipio de Itagiii, Antioquia cuenta con el Decreto 597 de 2022, por medio del
cual se dictan normas para el manejo integral de los residuos sélidos (PMIRS) en urbanizaciones

cerradas, centros comerciales, grandes generadores, hoteles y lotes baldios, sin embargo; no se
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otorgan lineamientos para el diagndstico, proyeccion e implementacion de un plan para el
manejo de residuos. De acuerdo con lo anterior se plantea la siguiente pregunta problema.
Formulacion del Problema

(Como disenar una metodologia para la proyeccion de un Plan para el Manejo de
Residuos So6lidos PMIRS en Colombia, que pueda ser acogida especialmente por urbanizaciones
y conjuntos residenciales cerrados y ademas en centros comerciales, grandes generadores,
hoteles e instituciones educativas en Colombia?
Alcance del Proyecto

El alcance del proyecto es de orden nacional, aplicable a urbanizaciones y conjuntos
residenciales cerrados, centros comerciales, grandes generadores, hoteles e instituciones
educativas y el cual debera ser acogido por municipios, indistintamente de su categoria.
Principalmente la propuesta se centra en la elaboracion de una metodologia para la formulacion
de planes de manejo integral de residuos solidos a grandes generadores de residuos so6lidos tales
como urbanizaciones y conjuntos residenciales cerrados, centros comerciales, hoteles e
instituciones educativas en Colombia, que permita aportar a las metas de los Planes de Gestion
Integral de residuos Sélidos — (PGIRS) Municipales, y la cual sera aplicada especificamente en
el conjunto residencial de apartamentos Zanetti ubicada en el municipio de Itagiii, Antioquia,
como ejercicio practico y aplicable de la metodologia propuesta. La propuesta metodologica
contiene la generacion de un documento con cada uno de los componentes para el diagnostico y
propuesta de programas y actividades a implementar por parte de la copropiedad. Asi mismo,
contempla la formulacion, mas no la implementacion, en tanto la misma debera estar bajo el

criterio y responsabilidad del equipo de administracion.
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Justificacion

En el mundo, la generacion de residuos sélidos y su adecuada gestion se ha convertido en
tema prioritario por parte de las naciones, dados los efectos negativos que estos generan en el
ambiente, en la salud y en el desarrollo y disminucidn de la pobreza. En linea con lo anterior, la
Asamblea General de las Naciones Unidas (AG-ONU), en el afio 2015, disefia 17 objetivos
globales; cuya finalidad es la de lograr un futuro mejor y mas sostenible para todos. Estos
Objetivos son conocidos como: Los Objetivos de Desarrollo Sostenible — ODS y mediante la
fijacion de indicadores y metas se establece la agenda 2030 en la cual se determina la década
comprendida entre los afios 2020 y 2030 para el cumplimiento de la mayoria de los objetivos,
aunque existen objetivos a los cuales no se fijo un tiempo para su cumplimiento. (Chanona
Burguete, 2017). Durante el afio 2020, por motivos de la pandemia generada por el COVID — 19,
se generaron inconvenientes mundiales para el logro de las metas y el cumplimiento de los
indicadores.

Ahora bien, Colombia como pais que pertenece a la Naciones Unidas, desarrolla el
documento CONPES 3874 como una politica nacional de interés social, econdmico, ambiental y
sanitario denominada: Politica Nacional para la Gestion Integral de Residuos Sélidos la cual esta
conformada por (4) cuatro ejes estratégicos.

Fomentar la economia circular, mediante el diseno de herramientas en el contexto de la
administracion integral de residuos sélidos.

Impulsar la cultura y educacion en la gestion de residuos sélidos.

Propiciar un ambiente institucional favorable para la colaboracion entre los participantes

que fomente la eficiencia en la administracion holistica de residuos sélidos.
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Optimizar el monitoreo, la verificacion y la generacion de reportes que consoliden el
informe de estado sector y propicien el seguimiento a las politicas publicas relacionadas a la

adecuada gestion de residuos. (Colombia. Departamento Nacional de Planeacion, 2016, pp. 5-6)

La politica dispone de un presupuesto de § 187.578 millones de pesos para su
implementacion entre 2016 y 2030, con el objetivo de alcanzar los objetivos establecidos en el
acuerdo COP 21; en concreto, la disminucion del 20% en las emisiones de gases de efecto
invernadero para 2030. Ademas, se debe alcanzar los objetivos e indicadores relacionados con
las ciudades poblaciones sostenibles (11.6) y con la produccion y consumo responsables (12.3,
12.4 y 12.5) propuestos en los Objetivos de Desarrollo Sostenible. Es importante mencionar, que
dicha politica fue uno de los requerimientos exigidos, para que Colombia pudiese pertenecer al
Comité de Politica Ambiental de la Organizacion de Cooperacion y Desarrollo Economico.

Colombia es un pais que cuenta con un marco normativo importante para la gestion y
regulacion de los residuos solidos que se generan en los diferentes sectores sociales y
economicos. Es asi como se cuenta con diferentes politicas y lineamientos para que las entidades
territoriales cuenten con instrumentos de planeacion a corto, mediano y largo plazo que les
permitan realizar una adecuada gestion de los residuos s6lidos dentro de su jurisdiccion, mas
comunmente conocidos como los Planes de Gestion Integral de Residuos So6lidos — PGIRS el
cual compete a cada entidad territorial y es exigido mediante la Resolucion 754 de 2014. De
acuerdo con lo anterior, es importante establecer la importancia que tiene la proyeccion e
implementacion de un PMIRS por parte de los generadores, en tanto los mismos aportan al
cumplimiento de las metas municipales establecidas en el PGIRS.

Ahora bien, se cuenta con el PGIRS y la metodologia para que los municipios formulen

los programas que debe contener el plan, sin embargo; es evidente que a menor escala no se
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cuenta con una metodologia unificada, a nivel de la nacidn para que pequeiios, medianos y
grandes generadores de residuos formulen e implementen planes para el manejo adecuado de los
residuos.

La adecuada gestion de residuos solidos, partiendo de la base de la adecuada separacion,
reutilizacion, comercializacion y finalizando con la disposicion final permite bajar los impactos

que se generan en el ambiente.

Impactos Generados
Contaminacion del Aire
Disminuye los residuos que son enviados a los rellenos sanitarios, por lo cual disminuye

la generacion de gases efecto invernadero.

Contaminacion del Suelo y Agua

La mezcla de residuos organicos y ordinarios, con materiales peligrosos, agua, oxigeno
etc., genera lixiviados, los cuales son altamente contaminantes para las fuentes hidricas
superficiales y subterraneas e igualmente para el suelo, ocasionando en la mayoria de los casos la

acidificacion de las zonas, disminucion de nutrientes y perdida de la cobertura vegetal.

Afectacion de la Flora y Fauna

La disposicion inadecuada de residuos, la no separacion en la fuente, la falta de cultura y
conocimiento frente a la adecuada gestion de los residuos ocasiona cambios en los hébitos
alimenticios y migratorios de las especies. Asi mismo, la urbanizacion e industrializacion
requieren de terrenos nuevos en el cual puedan ser ocupados por humanos, quienes a su vez
también llegan con un aumento en la generacion de residuos. (Area Metropolitana del Valle de
Aburrd, 2007). De igual forma, la adecuada gestion de residuos disminuye los problemas de

salud publica, debido logicamente a la disminucion en la generacion de vectores contaminantes
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tales como insectos, roedores, y olores. El contacto con residuos puede generar enfermedades en
la dermis y enfermedades respiratorias segun la edad. Asi mismo el consumo de alimentos
contaminados puede generar problemas gastrointestinales e incluso hasta la muerte. (Esparza,
2021).

La gestion y manejo adecuado de residuos, permite dar valor comercial a los residuos
susceptibles de aprovechamiento, ya que facilita la separacion desde la fuente de generacion,
maximiza su valor, brinda oportunidad de generar ingresos de mayor cuantia a los recuperadores
de oficio. En pocas palabras, permite que la gestion de residuos sea sostenible y perdure en el
tiempo. La implementacion de politicas encaminadas a la economia circular propicia el mejor
entorno para aumentar la comercializacion del reciclaje y la inclusion de residuos en nuevos o
actuales procesos productivos.

Actualmente en Colombia, se encuentra en tramite el proyecto de Ley 414 de 2020 “Por
medio del cual se establece la obligatoriedad de los Planes de Manejo Integral de Residuos
Soélidos — PMIRS”. Este proyecto, fortalece la gestion de residuos en Colombia y apalanca el
cumplimiento de las metas establecidas en los PGIRS de cada municipio.

Justificacion de 1a Metodologia Propuesta Aplicada en un Conjunto Residencial

Para el caso practico de aplicacion de la metodologia a proponer para la formulacion de
un PMIRS en un conjunto residencial del Municipio de Itagiii, el contar con un PMIR, permite
dar cumplimiento legal y normativo, dado que el Decreto Municipal 877 de 2020 Por medio del
cual se adoptan los ajustes al plan de gestion integral de residuos sélidos del municipio de Itagiii
- Antioquia (PGIRS) para el periodo 2020-2023 y Decreto 597 de agosto de 2022 Por el cual se

actualizan las normas para el plan de manejo integral de los residuos sélidos (PMIRS) en
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conjuntos residenciales y mixtos, centros comerciales, instituciones educativas, plazas de
mercado y grandes generadores de residuos solidos.

Especificamente en el Decreto Municipal 597 de 2022 en su articulo 2 menciona:

Es de obligatorio cumplimiento para conjuntos residenciales y mixtos, centros comerciales,
instituciones educativas y grandes generadores de residuos solidos, ubicados en el Municipio de
Itagiii, formular, actualizar y ejecutar el Plan de Manejo Integral de Residuos Solidos (PMIRS),
siguiendo los lineamientos establecidos en la guia para el Manejo Integral de Residuos Solidos
anexo a este Decreto.

Asi mismo en el articulo 15 se estipula que: el incumplimiento a las presentes
disposiciones ocasionara las sanciones sefialadas en la Ley 1801 de 2016 Codigo Nacional de
Seguridad y Convivencia Ciudadana, especialmente las consagradas en el articulo 35 numeral 2,
articulo 94 numeral 2, articulo 100 numeral 2, articulo 111, articulo 124 numeral 3 y demas
normas que lo modifiquen, sustituyan o deroguen. (Itagui. Alcaldia, 2022)

Poder sensibilizar y educar a las comunidades para que realicen una adecuada separacion
de residuos solidos, se impulse la comercializacion del material aprovechable, se creen
estrategias de economia circular en donde se minimice la generacion y en caso de no poder evitar
la generacion, buscar la metodologia, tecnologia y/o procesos para que estos residuos sirvan de
insumo en otros procesos productivos permitird ampliar la vida util de los actuales espacios de
disposicion final, asi como continuar con las investigaciones que permitan generar energia por
medio de la descomposicion de los residuos ordinarios, sin que esto traslade los impactos
negativos a la atmosfera o los suelos.

Teniendo en cuento lo anteriormente expuesto, el proyecto se justifica en la obligacion

normativa y asi mismo en la necesidad ambiental y sanitaria que tienen El conjunto residencial
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de apartamentos Zanetti, en formular, implementar y realizar seguimiento al Plan de Manejo
Integral de Residuos Solidos — PMIRS de acuerdo con los lineamientos establecidos Resolucion
0879 de 2007, del Area Metropolitana del Valle de Aburra.

El proyecto no solo atendera el cumplimiento normativo, también proyecta los programas
0 aspectos requeridos para mejorar la gestion de los residuos, minimizar impactos, mejorar la
calidad de vida de la comunidad y disminuir la generacion de residuos permitiendo de esta

manera ampliar la vida 1til del relleno sanitario regional La Pradera.
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Objetivos
Objetivo General

Disefar una propuesta metodoldgica para la formulacion e implementacion de un plan de
manejo integral de residuos solidos domiciliarios - PMIRSD en unidades, conjuntos residenciales
y urbanizaciones del municipio de Itagiii, Antioquia, para dar cumplimiento al Decreto
Municipal 597 de 2022.

Objetivos Especificos

Realizar consulta bibliografica sobre metodologias, planes, estrategias y estudios
realizados para el adecuado manejo y gestion de residuos solidos a nivel internacional y nacional,
los cuales serviran para el planteamiento de la propuesta metodoldgica.

Definir una metodologia aplicable para la formulacion de un Plan de Manejo Integral de
Residuos So6lidos Domiciliarios - PMIRSD en unidades, conjuntos residenciales y urbanizaciones
del municipio de Itagiii, Antioquia.

Proyectar el PMIRS para el conjunto residencial de apartamentos Zanetti en cumplimiento

del Decreto 597 de agosto de 2022 del municipio de Itagiii, Antioquia.
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Marco Referencial y Conceptual

Marco Referencial

Como marco referencial se encuentran diversos documentos y estudios relacionados a la
gestion de residuos solidos tanto urbanos como industriales. Para el presente documento
tendremos énfasis especial en los documentos de la gestion de residuos residenciales o urbanos.

Podemos referenciar internacionalmente, la Guia general para la gestion de residuos
solidos domiciliarios (Rondon, Szantd, Pacheco, Contreras, & Galvez, 2016) elaborada La
Comision Econdémica para América Latina y el Caribe (CEPAL), un organismo perteneciente a
la Organizacion de las Naciones Unidas (ONU), tiene la responsabilidad de fomentar el progreso
econdmico y social en la region. Esta guia se divide en tres bloques de informacion. El primero
cubre elementos generales de la gestion integrada de residuos residenciales en el cual explica
conceptos e introduce temas relacionados con el plan de manejo. El segundo bloque cubre temas
relacionados con las alternativas desde lo tecnolégico, métodos de estimacion y formas de
disposicion. Finalmente, se abordan temas para la formulacion y evaluacion de proyectos, en el
cual se incluye el ciclo de vida de los proyectos y la evaluacion social. Asi mismo, el BID -
Banco Interamericano de Desarrollo, por intermedio de la plataforma de innovacion, disefio, y
experimentacion para el desarrollo urbano sostenible en América Latina y el Caribe, denominado
Laboratorio de Ciudades, apoy6 y financid el estudio y proyecto piloto denominado: Manejo de
residuos solidos urbanos: Tegucigalpa limpia, ciudadanos concientizados, con el cual se realizé
la formulacién de alternativas e implementacion de las alternativas viables para el manejo de
residuos en la ciudad de Tegucigalpa en Honduras (Volpe, Hiramatsu, & Peindado Vara, 2019).
La falta de contenedores de residuos adecuados y suficientes, la costumbre de la poblacion de

depositar los residuos en cualquier lugar y la ineficaz recoleccion de residuos fueron los
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principales desafios para lograr una adecuada gestion de los residuos solidos urbanos en el
Centro Historico de Tegucigalpa — Honduras. El resultado innovador de dicho proyecto piloto
fue el de abordar el tema de manera integrada, preventiva y participativa, con el objetivo de
sensibilizar a la ciudadania sobre el medio ambiente a través de la separacion y el reciclaje de
residuos, y de esta forma extenderlo a otras partes de la ciudad y del pais.

Teniendo en cuenta la region Caribe y en especial la de América Latina (Lopez-
Yamunaqué & lannacone, 2021) realizaron el estudio: La gestion integral de residuos solidos
urbanos en América Latina. El objetivo se encamino a la evaluacion de la gestion integral de
residuos solidos Urbanos, especialmente en América Latina, y la sistematizacion de los datos
sobre todo el proceso hasta la disposicion final. Para llevar a cabo la investigacion, se analizaron
30 documentos generados en paises como Argentina, Brasil, Colombia, Ecuador, Chile, Cuba,
Paraguay, Pert, México, Guatemala, entre los afios 2012 y 2019. De dicho analisis de
documentos se pudo establecer que en Latinoamérica los procesos de recoleccion convencional y
selectiva son los mas estudiados. Brasil y México son los paises de en los cuales se encuentra
mas informacion con respecto a la gestion de residuos solidos urbanos. Del estudio se puede
inferir que la recoleccion de residuos solidos esta a cargo del estado o las municipalidades,
mientras que en el aprovechamiento y la comercializacion prima la gestion por parte de
particulares. Otra de las conclusiones importantes del estudio es que el 55 % de los residuos se
dispones en relleno sanitario o sitios adecuados técnica y operativamente para realizar una
adecuada disposicion final, lo anterior supone un gran reto para los paises Latinoamericanos en
la gestion y principalmente en la educacion y sensibilizacion de los generadores. El promedio de
generacion de residuos por persona (PPC) en América Latina es de 1 Kg habitante dia, el cual

estd por debajo de la generacion promedio de paises miembros de la Organizacion para la
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Cooperacion y el Desarrollo Economico OCDE, de la cual hacen parte entre otros, Alemania,
Italia, Japon, Holanda.

En el caso colombiano, hay un campo normativo y regulatorio para la gestion, operacion,
acondicionamiento, aprovechamiento, manejo, disposicion y prestacion del servicio publico de
aseo muy amplio y fortalecido, sin embargo; el reto que se tiene tanto en los entes territoriales
como en la poblacién es el cumplimiento de estos. La Comision Reguladora de Agua Potable y
Saneamiento Basico — CRA, es la entidad encargada de realizar las estructuras tarifarias y los
componentes financieros para la efectiva prestacion del servicio publico de aseo y regulacion de
la actividad de aprovechamiento en el Pais. El Ministerios de Ambiente y desarrollo sostenible —
MADT y el Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio - MVCT, son los encargados de generar
las politicas para el sector de agua potable y saneamiento basico. Por otra parte, las universidades
en Colombia ofrecen programas técnicos y profesionales en los cuales se brinda conocimiento a
los estudiantes sobre la debida gestion y aprovechamiento de los residuos, lo que ha permitido
que se desarrollen varias investigaciones sobre el tema de los residuos, tanto urbanos, como
especiales y peligrosos. La tasa de generacion per cépita es de 0,95 kg/hab/dia, y la recoleccion
selectiva para el aprovechamiento es del 17,2 % de los materiales reciclables de lo cual se espera
que para el 2030 este porcentaje sea del 30 % (Hernande-Berriel, et.al, 2016) Si bien en
Colombia no se tienen un manual exclusivamente para la gestion de residuos sélidos a nivel de
medianos y grandes generadores, los municipios deben proyectar, implementar y realizar
seguimiento y control al Plan de Gestion Integral de Residuos Sélidos — PGIRS estipulado en la
Resolucion 754 de 2014. En el informe de (Colorado Lopera, Echeverry Lopera, & Colorado
Lopera, 2019) se menciona que, en ciudades como Medellin, Bogota, Cali y Barranquilla, se

cuenta con una cobertura de recoleccion de residuos urbanos del 98,9 %, sin embargo, en el area
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rural aun es muy baja, lo que genera impacto en las fuentes hidricas superficiales al ser arrojados
los residuos por parte de la poblacién rural.
Marco Conceptual

Para abordar la tematica de la gestion y el manejo de residuos sélidos, es fundamental la

identificacion de conceptos y definiciones que permitan unificar la tematica a tratar.

Conceptos y Definiciones

Generador. “Persona cuya actividad produzca residuos o desechos peligrosos; si no se
conoce la persona que los produce, serd la persona que tenga en su posesion el residuo el
generado” (Colombia. Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, 2005).

Residuo Aprovechable. “objeto, sustancia o elemento que no tiene valor para quien lo
genera, pero que se puede incluir nuevamente a un proceso productivo” (Colombia. Presidencia
de la Repuiblica, 2002)

Residuo no Aprovechable. “material o sustancia que no ofrece ninguna posibilidad de
aprovechamiento, reutilizacidén o reincorporacion a un proceso productivo. No posee valor
comercial, por lo que requieren disposicion final.” (Colombia. Presidencia de la Reptblica,
2002).

Residuo Organico. aquellos que tienen la caracteristica degradarse por accion de la
humedad, rayos solares, estrés mecénico y el tiempo, transformandose en otro tipo de materia
que puede ser utilizada en abono organico. Ejemplo: cascaras de frutas y vegetales, restos de
comida, de fruta, carnes, etc.

Residuos Peligrosos. aquel que al menos cumple con una de las caracteristicas:

corrosivas, reactivas, explosivas, toxicas, inflamables, infecciosas o radiactivas, y que pueden
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causar riesgo a la salud humana y al ambiente. (Colombia. Ministerio de Ambiente, Vivienda y
Desarrollo Territorial, 2005)

Reciclables. aquellos que no se descomponen y que se pueden volver a utilizar en
procesos productivos; ejemplo: chatarra, telas, papel, etc.

Separacion en la Fuente. ¢l Decreto Unico Reglamentario 1077 de 2015, la define como
la clasificacion de los residuos sélidos en aprovechables y no aprovechables en el punto donde se
generan, con el fin de presentar los residuos de forma independiente para aprovechamiento y
disposicion final, seglin sean definidas las rutas de recoleccion estimadas por el operador del
servicio.

Marco Normativo

Colombia es un pais con un alto desarrollo normativo relacionado a la gestion de residuos
solidos, pero su gran reto es darle cumplimiento al mismo. Por eso, si bien tenemos como hacer
una regulacion, el cumplimiento por parte de las instituciones del orden publico y privado, y en
especial el desarrollo cultural y consciencia social frente a la gestion de residuos es baja. No todo
es malo. El pais ha demostrado estar en aumento constante, frente a la cultura del reciclaje y el
redso y asi mismo es pais pionero en la region en la implementacion de politicas y estrategias
encaminadas a la economia circular, permitiendo ampliar la vida util de rellenos sanitarios y/o
vertederos de residuos, promoviendo la comercializacion de material reciclable, apoyando a los
recicladores de oficio, impulsando la investigacion para el aprovechamiento energético de
residuos, concientizando a la poblacion sobre la proteccion a la salud y vida humana entre otros.
A continuacion, se presenta el marco normativo de mayor representacion y actualidad en el tema

de residuos solidos:
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Desglose del Marco Normativo

Ley 09 de 1979 Ministerio de Salud. se puede considerar como la Ley mediante la cual
se inicia la legislacion sobre residuos y se dictan medidas sobre el correcto manejo de residuos
solidos.

Ley 2811 de 1974. por el cual se dicta el Codigo Nacional de Recursos Naturales
Renovables y de Proteccion al Medio Ambiente. Da linea para la disposicion o el procesamiento
final de las basuras, cuidando el deterioro del ambiente y protegiendo la salud del ser humano.

Ley 430 de 1997 Congreso de la Republica de Colombia. el pais da los primeros pasos
frente a la gestion de los RESPEL. Normatividad frente a los residuos peligrosos.

Decreto 1713 de 2002 Ministerio de Desarrollo Econémico. se reglamente la
prestacion del servicio publico domiciliario de aseo en lo que tiene que ver con la gestion
integral de residuos solidos ordinarios.

Decreto 2981 de 2013 del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible y el
Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio. deroga el Decreto 1713 de 2002 y reglamenta el
servicio publico de aseo en el territorio Colombia, vinculacion a los recicladores de oficio al
esquema de prestacion del servicio.

Resolucion 0754 de 2014 del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible y el
Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio. en la cual se establece la metodologia para la
actualizacion de los Planes de Gestion Integral de Residuos Solidos — PGIRS como instrumento
de planeacion municipal de obligatorio cumplimiento por parte de los entes territoriales.

Decreto 830 de 2005 Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial.
mediante el cual se modifica el Decreto 1713 de 2002 en lo que respecta a los PGIRS de los

municipios.
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Decreto 4741 del 30 de diciembre de 2005 Ministerio de Ambiente, Vivienda y
Desarrollo Territorial. reglamenta parcialmente la prevencion y el manejo de los residuos o
desechos peligrosos generados en la gestion integral.

CONPES 3874 de 2016 del Departamento Nacional de Planeacion — DNP. documento
en el cual se establece Politica Nacional Para La Gestion Integral De Residuos Solidos y se fijan
metas y presupuesto como nacion para corto, mediano y largo plazo.

Resolucion Metropolitana No. 0000879 del 26 de septiembre de 2007. acto
administrativo del AMVA, en que se adopta el Manual para el Manejo Integral de Residuos en el
Valle de Aburra como Instrumento de autogestion y autorregulacion.

Decreto 0440 del 30 de marzo 2009. Decreto mediante el cual el municipio de Medellin,
Antioquia, adopta el Manual para el Manejo Integral de Residuos Solidos (PMIRS) del Area
Metropolitana del Valle de Aburrd y se dictan disposiciones generales para la GIRS.

Decreto 377 del 17 de abril de 2015. actualizacion del Plan de Gestion Integral de
Residuos Solidos del Municipio de Itagiii.

Decreto 734 del 25 de junio de 2013. el municipio de Itagiii dicta normas para el
Manejo Integral de Residuos Sélidos (PMIRS) en urbanizaciones cerradas, centros comerciales,
grandes generadores, hoteles y lotes baldios.

Decreto 597 del 01 de agosto de 2022. actualizacion de las normas para el plan de
manejo integral de los residuos sélidos (PMIRS) en conjuntos residenciales y mixtos, centros
comerciales, instituciones educativas, plazas de mercado y grandes generadores de residuos
solidos

Proyecto Ley 414 de 2020. obligatoriedad de los Planes de Manejo Integral de Residuos

Sélidos — PMIRS
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Marco Tedrico
Gestion de Residuos - Historia

Para abordar el tema de la gestion de residuos, es necesario hablar de la generacion de
residuos, en donde el Imperio Romano es relevante debido a la ingenieria implementada para
subsanar los problemas de saneamiento ocasionados por residuos, tantos solidos como liquidos
en donde se puede resaltar la construccion de la Cloaca Maxima en la capital alrededor del afio
390 AC, y el deposito de residuos en Monte Testaccio, uno de los vertederos mas grandes del
mundo antiguo, con mas de 450 millones de metros cubicos de residuos, lo que evidencia la
problematica que se tenia en la época relacionada a la generacion y disposicion final.

El tema de la gestion de residuos solidos no es un tema exclusivo de la época actual ni de
naciones envia de desarrollo o desarrolladas. La bibliografia consultada menciona que
aproximadamente alrededor del afio 5000 A.C. conocido como el periodo del Neolitico, las urbes
y los asentamientos humanos crecieron de forma acelerada como lo fue en Egipto y
Mesopotamia, generando la necesidad de encontrar lugares para disponer residuos sélidos,
especialmente alejados de los asentamientos con la finalidad de evitar molestias. (Phillips, 2021)

En la Edad Media, en Europa se tenian pequefias urbes o aldeas en donde sus habitantes
eran campesinos que cultivaban la tierra y generaban residuos en su mayoria organicos. No se
tenia infraestructura de alcantarillados, ni vias pavimentadas por lo cual los excrementos y
residuos generados eran arrojados por la ventana de las viviendas hacia las vias, permitiendo a
numerosos animales consumir estos residuos y favoreciendo la proliferacion de roedores,
insectos, olores y enfermedades por las condiciones insalubres de los entornos, como respuesta a
esta problematica, surgieron las primeras normativas del siglo XIII. Ahora bien, con la

Revolucion Industrial no solo se presentd un crecimiento de la poblacion en las ciudades, sino
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también en la generacion de residuos solidos, ocasionando cambios en los métodos de
produccion y fabricacion lo que a su vez generd la aparicion de residuos inorgéanicos y quimicos
cuya vida util o uso daba mayor tiempo. Se pasé de residuos de naturaleza orgéanica a no
biodegradables. (Phillips, 2021)

En la década de 1970, es evidente la preocupacion mundial por la proteccion del medio
ambiente, convirtiéndose en un periodo de gran impacto e intervencion en la gestion de residuos
El aumento descontrolado de residuos por la cultura de uso y rechazo, ha llevado a la
promulgacion de una ley europea que establece la obligatoriedad de recolectar y tratar los
residuos. Ley que sirve de ejemplo a las naciones crecientes para adoptar medias en pro del
ambiente. La normativa resalta la relevancia de reintegrar la practica del reciclaje, tal como se
llevaba a cabo actualmente, sin embargo, la implementacion del reciclaje no ha sido priorizada
por la mayoria de los paises, quienes en su lugar han optado por continuar utilizando rellenos
sanitarios, incineracion o fuentes hidricas superficiales para disponer los residuos.

En Colombia, el tema de los residuos s6lidos comenzo a regularse desde una perspectiva
ambiental con la promulgacion del Decreto 2811 de 1974 Cddigo Nacional de Recursos
Naturales y de Proteccion al Medio Ambiente (CNRN), en consonancia con la iniciativa mundial
para la gestion sostenible de los residuos. El codigo presentaba una ambigiiedad debido a que no
relacionaba una diferencia entre los conceptos: residuos, basuras, desechos y desperdicios y los
acogia como si fueran sindonimos. A partir de esa ambigiliedad conceptual, se expidié una norma
especifica que reglamentara el tema mediante el hoy derogado decreto 2104 de 1983, con el fin
de reglamentar parcialmente el decreto 2811 de 1974 y la Ley 9A de 1979 en cuanto a residuos

solidos. De esta forma se establece todo el régimen normativo en Colombia, relacionado a la
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gestion de residuos solidos, y el cual se puede ver de forma detallada en el Marco Normativo del
presente documento.

La historia de la gestion de residuos solidos en el Area Metropolitana del Valle de
Aburré, no dista de las realidades vividas en el mundo, tal como manifiesta el profesor, consultor
y experto en residuos s6lidos (Rubén Alberto Agudelo Garcia, 2002 citado por Area
Metropolitana del Valle de Aburra, s.f. p. 1) “El Macondo Paisa “En el periodo de1972 y 1984,
los desechos se vertian en depresiones de terrenos de areas bajas en la llanura de inundacion del
rio Medellin, en concreto, en un sector de la Zona Nororiental de la ciudad, conocido como
Moravia.”

Moravia fue el botadero a cielo abierto utilizado por los medellinenses y habitantes de los
municipios de Itagiii y Envigado para disponer los residuos. En 1981, se llevo a cabo un estudio
titulado: Estudio sobre los residuos solidos y su disposicion final para Medellin y su Area
Metropolitana, con la participacion de Planeacion Departamental y la Universidad de Lausana
(Suiza). Este estudio marcd un hito en el avance hacia la gestion adecuada de los residuos en la
region. Durante el periodo de estudio el botadero a cielo abierto de Moravia seguia operativo,
alcanzando su maxima capacidad en el afio de 1983, generando que se impulsara mucho mas la
implementacion de los resultados y recomendaciones del estudio y dando origen al Relleno
Sanitario Curva de Rodas cuya operacion inicio en el mes de noviembre del afio 1984.

El origen del Relleno Sanitario de Curva de Rodas se deriva de un estudio encargado por
Planeacion Departamental. Este estudio fue visto como un logro significativo para la gestion de
los residuos s6lidos, debido a su enfoque visionario y la rigurosidad de sus recomendaciones. El
Relleno Sanitario de Curva de Rodas fue clausurado en junio de 2003. (Cano, 2012). A pesar de

que los datos técnicos establecian que el relleno aun tenida capacidad, las presiones sociales y



34

politicas similares a las que impulsaron el cierre de Moravia, agilizaron el tramite de cierre y
motivaron la planificacion y adecuacion del Parque Ambiental La Pradera el cual inicio
operaciones el 6 de junio de 2003, con el objetivo de realizar el tratamiento y la valorizacién de
una porcién de la fraccion organica contenida en los residuos y asi mismo realizar la
recuperacion del material susceptible de aprovechamiento y la correcta disposicion de los
residuos ordinarios. Actualmente, esta infraestructura se desempefia como el lugar designado
para la gestion de residuos solidos de todos los municipios de la region metropolitana, asi como
de algunos municipios adicionales del Oriente Cercano y del Sur del Valle de Aburra, lo que la
convierte en un relleno sanitario de alcance regional.

La situacion actual frente a la vida 1til de los rellenos sanitarios del pais prende las
alarmas frente a la posibilidad de presentarse emergencia sanitaria y ambiental en las ciudades
principales. El gran reto es la implementacion de los programas contenidos en los PGIRS y el
impulso para que la poblacion realice una adecuada segregacion desde la fuente de generacion,
se impulse el aprovechamiento y la comercializacion y se haga una real gestion de los residuos.

La gestion de residuos tiene diferentes definiciones en el mundo; sin embargo, coinciden
todas en describirla como el proceso mediante el cual se articulan diferentes actividades con la
finalidad de dar tramite final al desecho o basura generado. El proceso comprende actividades
tales como la separacion en la fuente, la recoleccion, el transporte y la disposicion final.

La separacion en la fuente estd directamente relacionada al generador del residuo, en
donde las politicas nacionales e internacionales orientan al generador para que realice una
adecuada separacion del material susceptible de aprovechamiento y el material inservible (aquel
que por su condicidn y caracteristica no puede ser reutilizado, reciclado, comercializado o

incorporado a un nuevo proceso productivo.
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La actividad de recoleccion de residuos es realizada por el operador del servicio publico
de aseo, y esta consistente en recoger y transportar los residuos hasta las estaciones de
clasificacion y aprovechamiento final - ECA. (Colombia. Presidencia de la Republica, 2013)
Para realizar esta actividad el prestador del servicio establece horarios, disefia micro y
macrorutas y aplica estructura tarifaria para el debido cobro del servicio. (Colombia. Congreso
de la Republica de Colombia, 1994). La recoleccion y transporte se debe realizar con vehiculos
adecuados para compactar y retener los lixiviados y asi mismo evitar la dispersion de residuos
durante el transporte. Generalmente se emplean vehiculos compactadores. En algunas ciudades
de acuerdo con la topografia, estado de las vias e infraestructura vial se utilizan tolvas
remolcadas por tractores, planchones remolcados por lanchas entre otros.

Ahora bien, la disposicion final de residuos se realiza por un operador especializado
quien debe tener en cuenta el disefio y la técnica de disposicion con el fin de realizar una
adecuada disposicion. En paises desarrollados se realiza la incineracion de residuos con la
finalidad de generar energia. Esta técnica demanda desarrollo tecnoldgico y recursos.

Finalmente, y no menos importante y que a hoy toma gran relevancia, es el tratamiento y
aprovechamiento de residuos sélidos, tanto organicos como inorganicos en el contexto
colombiano, como ya fue mencionado, Colombia tiene un marco normativo extenso y robusto
frente al tema de residuos solidos, en el cual el termino de aprovechamiento se relaciona a
residuos inorgénicos tales Platico, vidrio, carton, papel, chatarra etc. y el termino tratamiento se
relaciona directamente a los residuos orgéanicos. Esta diferenciacion es preciso realizarla para
comprender que en ambos procesos nos hace falta no solo dinero para invertir, sino tecnologia e

innovacion, que permita hacer viable econdmicamente ambas actividades.
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Marco Contextual
Poblacion Mundial y la Gestion de Residuos Solidos

Durante los afios 2017 y 2018, el Gobierno de Japdn, a través del Centro de Aprendizaje
para el Desarrollo de Tokio (TDLC) del Banco Mundial, financio la investigacion y posterior
publicacion del informe: What a Waste 2.0 A Global Snapshot of Solid Waste Management to
2050. (Silpa Kaza, Van Woerden, Bhada-Tata, & Yao, 2018).

De acuerdo con el informe, si como humanidad no adoptamos medidas que minimicen la
produccion de R.S, para el afio 2050 aumentard un 70% respecto a la generacion actual segln el
BID. De acuerdo con lo anterior, las naciones, especialmente las desarrolladas, han comenzado a
implementar y fortalecer estrategias tendientes a la disminucion en la generacion a través de
politicas de reuso, reutilizacion y aprovechamiento.

La autora principal del informe What a Waste 2.0; Silpa Kaza especialista en desarrollo
urbano del Banco Mundial, menciona entre otros, que el no realizar una adecuada gestion de los
residuos en donde se incluye la recoleccion y la disposicion final tiene un impacto alto en la
salud publica y que el abordar este impacto tiene un mayor costo que el de “elaborar y hacer
funcionar sistemas sencillos y adecuados de gestion de desechos.” (Silpa Kaza, Van Woerden,
Bhada-Tata, & Yao, 2018, parr. 9). El informe ademas consolida cifras de generacion de
residuos o desechos, en donde la region de Asia oriental y zona pacifica se encuentra como la
mayor generadora de residuos, seguido de Europa y Asia Central (Ver Figura 1). Estas cifras
estan directamente relacionadas con la poblacion, sin embargo; en el tema de gestion de residuos
es Europa quien tiene avances muchos mas significativos frente a la gestion adecuada de
residuos, mediante la busqueda de nuevas tecnologias, aprovechamiento energético de residuos,

estrategias de economia circular, tratamiento y aprovechamiento de residuos orgéanicos.


https://openknowledge.worldbank.org/handle/10986/30317
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Figura 1

Generacion de Residuos a Nivel Regional
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Nota. Generacion de residuos por tipo y region. Tomado de Grupo Banco Mundial. (2018).
https://www.bancomundial.org/es/news/immersive-story/2018/09/20/what-a-waste-an-updated-
look-into-the-future-of-solid-waste-management).

Oriente medio, ocupa el lugar de menor generacion de residuos, sin embargo; no se
cuenta con sistemas de informacion confiables frente a la generacion, recoleccion, disposicion
final y aprovechamiento, por lo cual estos datos generan incertidumbre.

De acuerdo con el articulo: Referentes mundiales en sistemas de gestion de residuos
solidos (Segura, Rojas, & Pulido, 2020) en el cual se realiz6 el analisis de los paises con mejores
niveles de tratamiento, aprovechamiento y disposicion final en vertedero, se identificod que
Bélgica, Dinamarca, Alemania, Japdn, Suiza, Paises Bajos, Suecia y Noruega tienen éxito, dado
que aplican un enfoque sistémico a la gestion de los residuos solidos. Lo anterior quiere decir
que existe una estrecha interrelacion entre lo politico, lo cultural, lo legal y lo técnico. Politicas
tales como la de economia circular, la jerarquia en la gestion de los residuos, la responsabilidad
ampliada del generador y el principio de quien contamina paga han sido fundamentales para la

consolidacion del liderazgo de estos paises. Ahora bien, indudablemente un actor fundamental en


https://www.bancomundial.org/es/news/immersive-story/2018/09/20/what-a-waste-an-updated-look-into-the-future-of-solid-waste-management
https://www.bancomundial.org/es/news/immersive-story/2018/09/20/what-a-waste-an-updated-look-into-the-future-of-solid-waste-management
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los avances presentados por estos paises es que “los consumidores reciclan, las empresas

manejan procesos de produccion cerrados, y los gobiernos brindan incentivos a las
buenas practicas o plantean politicas que favorecen el medio ambiente.” (Segura, Rojas, &
Pulido, 2020, p.7).

En el 2018, en Suiza, se realizé un estudio titulado "Desacoplamiento de la generacion de
residuos solidos municipales y el crecimiento econdmico en el canton de Vaud" (Jaligot &
Chenal, 2018, parr.9), con el objetivo de evaluar la relacion existente entre el nivel de ingresos,
las condiciones de vida y la produccion de R.S.

En los andlisis se incluyeron las politicas fiscales y tasas impositivas, Los cuales se
fundamentan en dos gravamenes principales: FTAX (Medida fiscal fijada) y BTAX, permitiendo
la inversion de recursos en un sistema de gestion eficiente e integral de R.S. Esta ultima no tiene
relacion directa y vinculada a la generacion de residuos, sino que se determina en funcion del
nimero de individuos en el hogar con ingresos reducidos y menores de 18 afios. Este impuesto
busca complementar el BTAX (Bag Tax) o impuesto por bolsa de residuos, el cual debera ser
cancelado por quienes tenga ingresos altos. Seguin los autores, estos impuestos han dado lugar a
una reduccion de la cantidad de residuos generados en la zona de Vaud, lo que implica que el ser
disuasorio, sumado a otros impulsos importantes, es adecuado para cambiar comportamientos e
implementar la separacion en el origen, como lo demuestran los KPI's de sostenibilidad. En
conclusion, los autores sostienen que se debe realizar una mayor indagacion para discernir si
lograr un equilibrio entre la poblacion y el desarrollo econémico podria resultar en una reduccion
en la generacion de residuos s6lidos urbanos- RSU. (Jaligot & Chenal, 2018).

Residuos Solidos en Colombia y su Gestion

La gestion integral de residuos s6lidos en Colombia se encuentra normalizada y esto hace
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que como pais sea una prioridad el aprovechamiento de residuos, la disminucion de estos, la
busqueda de nuevas alternativas y tecnologias para la disposicion final debido a que el actual
sistema de disposicion en relleno sanitario se encuentra en riesgo, debido a que “nadie quiere
como vecino” un relleno sanitario por los impactos al ambiente y a las comunidades que este tipo
de infraestructura.

Mediante el Codigo Sanitario Nacional - Ley 9 de 1979 y el Decreto-Ley 2811 de 1974,
Colombia inicia una estructura reglamentaria frente a la gestion de los residuos y actualmente
aln se continua actualizando, derogando y acogiendo ejemplos internacionales que le permitan
planear la gestion desde un nivel local hasta un nivel Nacional.

Actualmente, mediante (Colombia. Presidencia de la Republica, 2013) Decreto 2981 de
2013 — se reglamenta la prestacion del servicio publico de aseo, el cual deroga los Decretos 1713
de 2002, 1140 de 2003 y 1505 de 2003 y el Capitulo I del Titulo IV del Decreto 605 de 1996,
incluyendo a los recuperadores de oficio en el esquema tarifario y definiendo mucho mejor las
actividades que componen el servicio publico domiciliario de aseo. Esta definicion mejorada del
servicio de aseo abri6 la puerta a la actualizacion de los Planes de Gestion Integral de Residuos
Soélidos — PGIRS formulados por los municipios en el afio 2004 - 2005, hoy conocidos como
PGIRS de primera generacion. Transcurridos 10 afios de la formulacion de estos PGIRS fue
necesario como Pais, conocer los avances alcanzados y el cumplimiento de las metas, por lo cual
mediante la Resolucion 754 de 2014 — se adopta la metodologia para la formulacion,
implementacion, evaluacion, seguimiento, control y actualizacion de los Planes de Gestion
Integral de Residuos Solidos -PGIRS, el cual deroga al Decreto 1045 de 2003. Los PGIRS
contribuyen a alcanzar las metas acordadas como pais en los tratados internacionales sobre

cambio climdtico, disminucion de emisiones, disminucion en la produccion de R.S, ciudades



eficientes etc. Estas metas se tienen estipuladas en (Colombia. Departamento Nacional de
Planeacion - DNP, 2016) la cual tiene gran énfasis en el tema de aprovechamiento.

Colombia es pionera en la vinculacion de los recicladores de oficio en el esquema de
prestacion del servicio publico domiciliario de aseo, lo que genera que, a las asociaciones,
cooperativas o diferentes organizaciones comunitarias de recicladores que se encuentren
formalizadas, se les pueda reconocer de forma econdémica la actividad de aprovechamiento.

En (Colombia. Presidencia de la Republica, 2016) el Decreto 596 “Por el cual se
modifica y adiciona el Decreto 1077de 2015 en lo relativo con el esquema de la actividad de
aprovechamiento del servicio publico de aseo y el régimen transitorio para la formalizacion de
los recicladores de oficio, y se dictan otras disposiciones" el cual fue reglamentado mediante la
Resolucion 0276 de 2016 con la cual se realiza la definicion y se dan las directrices para la
formulacion de los esquemas operativos que permitiran el desarrollo de la actividad de
aprovechamiento contemplada en el servicio publico de aseo, asi mismo permite establecer el
régimen de transitoriedad al cual se pueden acoger las organizaciones de recicladores para su
formalizacion. Esta normatividad encamina al pais al aumento del porcentaje de
aprovechamiento del reciclaje con el fin de aumentar la vida util de los rellenos sanitarios y
promover la economia circular.

Ahora bien, Colombia suftre en la actualidad de un gran problema respecto a la
disposicion final de residuos s6lidos dado que los legalmente construidos y operados estan
proximos a finalizar su vida util. De acuerdo con la revista Portafolio (Quiroga, 2023), solo el
40 % de los vertederos de residuos tiene una vida util superior a 9 anos. El 30 % de los rellenos
sanitarios ya ha completado su ciclo o les queda menos de 3 afios, mientras que el 20 % tiene

menos de 6 anos de funcionamiento. En otras palabras, para el afo 2029, la mitad de los

40
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vertederos de residuos solidos en Colombia habrdn alcanzado su vida 1til.

Nadie quiere como vecino a un Relleno Sanitario y esto es debido a que los mismos
generan problemas que afectan tanto al ambiente como a la poblacion:

Vida util mas Corta. muchos vertederos en Colombia tienen una vida 1til inferior a tres
anos debido al vencimiento de su licencia ambiental. Lo que genera presion social para la
identificacion y consecucion de nuevas areas para la disposicion.

Falta de areas de Disposicion Adecuadas. aproximadamente el 40 % de los municipios
carecen de lugares adecuados para desechar residuos de forma definitiva. Debido a que estas
areas no estan contempladas en los Planes de Ordenamiento Territorial POT e igualmente la
opcion no ha sido considerada en los PGIRS municipales.

La gestion Inadecuada de los Liquidos Lixiviados. puede provocar la contaminacion
de cuerpos de agua cercanos. Existen evidentes deficiencias frente a la adecuacion técnica de los
lugares de disposicion final de residuos, asi como deficiencias en la operacion, especialmente en
los sistemas de recoleccion y tratamiento de lixiviados lo que genera afectacion tanto a fuentes
hidricas superficiales como subterraneas.

La Descomposicion de la Materia Organica. en los residuos s6lidos produce gases que
contribuyen al calentamiento global, conocidos como gases de efecto invernadero.

Presencia de Vectores. la acumulacion de residuos sin un acondicionamiento y manejo
técnico atrae roedores y moscas, lo que puede causar problemas de salud publica.

Malos Olores. los procesos de descomposicion en los vertederos generan olores
desagradables que afectan a las comunidades cercanas.

Gestion operativa Inadecuada. los rellenos sanitarios a menudo no siguen las practicas

operativas recomendadas, lo que aumenta su impacto negativo. No realizar una cobertura
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adecuada, con material adecuado, no realizar mantenimiento a los filtros y chimeneas para la
evacuacion de lixiviados y gases, el no realizar un manejo adecuado de los perfiles y taludes, asi
como realizar un monitoreo constante a los lixiviados y a las fuentes hidricas superficiales y
subterraneas, genera impactos y riesgos a la poblacion circundante.

Crisis ambiental por acumulacion de residuo. determinados rellenos han superado su
capacidad de almacenamiento, convirtiéndose en vertederos a cielo abierto,

Impacto social y econémico. los problemas asociados con los rellenos también tienen
consecuencias en la economia local y el bienestar social. (Montes Cortés, 2019) .

Conforme a lo anterior, la solucién no radica en la construccion de mas rellenos
sanitarios, sino en la contemplacion de alternativas innovadoras para gestionar los incrementados
volumenes de residuos solidos producidos en Colombia y a nivel global. El desafio principal
radica en la extraccion de materiales recuperables o la generacion de energia y/o combustibles a
partir de su tratamiento o transformacion. Para ello, es necesario implementar esquemas de
separacion y manejo desde la fuente de produccion.

Estado de la Disposicion Final de Residuos Sdlidos en Colombia

En Colombia se disponen cerca de 11.9 millones de toneladas de residuos solidos de
manera anual en sitios que se han denominado como autorizados (Rellenos sanitaros y Celdas de
contingencia) y no autorizados (Botaderos a cielo abiertos y celdas transitorias). (Colombia.
Superintendencia de Servicios Publicos Domiciliarios - SSPD, 2023).

En las Ciudades de Bogota D.C, Medellin, Cali, Barranquilla, Cartagena, San José de
Cucuta, Soacha y Soledad se dispone el 43,7 % de la generacion diaria de residuos. El Distrito
capital, Bogota es el de mayor disposicion de residuos de manera diaria con mas de 6000

toneladas/dia, seguido de los departamentos de Antioquia, Valle del Cauca, Atlantico,
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Cundinamarca, Bolivar, Santander y Norte de Santander quienes presentan una disposicion diaria
en un rango entre 1000 y 6000 toneladas diarias. Ahora bien, de acuerdo con los datos
estadisticos compilados y analizados por la SSPD, el aumento en la poblacion genera una mayor
produccion de residuos lo que se traduce en la disminucidn de la vida util de los sitios destinados
para tal fin.

Por lo que actualmente en Colombia el 40,8 % de los sitios de disposicion final tienen
menos de 3 afios de vida ttil (ver Tabla 1) lo que genera una atencion urgente y prioritaria pro-
parte de las entidades para que se generen politicas publicas y lineamientos nacionales para
realizar separacion, aprovechamiento y tratamiento de residuos que permitan disminuir las
toneladas que se disponen diariamente. Estas politicas ademas deberan establecer condiciones
técnicas para la busqueda de lugares y acondicionamiento de estos para la ubicacion y
construccion de nuevos sitios de disposicion final que cumplan con condiciones técnicas y

operativas conforme a la norma.
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Tabla 1

Vida Util de los Sitios de Disposicién Final de Residuos Solidos en Colombia

Sitios Sitios locales o
Vida util Total por Rango
Regionales Unitarios
Vencida 3 18 21
0 - 3 afios 21 29 50
3 - 6 afios 13 13 26
6 - 9 afios 8 17 25
Mas de 9 afios 25 23 48
Sin Informacion 4 4
Total Sitios 70 104 174

Nota. La tabla relaciona la vida util de los sitios de disposicion final de residuos solidas en

Colombia. Tomada del Informe Nacional de Disposicion final de Residuos Sélidos. SSPD. (2022).

En Colombia se aprovecha el 17 % de los residuos (Colombia. Departamento Nacional de
Planeacion - DNP, 2016) y se espera que para el afio 2030 se llegue a un 30 % de
aprovechamiento del total de residuos solidos que se generan, para lo cual, como Nacidn se
prioriza implementar la gestion integral de residuos s6lidos como una politica nacional de interés
social, econdmico, ambiental y sanitario, con el fin de contribuir al fomento de la economia
circular, al desarrollo sostenible, a la adaptacion y mitigacion del cambio climético se y se
propone los siguientes objetivos:

Promover la economia circular a través del disefio de instrumentos en el marco de la
gestion integral de residuos solidos.

Promover la cultura ciudadana, la educacion e innovacion en gestion integral de residuos

con el fin de prevenir la generacion de residuos, promover la reutilizacion e incrementar los
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niveles de separacion en la fuente y de aprovechamiento.

Generar un entorno institucional propicio para la coordinacion entre actores que
promueva la eficiencia en la gestion integral de residuos solidos.

Mejorar el reporte, monitoreo, verificacion y divulgacion de la informacion sectorial para
el seguimiento de la politica publica referente a la gestion integral de residuos solidos.

El Plan Nacional de Desarrollo 2022 — 2026 - Colombia Potencia de la Vida (Colombia.
Congreso de la Republica, 2023) tiene como uno de sus pilares el de fomentar la economia
circular y abordar el gran problema la técnica de disposicion final de residuos, mediante la
implementacion de estrategias para reducir los residuos que se disponen, con el fin de
incrementar la vida util. Esto ha propiciado la aparicion de politicas que orientan para la
adecuada gestion de R.S.. En estas, se priorizan estrategias de educacion y sensibilizacion
tendiente a minimizar, impulsar la reutilizacion, el reciclaje, la valorizacion y tratamiento de
residuos solidos. Ademas, se busca fomentar de manera integral la sostenibilidad en el tiempo, la
disminucion de brechas, la preservacion del entorno y la mitigacion del cambio climatico, en
consonancia con el CONPES 3874 de 2016.

Gestion Regional de Residuos Sélidos - Area Metropolitana del Valle de Aburrd — AMVA

Ahora bien, en concordancia con las normas nacionales y locales y como entidad pionera
en la gestion adecuada de residuos solidos en el pais, las autoridades ambientales y
especialmente el Area Metropolitana del Valle de Aburra — AMVA, lideran el seguimiento y
control a los generadores; independiente de la cantidad y caracteristica del residuo que generen.

El AMVA promueve la implementacion de la Resolucion 0879 de 2007 en la cual exige a
las unidades residenciales, comercio, industria, instituciones educativas elaborar, formular,

adoptar e implementar un Plan de Manejo Integral de Residuos So6lidos — PMIRS. De acuerdo
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con lo expuesto, el municipio de Itagiii, Antioquia implementa el Decreto Municipal 597 de
2022, el cual actualiza las normativas para el Plan de Manejo Integrado de Residuos Sodicos
(PMIRS) en conjuntos residenciales y mixtos, centros comerciales, instituciones educativas,
plazas de mercado y grandes generadores de residuos solidos. Este decreto es de obligatorio
cumplimiento para los grandes generadores de residuos solidos, asi mismo los municipios de
Sabaneta, Envigado, Medellin y Bello adoptan el manual PMIRS estipulado en el anexo de la
Resolucion 0879 de 2007 del AMV A para ser implementado en la jurisdiccion de cada ente
territorial.

El PMIRS surge como una alternativa regional para la gestion adecuada de residuos
solidos, mediante la cual se promueve la minimizacion de residuos desde la fuente, la separacion
en la fuente, el aprovechamiento, tratamiento y comercializacion de residuos, el retso y la
disminucién de residuos para disposicion final. Esta iniciativa, en donde las politicas publicas
reglamentarias y la posibilidad de sensibilizar y educar a los generadores de residuos solidos se
juntan se convierte en un mecanismo apropiado para el cumplimiento de las metas establecidas
en los PGIRS Municipales y asi mismo en las metas de gestion, aprovechamiento y disposicion
final de la Nacion.

Es por esta razon, que el pais identifico el potencial de poder reglamentar y exigir a los
medianos y grandes generadores de residuos una adecuada gestion de estos y desde el afio 2020
se encuentra en analisis y tramite el Proyecto de Ley 414 de 2020 Por medio del cual se establece
la obligatoriedad de los Planes de Manejo Integral de Residuos Sélidos — PMIRS, cuyo objeto es:
“que los conjuntos residenciales, conjuntos comerciales, conjuntos mixtos, instituciones
educativas, empresas publicas y privadas y multiusuarios que generen residuos sélidos,

peligrosos o especiales en un volumen superior a un (1) metro cubico mensual debera contar con
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un PMIRS”.

Es decir, una reglamentacion regional es acogida en el orden Nacional y se espera que
para la vigencia 2024 entre en vigencia. Ahora bien, el proyecto Ley establece la obligatoriedad
de formular e implementar los PMIRS, sin embargo, no establece una metodologia nacional para
que sea implementada por quienes estén obligados a la formulacion e implementacion. Es
preciso que la Ley tenga Decretos y Resoluciones complementarias que permitan adoptar la
metodologia, la temporalidad, el esquema de monitoreo, seguimiento y control, indicadores etc.,
por lo que el presente documento pretende una propuesta metodologica para la formulacion e
implementacion del PMIRS en unidades, conjuntos residenciales y urbanizaciones inicialmente
ubicadas en el municipio de Itagiii, y que podré ser replicado a nivel nacional. Esto teniendo

como base la metodologia propuesta por el AMVA en al afio 2007.
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Metodologia

La proyeccion de la propuesta metodoldgica para formular e implementar un PMIRS,
tuvo como elementos principales el efectuar una revision bibliografica relacionada a residuos
solidos y la normatividad colombiana, asi mismo; se realizd consultas sobre metodologias
aplicables para la consolidacion, gestion y seguimiento de proyectos entre la que se resalta la
propuesta en el PMBOK en su séptima version, gestion Kanban y scrum entre otras. Se definid
presentar la propuesta metodologica mediante la adaptacion de la metodologia a través del
modelo Waterfall o modelo en cascada cuya principal caracteristica es definir de manera
secuencial y por fases los proyectos.

Una vez se estipula la secuencia y las fases de la formulacion del PMIRS, se realizara la
aplicacion de la metodologia propuesta en el conjunto residencial Zanetti del Municipio de
Itagiii, Antioquia, lo cual permitird identificar acciones de mejora y posibilitar la resolucion de
dificultades que se puedan presentar en la etapa de formulacion. La propuesta metodologica
incluird actividades para la implementacion. (La implementacion se sugiere este a cargo del
equipo de administracion y en consenso con los integrantes del consejo de la unidad Zanetti) y la
proyeccion de los costos para un periodo de 4 afios.

Para la aplicacion practica de la propuesta, estd se limitara a las 3 torres actuales
construidas en el conjunto residencial Zanetti del Municipio de Itagiii, Antioquia, para un total de
476 apartamentos y un indice de ocupacion promedio de 3 habitantes por apartamento, para un
total aproximado de 1428 personas mas el personal de oficios varios, vigilancia y administracion

(11 personas).



Tipo de Estudio

El presente trabajo ademéas de proponer una metodologia para la formulacién de un
PMIRS en unidades residenciales realizara la implementacion del mismo mediante un enfoque
descriptivo, de cada una de las fases proyectadas, mediante el diagndstico de la infraestructura
actual del conjunto residencial Zanetti. El estudio sera cualitativo con el fin de describir
ampliamente las fases que permitiran recopilar informacion y a través de experiencias similares

plantear las mejores alternativas para una adecuada gestion de residuos so6lidos.
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Resultados
Consulta Bibliografica

El método de revision, investigacion y analisis de la bibliografia fue adaptado al propuesto
en el articulo “Revisiones Sistematicas Exploratorias” (Manchado Garabito, Tamames Gomez,
Mohedano Macias, D" Agostino, & Veiga de Cabo, 2009) teniendo en cuenta que sobre el tema de
residuos so6lidos se tiene mucha informacion, lo que hace que sea complejo su analisis y seleccion.

La revision sistematica consiste en la definicion de caracteristicas distintivas que facilitan
la exploracion de documentos sobre un tema, su autor, lugar, forma de elaboracion ete. El articulo
citado, propone un protocolo de 4 componentes: Introduccién, Metodologia, Resultados y
Conclusiones detallando en cada componente los subtemas a considerar para el desarrollo. A partir
de la lectura anterior, decidi adaptarla al contexto de los residuos solidos, ya que la propuesta
inicial se centra en trabajos relacionados a la salud.

A continuacion, se describe el protocolo implementado para la blisqueda bibliografica.
Introduccion Para la Consulta Bibliografica

La pregunta realizada para introducir la busqueda es: ;Cuales planes de manejo de residuos
solidos residenciales existen en el mundo? y ejemplos de implementacion. Con la anterior pregunta
buscaba establecer si existen metodologias que permitan formular e implementar planes para el
manejo adecuado de residuos las cuales puedan ser adaptadas al contexto nacional.

Por lo anterior, los objetivos de esta busqueda consisten en identificar planes de manejo de
residuos solidos residenciales, establecer los lugares (paises) en donde se tenga mas informacion
(oficial y no convencional) sobre planes de manejo de residuos so6lidos y finalmente encontrar
ejemplos de formulacion e implementacion de planes de manejo de residuos so6lidos residenciales

que permitan ser adaptados al contexto nacional.



51

Metodologia de la Consulta Bibliografica
Criterios de Seleccion.

Como criterios de seleccion de documentos fueron establecidos los siguientes:

Documentos formales y no convencionales con una antigliedad no mayor a 5 afios.

Busqueda de informacion en idioma inglés y espaiol.

Definicion de palabras claves tales como: aprovechamientos, gestion de residuos,
saneamiento, reciclaje, plan residuos solidos domiciliarios, Solid Waste Management (SWM) y
recycling.

Fuentes de Informacion.

las bases de datos consultadas Fueron: Web of Science, SciELO, ScienceDirect, Dialnet
DOAJ y Redalyc. El motor de busqueda fue el buscador web Google Académico para Colombia
especialmente. También se realizo consulta de publicaciones y documentos PMIRS de unidades
residenciales, textos, manuales y guias sobre gestion de residuos solidos de documentos no
indexados recopilados en los afios de mi ejercicio profesional como Ingeniero Sanitario y otros
suministrados por colegas.

El mayor resultado se obtuvo en inglés, con un total de 12.367 registros, para los ultimos
5 afios, por lo cual realice una depuracion de acuerdo con el titulo de los articulos encontrados y
que fuesen relacionados a planes de gestion de residuos en el mundo. Con relacion a la busqueda
en espaiol, fueron encontrados 5.700 registros en total. La mayoria de estos ultimos son generados
en Espafia, México, Chile y Colombia. Asi mismo se identificd que estos estudios y/o documentos
son apoyados por el Banco Interamericano de Desarrollo — BID, La Comision Econdémica para
América Latina y el Caribe — CEPAL y la organizacion de las Naciones Unidas ONU. La

generacion de documentos académicos también tiene un porcentaje alto de participacion, teniendo
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en cuenta que las universidades cuentan con programas de pregrado y posgrados en el area
ambiental y de ordenamiento del territorio.
Restricciones Implementadas.

Debido a la cantidad de documentos obtenidos de la busqueda, decide aplicar filtro
especialmente para Colombia, de documentos y guias técnicas de acuerdo a los titulos. Se
descartaron documentos de trabajos de grados, especialmente los relacionados a la formulacion de
PGIRS de acuerdo con la normatividad colombiana. Lo anterior en consideracion a que la norma
ya establece una metodologia que debe ser implementada por los entes territoriales para la
formulacion, implementacion y seguimiento de los PGIRS. Aunado al filtro de ubicacion, se sumo
la definicion de otras palabras: Plan de manejo, Residuos residenciales, manejo integral y gestion

ambiental,

Resultados de la Consulta Bibliogrdfica

De acuerdo con los filtros y restricciones aplicadas se obtuvo un resultado total de 320
documentos entre Guias, trabajos de grados, monografias y estudios técnicos principalmente de
Colombia y algunos de México y Espaia, en el periodo de busqueda comprendido entre el 15 de
enero y 15 de mayo de 2024.

A partir de la lectura de los titulos, los resimenes cuando aplicaba, la introduccion o los
objetivos, las conclusiones o resultados, los documentos fueron seleccionados como “aplicables”
0 “no aplicables”. Con la lectura de los documentos “aplicables” se procedio a redactar los textos
del marco teorico, conceptual y contextual y a esbozar la propuesta teniendo como base entre otros
el manual del AMVA y la metodologia Waterfall o de cascada, asi como aspectos del PMBOK.

Planes de Manejo Integral de Residuos Solidos PMIRS, fueron identificados especialmente

en el area metropolitana del valle de aburra para unidades residenciales y en Bucaramanga, Cali y
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Barranquilla fueron encontrados PMIRS formulados para empresas. Frente a la implementacion
y/o seguimiento a PMIRS no fue encontrada informacion o documentos que den cuenta de
programas o actividades implementadas en el marco de los planes de manejo integral de residuos
solidos.

Definicion Metodologica Para la Formulacion de un PMIRSD

Para el desarrollo del proyecto, se establecié la metodologia para la proyeccion de la
metodologia que permitird la formulacion y aplicacion en las unidades residenciales, mediante la
recopilacion, andlisis y comparacion de datos e informacion primaria y secundaria, requerida
para la elaboracion del diagndstico y proyeccion del plan de manejo de residuos.

En calidad de fuentes primarias de informacion, se llevo a cabo la recoleccion de datos
mediante visita a la infraestructura de la unidad residencial Zanetti. Igualmente, se llevo a cabo
dialogos e interacciones con el equipo de administracion, consejeros e integrantes de la empresa
de limpieza y mantenimiento.

Como fuentes secundarias, se realiz6 la revision de la normatividad nacional, regional y
municipal respecto al manejo de residuos solidos. Asi mismo se realiz6 lectura de los PMIRS
elaborados para las unidades residenciales: Entre Colinas 2, Kiwi, Villa Sol y Villa Luna,
cercanas a la unidad Zanetti, con la finalidad de identificar aspectos comunes, cumplimientos
normativos y opciones de mejora. De igual forma se realiz6 consultas relacionadas en el
buscador web Google Académico, especialmente para Colombia.

La propuesta metodologica para la formulacion del PMIRSD, esta compuesta de 2 fases:

Fase 1. Diagnostico y formulacion

Fase 2. Plan de contingencia, socializacion e implementacion
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Método Waterfall o de Cascada

Las fases se integran bajo la metodologia Waterfall o metodologia de cascada. Si bien
esta metodologia es muy utilizada para proyectos de programacion de software, se decidio
aplicarla teniendo en cuenta que es el método mas simplificado de administracion de un proyecto
considerando cada una de sus etapas o fases, en las que cada nueva fase solo comienza cuando se
completa o finaliza la anterior. Esta metodologia tiene su origen en 1970, afio en el cual Winston
W. Royce adapto la idea del modelo Waterfall tal como la conocemos actualmente.
Posteriormente, en 1980 la metodologia fue revisada por Barry Boehm y en 1985 por Ian
Sommerville. Este innovador modelo fue el precursor en el desarrollo de esta metodologia y es la

base fundamental de todos los demds enfoques de ciclo de vida de proyectos.

Método Agile vs Método de cascada

Aunque el modelo cascado se fundamenta en una planificacion preliminar meticulosa en
la que cada etapa debe estar completamente concluida antes de iniciar la siguiente, el Agile se
caracteriza por ser un proceso mas adaptable e iterativo que atiende las tareas de planificacion,
disefio, implementacion y prueba en ciclos mas breves y recurrentes. En vez de establecer hitos
que deben ser alcanzados, tal como ocurre con Waterfall, el método Agile opera en "sprints", en
los que las tareas prioritarias se ejecutan en breves intervalos de tiempo. (Instituto Europeo de
Posgrado, 2022), raz6n por la cual se decididé acoger la metodologia de cascada para la

formulacion de la propuesta.



Figura 2

Metodologia Waterfall para la Formulacion de la Propuesta Metodologica
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Conformacion Equipo Formulador o Gestor
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Es necesario conformar un equipo humano en el cual se designen responsabilidades para

la aplicacion de las fases propuestas en el presente documento. Esta propuesta se enmarca
especialmente para la conformacion del equipo gestor que se encargard del PMIRS para

unidades, conjuntos residenciales y urbanizaciones. Se sugiere conformar el equipo por

copropietarios miembros del consejo, integrantes del equipo de administracion, representante de

la empresa de limpieza y mantenimiento y copropietarios que deseen pertenecer y aportar en la
formulacion. Asi mismo se sugiere, en caso de no contar con experiencia en gestion de residuos

solidos, contar con el acompanamiento de al menos un profesional, técnico o tecndlogo del area

ambiental y/o sanitaria.
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Cargos y Funciones del Equipo Formulador o Gestor
Para el inicio de la Fase, se debera realizar un acta de constitucion del equipo formulador o gestor,
en el cual se realizara la eleccion de los siguientes cargos o labores:

Coordinador. es la persona que se encargara de motivar la participacion de los demas
integrantes. Este cargo se sugiere sea asignado al representante de la administracion del conjunto
o unidad residencial.

Funciones

Estara a cargo de la elaboracion del diagndstico o linea base, siguiendo la metodoldgica
descrita en la presente propuesta.

Sera responsable por liderar la proyeccion y ejecucion de los programas, proyectos y/o
actividades realizando el seguimiento a la ejecucion presupuestal.

Gestor técnico. se refiere al individuo que asistira técnicamente en la formulacion del
diagnostico o la linea base de la gestion de residuos dentro de la unidad. Se recomienda que esta
tarea sea realizada por un profesional, técnico o tecnologo en el campo ambiental y/o sanitario, y
que ademas sea copropietario.

En caso de no disponer del perfil al interior de la copropiedad se podra contratar su labor
con un externo.

Funciones

Aportar en la construccion de los programas, proyectos y actividades requeridos para una
adecuada gestion de residuos.

Participar en la elaboracion de propuestas técnicas para el mejoramiento de la

infraestructura
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Gestor social y comunicacional. es el profesional, técnico o tecnélogo en comunicacion
social, periodismo, comunicacion o trabajo social. Se sugiere que sea la empresa de oficios
varios o de aseo quien se encargue de realizar estas funciones.

Funciones

Tendra a cargo la planeacion de las actividades se educacion, sensibilizacion y
comunicacion del PMIRS durante todas las Fases.

Aportara en la construccion de los programas, proyectos y actividades requeridos para una
adecuada gestion de residuos.

Participara como enlace entre los interesados

Implementara las acciones establecidas para la gestion de interesados.

Gestor de apoyo. estas labores podran ser desarrolladas por integrantes del consejo,
habitantes de la copropiedad e interesados que deseen vincularse en la construccion del PMIRS y
en la implementacion de los diferentes programas y proyectos. No requiere formacion especifica.
Con capacidad de gestion, lider, sentido de pertenencia y vocacion para el servicio.

Funciones

Apoyar las labores necesarias para la formulacion e implementacion del PMIRS.

Gestionar recursos, personal, elementos etc., requeridos para la implementacion de los
programas, proyectos y actividades.

Apoyar las diferentes actividades programadas por el gestor social y gestor técnico.

Veedor. estas labores podran ser desarrolladas por integrantes del consejo, habitantes de
la copropiedad e interesados que deseen vincularse en la construccion del PMIRS y en la
implementacion de los diferentes programas y proyectos. No requiere formacion especifica. Con

capacidad de gestion, lider, sentido de pertenencia y vocacion para el servicio.
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Funciones
Estard a cargo de verificar el cumplimiento de las fases estipuladas en la presente propuesta
metodologica.
Velara por el cumplimiento de los cronogramas de formulacion e implementacion
En compatfiia del coordinador motivara la participacion de los demas integrantes
Apoyara las labores de los gestores en las actividades de formulacion e implementacion
Se sugiere que esta funcion sea desempefiada por el presidente del consejo de

administracion.

Funciones Generales del Equipo Formulador o Gestor:

Definir y establecer los mecanismos mediante los cuales se realizara las funciones de la
coordinacién y veeduria.

Proyectar, ejecutar, gestionar y realizar seguimiento al presupuesto proyectado para el
PMIRS.

Participar en la realizacion y seguimiento a las campanas de educacion, sensibilizacion y
capacitacion que se programen.

Contribuir a la elaboracion de informes que sean requeridos por las autoridades de
seguimiento en el municipio.

Informar a la comunidad sobre las actividades realizadas de acuerdo con cada fase de
ejecucion.

Realizar evaluacion de las actividades que se ejecuten en el marco de la implementacion
del PMIRS.

Establecer y examinar los indicadores que facilitan la monitorizacion de la implementacion

del PMIRS.
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Presentar a la asamblea general de copropietarios los avances en la implementacion del
PMIRS.

Actualizar la informacion del PMIRS de manera periddica

Stakeholders y Diagnostico Gestion Interna
Stakeholders

La identificacién y el andlisis de stakeholders o interesados en la formulacion del PMIRS,
debera realizarse tanto para interesados internos como para externos a la copropiedad.

Se debe realizar un listado para ambos tipos de interesados y asi mismo realizar su
registro y analisis.

En los interesados internos se puede considerar a los habitantes del conjunto, unidad o
urbanizacion, integrantes de la empresa de seguridad, personal de servicios varios, consejo de
administraciéon y Administracion.

En los interesados Externos se puede considerar entre otros a la autoridad ambiental
donde se encuentra el ente territorial, al municipio y a las organizaciones de recicladores del

municipio que se encuentren constituidas en el marco del Decreto 596 de 2016.

Registro de Interesados

Se propone realizar el registro de los interesados aplicando el siguiente formato, en el
cual se podra consolidar la informacion del interesado, la caracteristica, el compromiso o apoyo,
el interés de participacion y la estrategia para la gestion de los interesados la cual serd abordada
mas adelante.
Tabla 2

Modelo Formato para el Registro de Interesados
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Responsable diligenciamiento:

Fecha diligenciamiento:

Interesado Caracteristica Compromiso Accién/Estrategia
(Nombre) (Propietario, (Actitud frente a la formulacion e (Informar,
Arrendatario, implementacion) Gestionar de
Consejo, cerca,
_ ., = .
Administracion, 5 Monitorear,
5]
.. . = 2
Vigilancia, serv. E o Mantener
= 8
T B
Varios, 5 8 —_ 5 Satisfecho)
= 17} = s S =]
= 7 = < [ =)
D e ) = 2 = A~
Municipio, 2 =~ o = 3
@ v Z <
a 7]
Autoridad
ambiental,
Reciclador)

Nota. La tabla presenta el modelo de formato para el registro de interesados.

En el formato anterior se podréa consolidar la informacion del analisis de los interesados y
el plan de gestion enmarcado en la estrategia a realizar con los grupos de interesados.
Gestion y Anadlisis de los Interesados

Para realizar la evaluacion de los grupos de interés, se propone clasificar a los stakholders
en grupos focales con los cuales se pueda disefiar estrategias generales para su adecuado
tratamiento. Por cada grupo es preciso identificar la expectativa o interés que se tiene para la
proyeccion y ejecucion del PMIRS en la unidad o conjunto residencial, definir si el grupo

interesado en el PMIRS interactuard como Beneficiario, Participante o Patrocinador y cual podra
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ser su contribucion o apoyo tanto en la formulacion como en la implementacién del PMIRS. Para
este analisis se propone el siguiente formato:
Tabla 3

Modelo Formato para el Analisis de los Grupos de Interés

Actor Interés - Expectativa Posicion Contribucion o gestion

Nota. La tabla muestra el modelo establecido para el anélisis de los grupos de interés, desde los

items: interés, posicion y contribucion.
Plan de Gestion de los Interesados

Para la elaboracion del plan, se propone implementar la matriz de poder e interés, la cual
es un instrumento de analisis cualitativo que sirve para interpretar las dindmicas de los grupos de
interés con un proyecto especifico con el fin de identificar las actividades que se podran
implementar de acuerdo con la particularidad de cada grupo focal o de interés (Guerrero-
Chanduvi, 2015). La matriz puede ser diligenciada con la informacion obtenida mediante el
dialogo directo con los grupos y asi mismo, consolidada con el resultado de la concertacion del

equipo formulador o gestor.
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Figura 3

Matriz de Evaluacion de los Interesados

INTERES

Involucrary Involucrar y atraer
sfechos activamente

PODER

Monitorear
(Esfuerzo minimao)

Nota. Universidad Auténoma del Estado de Hidalgo (s.f.).https://www.uaeh.edu.mx/divulgacion-

ciencia/stakeholders-metodos.

Como andlisis, se establece una estrategia a implementar para el grupo de interés de
acuerdo con el cuadrante donde quede ubicado. Estas acciones seran designadas de acuerdo con
las habilidades, experiencia y dinamica del equipo formulador o gestor. El diligenciamiento de la
matriz estara a cargo de quien ejerza como coordinador y como gestor social y comunicacional.
Mantener — Informados

Estrategia. en este segmento de grupo es necesario que la comunicacidon sea permanente.
Se recomienda realizar reunidn al inicio de la implementacion y de manera periddica para
mostrar avances y resultados en la implementacion. Se deben ajustar sistemas de informacion
impresos (Carteleras en areas comunes y ascensores) con la informacion tanto de la formulacion
como de la implementacion. Asi mismo se recomienda remitir informacion via correo
electronico con una periodicidad minima de cada 15 dias. Al ser un grupo sensible, su gestion se

recomienda este a cargo del Coordinador y presidente del consejo. Si se presenta variacion frente


https://www.uaeh.edu.mx/divulgacion-ciencia/stakeholders-metodos
https://www.uaeh.edu.mx/divulgacion-ciencia/stakeholders-metodos
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a la percepcion y continuidad en la implementacion del PMIRS, sera necesaria la actualizacion
de la matriz de evaluacion y asi mismo, su tratamiento con el grupo.
Monitorear (Esfuerzo Minimo)

Estrategia. con este grupo de interesados se podra realizar una gestion con periodicidad
mas alta, cada mes y medio o dos meses. Se puede realizar de manera grupal o individual,
mediante la socializacion de metas y resultados, especialmente en la fase de implementacion. Se
busca establecer una escucha efectiva por parte del equipo gestor o formulador frente al grupo de
valorado en este cuadrante. Asi mismo la informacidén suministrada en carteleras, correos

electronicos y redes sociales facilitara la gestion de este grupo.

Involucrar y Atraer Activamente

Estrategia. este es un grupo de gran interés y poder, por lo que su gestion debe ser
direccionada para el logro de las metas y objetivos del PMIRS. Con este grupo se podra realizar
trabajo en conjunto con el equipo gestor o formulador para realizar seguimiento y monitoreo
tanto a la formulacion como a la implementacion, permitiendo que la toma de decisiones sea de
mayor participacion. Asi mismo, este grupo de interesados podra interactuar en la gestion de
otros grupos de interesados, facilitando el relacionamiento y la socializacion de temas. La
gestion principal consistira en el relacionamiento directo con el equipo gestor o formulador. La

frecuencia con las que se realicen las reuniones estara sujeta a la necesidad.

Control a los Grupos de Interés

Es importante poder realizar un monitoreo y seguimiento a las relaciones que desde el
grupo gestor o formulador se establezcan con los diferentes grupos de interesados, para lo cual se
sugiere instalar un buzon fisico en el punto de mayor movilidad del conjunto o urbanizacion,

para recepcionar peticiones, quejas o reclamos durante la fase de formulacion y la fase de
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implementacion. Asi mismo se sugiere habilitar un correo electronico del PMIRS y darlo a

conocer a la comunidad y grupo de interesados, como un medio recepcion y atencion.

Gestion Interna - Diagnéstico

Para realizar el diagnostico de la gestion interna de residuos que se lleva a cabo en la
urbanizacion, unidad o conjunto residencial, se requiere de la participacion activa de todo el
equipo gestor o formulador y asi mismo de los grupos de interés, especialmente, de aquellos que
se ubiquen en el cuadrante “Involucrar y atraer activamente”. El contar con la informacion real
y actual frente a la gestion de residuos solidos, permitira al grupo identificar debilidades,
fortalezas, opciones de mejora y alternativas de gestion.

El diagndstico debera contener al menos los siguientes aspectos, los cuales se detallan a

continuacion:

Poblacion e Infraestructura

Describir la infraestructura con la que cuenta la unidad, urbanizacion o conjunto
residencial, teniendo en cuenta numero de apartamentos, pisos, ductos de residuos, ascensores,
piscinas, salones sociales, infantiles, juveniles, canchas cubiertas, abiertas, sauna, jacuzzi,
cuartos utiles, area de recepcion o porteria, parqueaderos, cuarto de residuos, area de BBQ,
establecer los afios de estar construida y demas informacion que sirva para establecer todas las
areas comunes de la copropiedad, las cuales son potenciales para la generacion de residuos. Asi
mismo establecer la proyeccion de la poblacion (permanente e itinerante) incluyendo el personal
que labora (personal de aseo y mantenimiento, vigilancia y administracion).
Presentacion de Residuos

Se recomienda describir el horario que se tiene establecido para que las unidades

habitacionales presenten los residuos en el area determinada para el almacenamiento temporal,
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en caso de contar con ductos de residuos, describir el horario que se tiene establecido para
arrojarlos por los ductos. Se requiere describir si realiza separacion de residuos (Organicos,
Inorgéanicos y Aprovechables). Describir si la unidad cuenta con puntos ecoldgicos y los colores
que se utilizan, asi mismo, es importante conocer los horarios de recoleccion de las empresas de
servicios publicos domiciliarios de aseo, tanto la de residuos ordinarios como las empresas de
recicladores de oficio. Describir que dificultades se presentan frente a la presentacion de los
residuos, mencionando si se cumplen los horarios acordados, si se presentan en recipientes o
contenedores adecuados, en el caso de los ductos de residuos describir el volumen y peso se

cumple, si se evidencian otros tipos de residuos etc.

Separacion en la Fuente

En este ftem, se debera tener en cuenta la descripcion del tipo de residuos para los cuales
se promueve la separacion (Ordinarios, organicos, aprovechables — papel, carton, plastico, vidrio,
chatarra, pasta, etc.). Contenedores que se tienen (puntos ecologicos) y los colores que se utilizan
y asi mismo identificar los problemas o inconvenientes que se tienen frente a la segregacion de
los residuos. También es importante identificar si se tienen acordados las frecuencias y horas os
para la presentacion de residuos aprovechables. Describir el proceso que se lleva de manera
interna frente a los residuos susceptibles de aprovechamiento (Personal que apoya la separacion,

organizacion de recicladores a la cual se le entrega o se le comercializa el material).

Almacenamiento
Se debe realizar la descripcion locativa del sitio donde se realiza el almacenamiento
temporal de residuos ordinarios, aprovechables, peligrosos y organicos (en caso de contar con la

estructura). Aspectos tales como piso, iluminacion, ventilacion, techo, accesos, medidas,
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equipos, elementos de proteccion y seguridad entre otros se deberan describir. Asi mismo es
importante describir como y quien realiza la actividad de almacenamiento en la copropiedad.

Se propone a continuacion una lista de chequeo para identificar el estado de la estructura
de almacenamiento, especialmente para los residuos ordinarios y aprovechables. La lista, toma
como linea base la propuesta por el Area Metropolitana del Valle de Aburra— AMVA en el
Manual para el Manejo Integral de Residuos en el Valle de Aburra del afio 2007. (Area
Metropolitana del Valle de Aburra, 2007), a la cual se le adapta de acuerdo con las condiciones
actuales normativas. La lista de chequeo debera ser implementada para cada punto donde se
realice el almacenamiento de residuos.

Tabla 4

Lista de Chequeo Propuesta para el Diagnostico del Almacenamiento de Residuos Ordinarios

Descripcion Si/No Observacion

El sitio se encuentra localizado al interior de la unidad, conjunto o
urbanizacion residencial y tiene acceso restringido.

El 4rea se encuentra enchapada en paredes con baldosin a media
altura o altura completa.

Las paredes permiten una facil limpieza y obstaculizan la generacion

de entornos favorables para el desarrollo de microorganismos.

El piso es rigido e impermeable y permite su limpieza y

desinfeccion. (Baldosa o mortero en concreto).

(Las esquinas de los pisos son redondeadas (media cafia) para

facilitar la limpieza y evitar la acumulacion de suciedad?

(El sitio esta cubierto para proteccion de aguas lluvias.?
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Descripcion Si/No Observacion

(El sitio posee disponibilidad de agua permanente? (Grifo, valvula)

(El lugar tiene desagiie con rejilla, para evacuar las aguas del lavado

del area y evitar la obstruccion de la tuberia por solidos?

(Se encuentran presentes recipientes, canecas o cajas de

almacenamiento?
(El sitio se encuentra aseado y ordenado?

(Ha sido concebido el espacio con el objetivo de inhibir el acceso y

la proliferacion de animales domésticos, roedores y otros vectores?

Se realiza fumigacion del area y/o se tiene trampa para animales
rastreros e insectos?

En el sitio se cuenta con extintores y/o red contra incendios en buen
estado y operativos?

(Se dispone de dispositivo para medicion de pesos o volimenes, y se
lleva a cabo un consolidado que permita el control de la produccion

de R?S? *
(El lugar se encuentra debidamente sefializado?

(En el lugar se almacenan otros tipos de residuos? (Aprovechables,

peligrosos o especiales)

Nota. Tabla adaptada de Area Metropolitana del Valle de Aburra, Tabla 1. Caracteristicas de los

sitios de almacenamiento de residuos no peligroso con tenida en el Manual del AMVA (2007),

complementada con NTC GTC 024.



68

En caso de estar realizando almacenamiento de residuos peligrosos o especiales, se debe
describir tipo y cantidad de residuos, la periodicidad de entrega y los gestores externos a los

cuales se les entregan los residuos.

Recoleccion y Transporte

De acuerdo con el area del conjunto, urbanizaciéon o unidad residencial, definir si se
tienen rutas de recoleccion interna de residuos, horarios y tiempos de recoleccion. Distancias
aproximadas que se recorren desde el almacenamiento hasta el punto de presentacion de
residuos. Es importante describir los equipos que se utilizan (motorizados, carretas, eléctricos
etc.) y el nimero de personas que se requieren para la actividad. Describir si el personal utiliza
los equipos y elementos de proteccion requeridos.
Generacion de Residuos

Esta etapa del diagnostico es de gran importancia para establecer la cantidad y el tipo de
residuos que se generan en la copropiedad y asi mismo establecer la Produccion Per Capita —
PPC para contrastarla con la informacion de la PPC del municipio la cual se encuentra en el
PGIRS del municipio. Esta informacion determinara las estrategias a implementar para disminuir
la generacion, aumentar la separacion y el aprovechamiento de residuos.

De acuerdo con el nimero de unidades habitacionales (Apartamentos o casas), numero
de torres habitacionales, infraestructura comun, se podra determinar una muestra que pueda ser

manejable, cuantificable y proyectable.

Aforo y Caracterizacion
Con el fin de cuantificar y caracterizar los residuos s6lidos generados y de acuerdo con la

literatura consultada, en donde se resalta la propuesta contenida en la “Guia para la
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caracterizacion y cuantificacion de residuos solidos™ elaborada por Edith Alayon Castro (Castro,

2020) se sugiere tener en cuenta los siguientes aspectos:

Proceso Para el Aforo

El aforo de residuos permite establecer la cantidad de residuos que se genera en la
copropiedad. Con este dato se puede establecer un aproximado de generacion de residuos por
apartamento o unidad habitacional y asi mismo determinar la produccion percapita — PPC, es
decir; cuanto se genera por habitante dia de residuos so6lidos. Se sugiere realizar la muestra de
residuos para el aforo (peso de residuos) como minimo en 3 ocasiones y en semanas diferentes.

(Colombia. Presidencia de la Republica, 2013) con el Decreto 2981 de 2013, establece
para Colombia, que la periodicidad minima de recoleccion de residuos por parte del operador del
servicio publicos domiciliario de aseo, es de dos veces a la semana, por lo cual se sugiere realizar
el primer aforo el primer dia de la primera semana del aforo. El segundo aforo se realizara el
segundo dia de recoleccion, pero de la segunda semana y un tercer aforo se sugiere realizarlo
después de un puente festivo o celebracion especial de la comunidad (Como feria municipal,
navidad, semana santa etc.). El resultado del aforo sera el promedio aritmético de los tres aforos.

Para realizar el aforo se debera contar con una bascula o sistema de medicion de peso que
permita hasta cuantificar 500 kg. Se recomienda pesar un contenedor (caneca, caja) en donde se
depositaran los residuos que seran presentados al operador del servicio publico domiciliario de
aseo. Es preciso mencionar que estos residuos son todos los que sean presentados como residuos
ordinarios, no se clasifican ni se hace separacion, en tanto son los que se llevaran al relleno
sanitario. Una vez son pesados todos los residuos, se proceden a ubicar en el drea destinada para

la recoleccidn por parte del operador del servicio publico de aseo.



Si la copropiedad cuenta con varias torres o bloques de apartamentos y cada torre posee
shut y/o area de almacenamiento temporal, el pesaje se realizara por cada torre o area.
Se propone la siguiente tabla para consolidar la informacion del aforo que se realice en

cada torre o bloque de unidades habitacionales (dia de recoleccion).
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Tabla 5

Formato Consolidacion de los Pesos en Cada Torre o Bloque

Nombre Copropiedad
Formato consolidacion de los pesos en cada torre o bloque
Aforo Numero Fecha Aforo
Cantidad de contenedores /Canecas /recipientes Peso contenedor
Bascula

Peso (Kg) 1

Peso (Kg) 2

Peso (Kg) 3

Peso (Kg) 4

Peso (Kg) 5

Peso (Kg) 6

Peso (Kg) 7

Peso (Kg) 8

Peso (Kg) 9

Peso (Kg) 10

Peso (Kg) 11

Peso (Kg) 12

Peso (Kg) 13

Peso (Kg) 14

Peso (Kg) 15

Peso (Kg) 16

Peso (Kg) 17

Peso (Kg) 18

Peso (Kg) 19

Peso (Kg) 20

TOTAL (Kg)

Nombre de quien acompaiia el aforo (Equipo
formulador o gestor)

Observaciones del aforo:

Nota. La tabla presenta los items para la consolidaciéon de los pesos en cada torre o bloque.
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Una vez se cuente con el total en Kg. de cada torre o bloque, se realiza la sumatoria y
esto nos da el total de residuos generados en cada dia de recoleccion y aforo.

Con los datos para cada dia de recoleccion y aforo, se obtiene un promedio aritmético
mediante el cual se calcula un peso total promediado de produccion de residuos soélidos en la
copropiedad. Este es un dato que se multiplica por el total de dias de recoleccion al mes para
tener como resultado un promedio mensual de generacion de residuos solidos en la copropiedad.

Las tablas 6 y 7, proponen una forma de organizar los datos obtenidos del aforo, con el
fin de establecer promedio de generacion de residuos dia de recoleccion y promedio de residuos

mensuales de la copropiedad.



Tabla 6

Formato Consolidacion Aforos Realizados Dia de Recoleccion
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Nombre Copropiedad

Formato consolidacidn aforos realizados dia de recoleccion

Fecha dia de aforos y Recoleccion

Total (Kg) Aforo Torre - bloque 1
Total (Kg) Aforo Torre - bloque 2
Total (Kg) Aforo Torre - bloque 3
Total (Kg) Aforo Torre - bloque 4
Total (Kg) Aforo Torre - bloque 5
Total (Kg) Aforo Torre - bloque 6
Total (Kg) Aforo Torre - bloque 7
TOTAL (Kg) Aforos dia recoleccion (Sumatoria de los aforos realizados el dia de

recoleccion)

Nota. La tabla presenta la consolidacion de los aforos realizados dia de recoleccion.



Tabla 7

Formato Consolidacion Totales dias de Recoleccion
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Nombre Copropiedad
Formato consolidacion Totales dias de recoleccion

Total (Kg) Aforo dia 1 Fecha Aforo

Total (Kg) Aforo dia 2 Fecha Aforo

Total (Kg) Aforo dia 3 Fecha Aforo

TOTAL (Kg) Dias aforados (Sumatoria del total de Kg de cada dia de aforo y
recoleccion)
Promedio Residuos dia recoleccion (TOTAL (Kg) Dias aforados/ dias aforados)

Veces a la semana que se realiza recoleccion de residuos
Veces al mes que se realiza recoleccion de residuos # Veces a la semana x 4
TOTAL RESIDUOS AL MES (Proyectado (Kg)) Promedio Residuos dia recoleccion

X Veces al mes que se realiza

recoleccion de residuos

Nota. La tabla muestra la consolidacion de los totales dias de recoleccion.

Caracterizacion de Residuos

La caracterizacion permitira identificar el tipo de residuos que se generan en la
copropiedad. Se sugiere realizar la caracterizacion como minimo en dos ocasiones, puede ser
durante el aforo o en momentos diferentes. La proporcion que se determine de cada tipo de
residuos permitird la proyeccion de actividades y acciones tendientes para el manejo,

comercializacion y/o disposicion final.

Ahora bien, para determinar la muestra se sugiere que el equipo formulador o gestor, con

la asesoria del profesional ambiental establezcan que la muestra sea entre un 20 % o 30 % del
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total de residuos presentados para la recoleccion. Si la unidad o conjunto residencial tiene
contenedores, canecas o recipientes en cada torre o bloque, se selecciona un numero de que sea
equivalente al porcentaje acordado. Estos recipientes seleccionados, seran llevados al lugar que
se disponga para realizar la caracterizacion. De esta manera, por ejemplo, Si en una copropiedad
se tienen 5 torres y cada torre el dia de recoleccion tienen 10 canecas llenas destinadas para
presentar para la recoleccion, se seleccionan 3 por torres. En total se contara con 12 canecas para
efectuar la caracterizacion.

Se recomienda implementar para la caracterizacion de los residuos so6lidos, la técnica del
cuarteo la cual se describe a continuacion:

Delimitar el area en donde se va a realizar el esparcimiento de los residuos. Se sugiere
que el piso sea duro y se proteja con un plastico grueso. El 4rea sugerida es de 6 a 8 m?. El area
se define de acuerdo con la cantidad de residuos a caracterizar.

Pesar la muestra de total de los residuos a caracterizar

Se esparcen los residuos en el area, realizando la apertura de las bolsas. (Se deben utilizar
los implementos de proteccion, tales como guantes, tapabocas, gafas de seguridad, botas etc.) y
se realiza homogenizacion de estos.

Se realiza un monticulo o “torta” circular de aproximadamente 1.5 m de radio y se
subdivide en cuatro cuadrantes de igual tamafio. (Castro, 2020)

Se escogen 2 cuadrantes opuestos, los cuadrantes rechazados se apartan de la "torta de
residuos" y se empacan en bolsas para posteriormente presentar a la recoleccion. Asi, se
seleccionan los residuos s6lidos en diversas bolsas, incluyendo: vidrio, plastico, papel, carton,
textiles, organicos, aluminio y hojalata, madera y/o follaje. (Imagen 3) y finalmente los residuos

ordinarios.



Se realiza el pesaje de cada uno de los residuos separados y se consolida la informacion
con la cual se procedera a estimar la generacion de cada residuo.
Se procede a embalar los residuos y presentarlos para la recoleccion. Se realiza la

limpieza, despeje y habilitacion del area.
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Figura 3

Homogenizacion y Conformacion de los Cuadrantes

vV 1l

Nota. Realizacion de la homogenizacion y cuarteo de la muestra de residuos. Revista Uniminuto

(1993). https://tinyurl.com/y3cw56p9

Figura 4

Clasificacion por Tipo de Residuo
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Nota. Clasificacion de cada tipo de residuos. Tomada de slide en la web. (2024)
https://image.slidesharecdn.com/14qk77qjrlyz0ocu2lfp-signature-
e86ca77421988dd95243¢cc9541488c88630c43¢c8f5746d3510b75099b69d52c6-poli-
200611201647/75/Caracterizacion-de-los-Residuos-Solidos-1-2048.jpg


https://image.slidesharecdn.com/14qk77qjrlyz0ocu2lfp-signature-e86ca7742f988dd95243cc9541488c88630c43c8f5746d3510b75099b69d52c6-poli-200611201647/75/Caracterizacion-de-los-Residuos-Solidos-1-2048.jpg
https://image.slidesharecdn.com/14qk77qjrlyz0ocu2lfp-signature-e86ca7742f988dd95243cc9541488c88630c43c8f5746d3510b75099b69d52c6-poli-200611201647/75/Caracterizacion-de-los-Residuos-Solidos-1-2048.jpg
https://image.slidesharecdn.com/14qk77qjrlyz0ocu2lfp-signature-e86ca7742f988dd95243cc9541488c88630c43c8f5746d3510b75099b69d52c6-poli-200611201647/75/Caracterizacion-de-los-Residuos-Solidos-1-2048.jpg
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Diagnostico Gestion Externa

En esta parte del diagnostico se establecen la informacion relacionada a los externos:
Aprovechamiento

Describir el proceso y/o comercializacion que se realiza: Nombre de la organizacion, si se
cuenta con formato en donde se consigna la informacion de cantidades y tipo de materiales
entregados, periodicidad en la entrega del material, ingresos de los ultimos meses por

comercializacion (en caso de ser vendido el material susceptible de aprovechamiento).

Recoleccion y Transporte

Identificar al operador del servicio publico domiciliario de aseo que realiza la recoleccion
y transporte, la frecuencia de recoleccion y facturacion, asi mismo el valor de la facturacion
mensual, e identificar el aforo (peso de los residuos) con los cuales se esta realizando la
facturacion. Establecer si la empresa ofrece ruta selectiva de residuos bien sea organicos o
aprovechables. Identificar el tipo de vehiculo en los cuales se realiza la recoleccion
(Compactador, volqueta, camion de estacas) por parte de la empresa.
Definicion de las Necesidades Educativas y de Infraestructura

Una vez realizado el diagnostico integral en el conjunto, la unidad o urbanizacion
residencial, el equipo de formulacion o gestor y la administracion, inicia la elaboracion de un
listado de necesidades identificadas en términos de infraestructura, educacion y sensibilizacion.

Se sugiere la siguiente matriz para consolidar y visualizar las necesidades
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Tabla 8

Formato Listado Necesidades

Aspecto Necesidad Educativa Necesidad de Infraestructura

Poblacion e Infraestructura
Presentacion (Res Sélidos)
Separacion en la fuente
Almacenamiento

Recoleccion y transporte

Aprovechamiento

Nota. La tabla muestra el listado de las necesidades, en términos de infraestructura, educacion y

sensibilizacion.

Plan Para el Tratamiento de las Necesidades — Plan de Manejo
Una vez realizados los diagndsticos, se procede a realizar por parte del equipo formulador
o gestor la proyeccion del listado de necesidades y problemas identificados. Esta informacion

debera ser analizadas y sustentada mediante la proyeccion del arbol de problemas.

Arbol de Problemas

La técnica del Arbol de Problemas es un enfoque participativo que facilita la definicién
estructurada de problemas, causas y efectos, permitiendo la creacion de un modelo de relaciones
causales. Comienza identificando el problema principal, que es como el tronco de un arbol.
Después, se buscan las causas del problema, que son como las raices del tronco, y las
consecuencias, que son como los frutos. En las raices se encuentran las razones y comienzos del
problema principal; se pueden organizar en causas principales y secundarias. Lo mismo se aplica

a las consecuencias.
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Figura 5

Esquema Arbol de Problemas. Integracion Causa — Efecto

Efecto Final
[ I |

Efecto 1.1 ‘ Efecto 1.2 Efecto 2.1

i |

Efecto 1 Efecto 2

) )
[

Problema Central

[ | ]

Causa 1 ‘ Causa 2 Causa 3

| Causa 2.1 | | Causa 22 | [ Causa 3.1 ]

Nota. Estructura grafica para la construccion del arbol de problemas. Instituto Latinoamericano y

del Caribe de Planificacion Econémica y Social, ILPES. (2005).

A partir de la identificacion del problema es posible determinar el objetivo general del
PMIRS, lo que permitird que el equipo formulador o gestor cuente con un horizonte con el cual
se buscaran alternativas de solucidn, tratamiento o gestion de las dificultades o carencias que se
tengan en la copropiedad. igualmente es necesario definir los objetivos especificos, los cuales
son basicamente las soluciones concretas en un tiempo proyectado.

Las causas del arbol del problema son los medios con los cuales se pretender abordar el
problema u objetivo general y a su vez, los efectos seran los fines que se pretenden alcanzar.
(Rondoén Toro E. , Szantd Narea, Pacheco, Contreras , & Galvez, 2016).

Definidas las necesidades, el objetivo general y los objetivos secundarios, se procede a

proyectar el Plan para el tratamiento de las necesidades — Plan de manejo, para cada uno de los



items evaluados en el diagnostico. Poblacion e Infraestructura, Presentacion de residuos,

Separacion en la fuente, Almacenamiento, Recoleccion y transporte, Generacion de residuos,

aforo y caracterizacion, aprovechamiento,

De acuerdo con la necesidad, se proyectan y describen las actividad o acciones a ejecutar,

para lo cual se sugiere la siguiente tabla:

Tabla 9

Formato Actividades

Aspecto

Necesidades

Actividad - Accion

Poblacion e Infraestructura

Presentacion de residuos

Separacion en la fuente

Almacenamiento

Recoleccion y transporte

(Definidas en el apartado — Gestion

Interna — Poblacion e Infraestructura)

(Definidas en el apartado — Gestion

Interna — Presentacion de residuos)

(Definidas en el apartado — Gestion

Interna — Separacion en la fuente)

(Definidas en la tabla 4)

(Definidas en el apartado — Gestion

Interna — Recoleccion y transporte)

Descripcion Actividad - Accion 1

Descripcion Actividad - Accion 2
Descripcion Actividad - Accion 3

Descripcion Actividad - Accion 1

Descripcion Actividad - Accion 2
Descripcion Actividad - Accion 3

Descripcion Actividad - Accion 1

Descripcion Actividad - Accion 2
Descripcion Actividad - Accion 3
Descripcion Actividad - Accion 1
Descripcion Actividad - Accidn 2
Descripcion Actividad - Accion 3

Descripcion Actividad - Accion 1

Descripcion Actividad - Accidn 2




82

Descripcion Actividad - Accion 3

Aprovechamiento (Definidas en el apartado — Gestion Descripcion Actividad - Accion 1
Interna — Aprovechamiento)

Descripcion Actividad - Accion 2

Descripcion Actividad - Accion 3

Nota. La tabla registra las acciones a ejecutar en funcion de aspectos y necesidades.

Plan de Implementacion

El plan de manejo se constituye con las actividades propuestas en cada aspecto. Los
aspectos toman a su vez el nombre de programa, de tal manera que el PMIRSD quedar
constituido por programas y actividades o acciones.

Ademas, se debe realizar una proyeccion de los recursos de materiales requeridos, talento
humano, recursos econdémicos, fuentes de financiacion etc. y definir el tiempo o duracion de las
actividades a implementar. Lo anterior se podra visualizar en el Anexo 1. Modelo Matriz del

PMIRS.

Indicadores de Seguimiento
Con el fin de realizar seguimiento a las actividades o acciones proyectadas, se sugieren
los siguientes indicadores, los cuales se acogen del manual del AMVA (Area Metropolitana del

Valle de Aburra, 2007).

Indicadores de Gestion
Los indicadores de gestion constituyen un conjunto de cifras que reflejan elementos
susceptibles de fluctuacion temporal, permitiendo asi examinar la progresion y el logro de los

objetivos y metas propuestos para la Gestion Integral de Residuos.
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Indicadores de Destinacion
Es el calculo de la cantidad de residuos sometidos a los diferentes sistemas de tratamiento

divididos entre la cantidad total de residuos que fueron generados.

Residuos aprovechables (kg/mes)

% Destinacion para reciclaje = x 100

Total de residuos generados (kg/mes)
Residuos organicos (kg/mes)

% Destinacion para compost = x 100

Total de residuos generados (kg/mes)

Residuos peligrosos (kg/mes)

% Residuos peligrosos separados = x 100Total, de

residuos generados (kg/mes)

Indicadores de Efectividad
Este indicador muestra el total de talleres que se han hecho efectivos, con relacional total
programado.

#Talleres realizados

% Avance en los programas de formacion = 100
y educacion # Talleres planteados
Fase 2: Plan de Contingencia, Socializacion e Implementacion
Formulacion Plan de Contingencias
El plan de contingencia debe contener la informacion necesaria para la atencion de la

materializacion de riesgos evaluados, especificamente en el manejo integral de los residuos. Por
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lo cual debe contener un analisis de los riesgos (Valoracion, descripcion y atencion). Se
recomienda que el plan de contingencias este articulado con el sistema de Gestion de Salud y
Seguridad de la copropiedad y con el plan de emergencias y evacuacion.

Para la proyeccion del plan de contingencias se propone realizar un listado de eventos

que se puedan presentar, de manera conjunta proponer acciones de respuesta en caso de que esos

riesgos se materialicen, definir recursos, funciones, y canales de comunicacion.

Se propone consolidar la informacién en el siguiente formato:

Tabla 10

Formato Eventos de Riesgo

Evento

Aspecto

Acciones

Incendio,

Sobrepasar la capacidad
para el almacenamiento
temporal de los residuos
Vertimiento parcial o total
de residuos,

Proliferacion de insectos y

roedores.

Suspension del servicio por

parte de la empresa de
oficios varios.

Interrupcion de la

recoleccion de residuos por

parte de la empresa

Poblacion e Infraestructura,
Presentacion de residuos,
Separacion en la fuente,
Almacenamiento,
Recoleccion y transporte,
Generacion de residuos,

Aprovechamiento.

Acciones a realizar
Responsables
Recursos necesarios

Canal de comunicacion
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Evento Aspecto Acciones

operadora del servicio

publico de aseo.

La demas que el equipo
formulador o gestor

identifique

Nota. La tabla lista los eventos que se puedan presentar y propone acciones de respuesta en caso

de que esos riesgos se materialicen.

Socializacion e Implementacion del PMIRS

La socializacion del contenido del documento PMIRS se podra realizar de diferentes
formas, bien sea de manera masiva o puerta a puerta y dependera de la estrategia que el equipo
formulador o gestor defina. Se sugiere presentar el documento en la asamblea de copropietarios y
de acuerdo como se vayan desarrollando las actividades, se van socializando las mismas.

También se sugiere a los residentes nuevos entregar un oficio de bienvenida donde se le
informe sobre la existencia y obligatoriedad del PMIRS, los horarios definidos para que se
realice la entrega de los residuos ordinarios y reciclables, y demas informacion que se considere
para la adecuada gestion de residuos en la copropiedad. En el Anexo 2 se propone un modelo de
oficio para los nuevos residentes.

La implementacion se iniciard una vez se cuente con los recursos y las actividades sean
aprobadas por el consejo de administracion. El equipo formulador o gestor, debera realizar un

cronograma de seguimiento a la implementacion.
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Proyeccion del PMIRS para el conjunto residencial de apartamentos Zanetti.

Implementacion y Resultados de la Metodologia Propuesta

Caso de Implementacion

Como ejercicio practico para ajuste de la propuesta, se decidié implementar la misma en
la formulacién del PMIRS. La propuesta metodologica fue aplicada en el conjunto residencial de
apartamentos Zanetti, del municipio de Itagiii, Antioquia, entre el mes de noviembre de 2023 y el

mes de mayo de 2024.

Conformacion Equipo Formulador o Gestor
En reunion sostenida con el equipo de administracion, representantes de la empresa
LIMPIAMOS YA copropietarios integrantes de consejo de administracion, se conforma el

equipo formulador.



Tabla 11
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Equipo Formulador o Gestor - PMIRS Zanetti

Rol Nombre Funciones
Coordinador Delegado Es la persona que se encargara de motivar la participacion de los
ADMINISTRACION demas integrantes.

Estard a cargo de la elaboracion del diagnostico o linea base,
siguiendo la metodologica descrita en la presente propuesta.
Sera responsable de liderar la propuesta del presupuesto requerido
para la ejecucion de los programas, proyectos y/o actividades.

Gestor técnico Faber Esteban Gil La persona que asistird de manera técnica en la formulacion del

Gestor social y

comunicacional

Gestor de apoyo

Acosta - Copropietario

Alexander Garcia —

Copropietario

Representante empresa
de oficios varios -

LIMPIAMOS YA

diagndstico y actividades para el debido tramite de residuos dentro
de la copropiedad, contribuyendo ademas en la formulacion de
programas, proyectos y actividades necesarias para una gestion de
residuos Optima.

Tendré a cargo la planeacion de las actividades se educacion,
sensibilizacion y comunicacion del PMIRS durante todas las Fases.
Aportara en la construccion de los programas, proyectos y
actividades requeridos para una adecuada gestion de residuos.
Participara como enlace entre los interesados.

Implementara las acciones establecidas para la gestion de
interesados.

Apoya las labores necesarias para la formulacion e implementacion
del PMIRS.

Gestion recursos, personal, elementos etc., requeridos para la

implementacion de los de los programas, proyectos y actividades.
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Rol Nombre Funciones
Veedor Jorge E. Pulgarin - Apoyara las labores de los gestores en las actividades de
Copropietario. formulacion e implementacion.

Presidente del consejo

Nota. La tabla presenta los roles y funciones del equipo formulador o gestor - PMIRS Zanetti.

Resultados de la Implementacion de la Metodologia Propuesta Para la Formulacion del

PMIRSD

Consulta Bibliografica
Para realizar la propuesta metodologica para la proyeccion del PMIRS se realizé consulta

bibliografica, tal como se describe en el numeral 6, del presente documento.

Aplicacion de la Propuesta

Stakeholders y Diagndstico Gestion interna

Stakeholders — Interesados en la Formulacion PMIRS

El equipo formulador o gestor, realizo listado y definio los diferentes actores a los cuales
les interesas que se formule e implemente el PMIRS en la copropiedad. De dicho andlisis se
define los siguiente:

Interesados Internos. Equipo de Administracion, integrantes del Consejo, Habitantes
conjunto residencial de apartamentos Zanetti, personal perteneciente a la empresa de aseo,
seguridad y mantenimiento.

Interesados Externos. Area metropolitana del valle de aburra, Secretaria de ambiente de

Itagiii y organizaciones de recicladores del municipio de Itagiii.
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Teniendo en cuenta la cantidad de habitantes de la copropiedad, se dificulto el realizar un
registro de interesados mayor. Por lo cual se opto por registrar a los integrantes del consejo de
administracion y residentes que accedieron a brindar la informacion y los cuales fueron
abordados de manera presencial en diferentes sitios de la copropiedad (Gimnasio, porteria,
pasillos, salon infantil, etc.).

Para el registro y el analisis de los interesados se aplico la matriz Interés — Poder, para
definir la estrategia a implementar, como media de manejo al componente social y

comunicacional del PMIRS.



Tabla 12

Registro de Interesados
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Responsable diligenciamiento: Alexander Garcia

Fecha diligenciamiento: enero 2024

Interesado

Carlos Muifioz

Luis Carmona

Jhonatan Lugo

Juan Roberto

Luz Enith

Jaime Castafio

Camilo Arteaga

Alejandra Tejada

Marlon Moreno

Caracteristica

Empresa Limpia Ya

Empresa Seguridad

Empresa Seguridad

Empresa Seguridad

Empresa Limpia Ya

Arrendatario

Propietario

Propietario

Arrendatario

Descono

Compromiso
(Actitud frente a la

formulacion e

implementacion)

] — <
7] <

i %

- (5} <Q-1
3 Z

X

X

X

X

X
X

X

X

Lider

Poder / Influencia

>

Interés

Estrategia

Involucrar
Mantener
informados
Mantener
informados
Mantener
informados
Involucrar y
atraer
Monitorear
Mantener
informados
Mantener
informados
Mantener

informados




Responsable diligenciamiento: Alexander Garcia

Fecha diligenciamiento: enero 2024

Yesica Acosta

Luis Ignacio Bernal

Carlos A Roldan

Juan Alberto Ravelo

Julio Velez

Alejandro Grajales

Federico Garcia

Rosita Velez

Tomas Elejalde

Juan C. Ochoa

Pedro Luis Angel

Astrid Velez

Laura Herrera

Arrendatario

Propietario

Arrendatario

Propietario

Propietario

Propietario

Propietario

Propietario

Arrendatario

Propietario

Arrendatario

Propietario

Propietario

Mantener

informados

Mantener

informados

Mantener

informados

Mantener

informados

Mantener

informados

Mantener

informados

Mantener

informados

Mantener

informados

Mantener

informados

Mantener

informados

Mantener

informados

Mantener

informados

Mantener

informados
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Responsable diligenciamiento: Alexander Garcia

Fecha diligenciamiento: enero 2024

Guillermo Ruiz

Natalia Beltran

Doris Bedoya

Ana Velez

Jorge Pulgarin

Natalia Ramirez

Clara Ines Tejada

Wilder Medina

Administradora

Prop/Tesorera

Prop/Consejera

Prop/Secretaria

Prop/Presidente

Prop/ Consejera

Recicladora

Reciclador

Involucrar y
atraer
Mantener
satisfecho
Involucrar y
atraer
Mantener
informados
Involucrar y
atraer
Involucrar y
atraer
Mantener
informados
Mantener

informados

Nota. La tabla presenta la matriz de interés para definir las estrategias a ejecutar.

Para la evaluacién de los interesados, los participantes fueron segmentados en grupos

especificos o focales, los cuales se vinculan en la tabla subsiguiente. No obstante, las

caracteristicas especificas de cada participante se encuentran detalladas en la Tabla 12.

La matriz sefnala que existen grupos entre los interesados que requieren: mantener

informados, supervisar y administrar de manera exhaustiva. Se especifica una estrategia para

garantizar la participacion efectiva de cada uno de estos grupos en el PMIRS.
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Mantener — Informados.

Este conjunto engloba a la mayoria de los residentes, tanto propietarios como inquilinos,
asi como al personal encargado de la seguridad.

Estrategia. en este segmento de grupo es necesario que la comunicacion sea permanente.
Se recomienda realizar reunion al inicio de la implementacion y de manera periddica para
mostrar avances y resultados en la implementacion. Se deben ajustar sistemas de informacion
impresos (Carteleras en areas comunes y ascensores) con la informacion tanto de la formulacion
como de la implementacion. Asi mismo se recomienda remitir informacion via correo
electronico con una periodicidad minima de cada 15 dias. Al ser un grupo sensible, su gestion se
recomienda este a cargo del Coordinador y presidente del consejo. En caso de fluctuaciones en la
percepcion y continuidad en la implementacion del PMIRS, serd necesario renovar la evaluacion
y administrar conforme a la actualizacion de la clasificacion y estrategia establecida.
Monitorear (Esfuerzo Minimo)

No se establecio grupo de interesados que quedara en este cuadrante de la matriz, por lo
cual no se adopta estrategia para el tratamiento.
Involucrar y Atraer Activamente

En este cuadrante quedo incluido los integrantes del consejo que acompana a la
administracion, el equipo de administracion y la empresa de aseo

Estrategia. este es un grupo de gran interés y poder, por lo que su gestion debe ser
direccionada para el logro de las metas y objetivos del PMIRS. Con este grupo se podra realizar
trabajo en conjunto con el equipo gestor o formulador para realizar seguimiento y monitoreo
tanto a la formulacion como a la implementacion, permitiendo que la toma de decisiones sea de

mayor participacion. Asi mismo, este grupo de interesados podra interactuar en la gestion de
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otros grupos de interesados, facilitando el relacionamiento y la socializacion de temas. La

gestion principal consistira en el relacionamiento directo con el equipo gestor o formulador. La

frecuencia de las reuniones se establecera en funcion de la necesidad.

Tabla 13

Analisis Interesados (Grupos Focales)

Actor Interés — Expectativa Posicion Contribucion o gestion
Residentes Zanetti realizar una adecuada separacion ~ Beneficiario — Participa de las actividades y
en la fuente para optimizar la participante capacitaciones.
actividad de reciclaje. Contribuye al cumplimiento
Contribuir a la mejora de la de las metas.
apariencia fisica de la unidad.
Mejorar los cuartos de residuos
de la unidad.
Delegados empresa  Aprender como realizar una Beneficiario - Participa de las actividades y
de vigilancia adecuada separacion en la fuente Participante capacitaciones.

Personal de aseo

Contribuir a la mejora visual de
infraestructura de la unidad y
lugares de trabajo.

Contribuir al mejoramiento del

ambiente.

Contribuir a la mejora visual de
infraestructura de la unidad,

Aumentar el material reciclable.

Apoya la formulacion

e implementacion

Contribuye al cumplimiento

de las metas.

Gestiona que los habitantes
cumplan con los acuerdos y
reglamentacion.
Participante en la

implementacion,
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Actor Interés — Expectativa Posicion Contribucion o gestion
Apoyar la educacion a la
comunidad para que se realice
una mejor separacion.
Consejo de Contribuir a la mejora visual de Patrocinador, Gestiona la toma de
administracion la infraestructura de la unidad. Beneficiario — decisiones, autoriza los
Aprender como realizar una Participante presupuestos, coordinacion

Area Metropolitana

Secretaria de medio

ambiente de Itagiii

Recicladores

independientes

adecuada separacion en la fuente
para optimizar la actividad de
reciclaje.

Mejorar la infraestructura que se
tiene relacionada a residuos
solidos.

Educar y sensibilizar a los
habitantes de la unidad para
realizar una gestion adecuada de
residuos.

Seguimiento al cumplimiento de
la Res 0879 de 2007

Que se dé cumplimiento al
Decreto No. 597 de 2022 del
Municipio de Itagiii y se pueda
contribuir a las metas de

aprovechamiento municipal.

Esperan puedan aumentar las Cooperante

toneladas aprovechadas de

Vigilancia y control

Vigilancia y control

del cronograma y
organizacion de diferentes
actividades ludicas,

educativas y recreativas.

Acompafiamiento técnico
para formular y ejecutar
Acompafiamiento técnico,
empresarial y administrativa
para clasificacion,
almacenamiento y
comercializacion de residuos
solidos ordinarios
aprovechables.

Asesoria para la

clasificacion,
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Actor Interés — Expectativa Posicion Contribucion o gestion
residuos. Sensibilizar para una almacenamiento y
adecuada separacion. comercializacion de los

residuos reciclable.

Nota. La tabla muestra el grupo de interesados podra interactuar, con sus intereses y estrategia.

Gestion Interna - Diagnostico
Poblacion e Infraestructura

El CONJUNTO RESIDENCIAL DE APARTAMENTOS ZANETTI P.H. se encuentra
localizado en la Carrera 54c #13A Sur - 25, en el municipio de Itagiii, Antioquia, la cual limita al
norte con el Distrito de Ciencia, tecnologia e Innovacion de Medellin.

La copropiedad esta conformada actualmente por tres (3) torres y se encuentra en
construccion una cuarta torre. Actualmente se tienen 476 unidades de vivienda con un promedio
de ocupacioén de 3 personas, para un aproximado total de 1428 habitantes. El personal de aseo
esta constituido por 8 personas en horario diurno. El equipo de vigilancia tiene una presencia de
4 colaboradores permanentes en cada turno (son 2 turnos). Ademas, cuenta con las siguientes
zonas comunes:

Porteria, 3 cuartos de almacenamiento temporal de residuos (shut) (uno en cada torre), 3
zonas de almacenamiento temporal de residuos aprovechables para residentes (uno en cada
torre), 1 cuarto de reciclaje, 1 parque infantil, 1 gimnasio al aire libre, 1 zona hiimeda, 1 cuarto
de almacenamiento de sustancias quimicas, 1 salon infantil, 1 salon social, 1 gimnasio cubierto, 1
area para mascotas y zonas verdes, zona de BBQ, parqueaderos cubiertos integrados a las torres
y 2 ascensores por cada torre.

Este diagnostico se realiz6 entre los meses de diciembre de 2023 y enero de 2024.
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Figura 6

Torres, Fachada y areas Comunes

Nota. Registro fotografico de las torres 1 y 2 y plazoleta comun.

Presentacion de Residuos

Los residuos son arrojados por los ductos de residuos por parte de los habitantes. A pesar
de contar con horarios establecidos, estos no estan siendo cumplidos, por lo que constantemente
se siente caer residuos por los ductos. Esto genera que los shut tengan malos olores y de
sensacion de desaseo y desorden. No se identifica informacion relacionada a los horarios en los
accesos a los shuts, carteleras, ascensores o porteria.

Para los residuos aprovechables, los habitantes deben bajarlos al PP de cada torre,
limpios y secos. No se cuenta con horarios establecidos para la presentacion de estos residuos.

Se ha identificado que la comunidad arroja por los ductos sobrantes de madera, pintura y
otras sustancias que deterioran el material de los ductos generando fisuras, obstrucciones y olores

en pisos altos.
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Tabla 14

Presentacion de Residuos para Recoleccion

Dia Recoleccion Residuos Presentar los residuos
Desde Hasta
Lunes Domingo 18:00 Lunes - 11:00
Miércoles Martes 18:00 Miércoles - 11:00
Viernes Jueves 18:00 Viernes - 11:00

Nota. La tabla presenta los dias de recoleccion de residuos.

Separacion en la Fuente

En general se presenta una separacion en la fuente de manera parcial y de baja
proporcion.

Se realiza separacion parcial de residuos aprovechables o cominmente conocidos como
reciclables, en donde encontramos materiales como, aluminio, archivo, carton, canastas de
huevo, pasta, palos de escoba, vidrio, entre otros, los cuales son depositados directamente por los
residentes en un cuarto de almacenamiento transitorio ubicado en el piso principal de cada torre.
Ver foto 2.

No se tiene espacio ni infraestructura para realizar el tratamiento de residuos organicos,
por lo cual son mezclados con los residuos ordinarios, algunos aprovechables, algunos peligrosos
y especiales. La copropiedad cuenta con un punto para el almacenamiento temporal de residuos
especiales pertenecientes a los planes pos consumo, tales como pilas y acumuladores y

medicamentos vencidos, y otros para ropa, y aceite usado de cocina. Ver foto 3.
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Figura 7

Punto para la Separacion de Residuos Aprovechables o Reciclables de Cada Torre

Nota. Registro fotografico del area de almacenamiento temporal de reciclaje en cada torre.
Figura 8

Punto para la Separacion de Residuos Especiales

Nota. Registro fotografico del area de almacenamiento de residuos especiales
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Se tienen ubicados 4 puntos ecoldgicos en las areas comunes de la copropiedad (Placa
polideportiva, piscina principal, juegos infantiles externos y gimnasio) con canecas de colores
para la separacion de residuos. Sin embargo, se identifica que no se hace seguimiento a estos
puntos, en tanto se visualiz6 presencia de residuos ubicados en contenedores diferentes, asi
mismo las canecas no son ubicadas de acuerdo con la descripcion del punto. En el punto ubicado
en la cancha, solo se cuenta con caneca de color verde y caneca de color negro, sin rotulacion
adecuada sobre la informacion del tipo de residuos. Asi mismo en el gimnasio se tiene una
caneca de color rojo para los residuos de pafios y servilletas y otra de color verde para residuos
ordinarios y aprovechables.

Si bien, se menciona por parte de la administracion, que se han remitido comunicaciones
a la comunidad, para que se haga una adecuada separacion en la fuente, es necesario profundizar
en la educacion y sensibilizacion de los residentes frente a la separacion y la adecuada
presentacion de residuos. Se debe colocar mas puntos ecoldgicos, en salon social, salon de
adolescentes, porteria y BBQ. Ademas, se deben optimizar los puntos actuales, incorporando las
canecas de colores faltantes y rotulando de forma adecuada las canecas.

Figura 9

Puntos para la Separacion de Residuos en Zonas Comunes — Parque Infantil y Piscina

Nota. Registro fotografico puntos ecologicos.
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Almacenamiento

Se tienen 3 puntos para el almacenamiento temporal de los residuos ordinarios, ubicados
en cada una de las torres. Ver Foto 5. En estos lugares finalizan los ductos del shut. Alli se tienen
canecas redondas de color azul, en las cuales se almacenan los residuos que son arrojados por el
ducto de forma constante por parte de los habitantes. Estos espacios cuentan con puerta, grifo de
agua y desagiie. El espacio es de aproximadamente 6m?.

Se evidencia que estos espacios estan deteriorados en la pintura de pisos y paredes, asi
mismo los tramos finales de los ductos, se encuentra partidos, por lo que el personal le adiciona
carton como una forma de extension para facilitar que los residuos caigan dentro de las canecas.
Las puertas de acceso tienen las chapas dafiadas y en la parte inferior se notan oxidadas. No se
evidencia adecuada ventilacion. En el almacenamiento de la torre 2 se realiz6 durante el afio
2023 la instalacion de un sistema de ozonizacion para tratar los olores que se estaban generando
en este punto. Hasta el momento la medida ha sido efectiva. En las demas torres se perciben
olores los dias de recoleccion, dado que se alcanza a tener un almacenamiento de residuos mayor
a 48 horas.

Figura 10

Punto de Almacenamiento de Residuos en Cada Torre

Nota. Registro fotografico shut de residuos en cada torre.
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El personal de la empresa de aseo LIMPIAMOS YA, utiliza los implementos de

proteccion para la atencion de estos puntos y para la presentacion de los residuos ante el

operador del servicio publicos domiciliario de aseo

Tabla 15

Chequeo del Almacenamiento de Residuos Ordinarios

Descripcion Si/No

Observacion

El sitio se encuentra localizado al interior de la unidad, SI
conjunto o urbanizacion residencial y tiene acceso

restringido.

El 4rea se encuentra enchapada en paredes con baldosin a No
media altura o altura completa.

Las paredes facilitan su limpieza y dificultan la Si

proliferacion de microorganismos

El piso es rigido e impermeable y permite su limpieza y Si
desinfeccion. (Baldosa o mortero en concreto).
(Las esquinas de los pisos son redondeadas (media cafia) Si

para facilitar la limpieza y evitar la acumulacion de

suciedad?
El sitio estd cubierto para proteccion de aguas lluvias.? Si
(El sitio posee disponibilidad de agua permanente? (Grifo, Si

valvula)

3 puntos de almacenamiento ubicados

en el PP de cada torre habitacional

Tiene pintura. Se encuentra deteriorada.
El piso tiene media cafia en las esquinas

Son paredes lisas pintadas.

Es piso de mortero en concreto. Pintado.

Esta deteriorado en todas las torres

Queda al interior de las torres, en un
cuarto ubicado en las escalas de
emergencia
Grifo en buenas condiciones y

funcionalidad
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Descripcion Si/No Observacion

(El lugar tiene desagiie con rejilla, para evacuar las aguas Si

del lavado del area y evitar la obstruccion de la tuberia por

solidos?

(Se encuentran presentes recipientes, canecas o cajas de Si En todas las torres se encuentran entre

almacenamiento? 15 y 17 canecas

(El sitio se encuentra aseado y ordenado? Si Durante el diagnostico, se les estaba
realizando limpieza

(El lugar esta acondicionado para evitar el ingreso y la Si Tienen puertas metéalicas

reproduccion de animales domésticos, insectos rastreros,
roedores entre otros vectores?
Se realiza fumigacion del area y/o se tiene trampa para Si Se fumiga y se tienen trampas

animales rastreros e insectos?

En el sitio se cuenta con extintores y/o red contra Si En las escalas de emergencia se

incendios en buen estado y operativos? encuentra valvula de red contra
incendios

¢ Se dispone de dispositivo para medicion de pesos o No La bascula se encuentra en el area de

volumenes, y se lleva a cabo un consolidado que permita bodegaje del material aprovechable

el control de la produccion de R?S? *

(El lugar se encuentra debidamente sefializado? Si
(En el lugar se almacenan otros tipos de residuos? No El area de acopio de material reciclable
(Aprovechables, peligrosos o especiales) se encuentra contiguo, mas no dentro

del area de los ordinarios

Nota. La tabla presenta la informacion del chequeo del almacenamiento de residuos ordinarios y

las respectivas observaciones.

En cada torre y contiguo al almacenamiento de residuos ordinarios, se tienen espacio para

el acopio temporal de residuos aprovechables. En estos sitios se ubicaron canecas azules y se
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ubicaron letreros de “Papel, Carton, Plastico y vidrio” con el fin de que estos residuos fueran
depositados Unica y exclusivamente en estos contenedores o canecas. Sin embargo, los residentes
continuan depositando residuos ordinarios en estos contenedores, afectando los residuos
susceptibles de aprovechamiento.

Las canecas se ubican sobre estibas plasticas. Las paredes son en adobe, los pisos en
concreto, No se encuentran pintados. No se tiene media cafa en los pisos, no existe acceso al
agua, ni se cuenta con desagiie. La iluminacion es deficiente. Ver Foto 2.

También se tiene un area de bodega principal de material reciclable. Este lugar se
encuentra en el primer piso de los parqueaderos. Alli se lleva el material que se acopia en cada
torre. Se realiza la clasificacion, separacion y embalaje del material para posteriormente
comercializarlo. El lugar cuenta con piso rigido, paredes lisas pintadas, lo que facilita su
limpieza, tiene extintor multipropdsito. Se cuenta con botiquin dotan para la atencion de
primeros auxilios. Tiene muy buena iluminacion, puerta metalica para restringir el acceso. Se
encuentran las areas sefialadas para la clasificacion de material, especialmente papel, carton,
plastico, vidrio y chatarra.

Figura 11

Punto de Almacenamiento de Residuos Aprovechables

Nota. Registro fotografico del area de almacenamiento temporal de reciclaje.
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Tabla 16

Chequeo del Almacenamiento de Residuos Aprovechables

Descripcion Si/No

Observacion

El sitio se encuentra localizado al interior de SI
la unidad, conjunto o urbanizacion

residencial y tiene acceso restringido.

El 4rea se encuentra enchapada en paredes No
con baldosin a media altura o altura

completa.

Las paredes permiten una facil limpieza y Si
obstaculizan la generacion de entornos

favorables para el desarrollo de

microorganismos.

El piso es rigido e impermeable y permite su Si
limpieza y desinfeccion. (Baldosa o mortero

en concreto).

(Las esquinas de los pisos son redondeadas Si
(media cafia) para facilitar la limpieza y

evitar la acumulacion de suciedad?

El sitio esta cubierto para proteccion de Si
aguas lluvias.?

(El sitio posee disponibilidad de agua Si
permanente? (Grifo, valvula)

(El lugar tiene desagiie con rejilla, para Si
evacuar las aguas del lavado del area y evitar

la obstruccion de la tuberia por solidos?

Se encuentra en el area de parqueaderos del

primer piso.

Tiene paredes lisas pintadas

Son paredes lisas pintadas.

Si, en cemento pintado y en buenas condiciones.

Queda en area de parqueaderos

Grifo en buenas condiciones y funcionalidad




Descripcion Si/No Observacion
(Se encuentran presentes recipientes, Si En todas las torres se encuentran entre 15y 17
canecas o cajas de almacenamiento? canecas
(El sitio se encuentra aseado y ordenado? Si Durante el diagnostico, se les estaba realizando
limpieza
(El sitio causa molestias a los vecinos? No Es un lugar cercano a la salida, en zona de
parqueaderos
(Ha sido concebido el espacio con el Si Tienen puertas metalicas
objetivo de inhibir el acceso y la
proliferacion de insectos y animales
rastreros?
Se realiza fumigacion del area y/o se tiene Si Se fumiga y se tienen trampas
trampa para animales rastreros e insectos?
En el sitio se cuenta con extintores y/o red Si En las escalas de emergencia se encuentra
contra incendios en buen estado y valvula de red contra incendios
operativos?
(Se dispone de dispositivo para medicion de Si
pesos o volumenes, y se lleva a cabo un
consolidado que permita el control de la
produccion de R?S? *
(El lugar se encuentra debidamente Si
sefializado?
(En el lugar se almacenan otros tipos de No Solo material reciclable

residuos? (Aprovechables, peligrosos o

especiales)
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Nota. La tabla presenta el registro del chequeo del almacenamiento de residuos aprovechables y

sus observaciones.
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Recoleccion y Transporte

La empresa LIMPIAMOS YA, efectta la recoleccion de residuos al interior de la
copropiedad con el personal que realiza las labores de mantenimiento y aseo en la copropiedad.
La recoleccion se efectia 3 veces a la semana. Un colaborar se encarga de sacar las canecas
almacenadas en los puntos de cada torre, a la bahia en frente de la unidad. En ese siti6 el
vehiculo recolector de la empresa INTERASEO E.S.P, recoge y transporta los residuos hasta el
relleno sanitario regional de la pradera.

El transporte hasta la salida se realiza en una carretilla o zorra curva. Para la recoleccion,
transporte y presentacion de residuos, la personal toma de 3 a 3.5 horas. La actividad se realiza

entre las 11a.m. y las 4 p.m.

Generacion de Residuos

La copropiedad tiene un total de 3 torres habitacionales y una torre de servicios donde se
encuentran areas comunes tales como gimnasio, salon social, salon de adolescentes, parque
infantil externo e interno, piscina y BBQ.

476 apartamentos (Promedio ocupacion 3 personas/apto). Total de Habitantes 1428.

Promedio de colaboradores permanentes: 8. La mayor generacion de residuos, se presenta

en los apartamentos y area de porteria.

Aforo de Residuos en Zanetti

La realizacion del aforo de residuos se realizoé durante tres dias, de meses diferentes. 15
de enero, 2 de febrero y 14 de marzo de 2024. El aforo se realizé en compaifiia de la
administracion, en su calidad de Coordinador, Faber Gil, como gestor técnico y personal de la

empresa LIMPIAMOS Y A como gestor de apoyo.
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Materiales: bascula, plastico, equipos de proteccion personal, tabla de apoyo, formato
impreso de consolidacion de datos y lapicero.
Figura 12

Aforo — 2 de Febrero. Torre 1

Nota. Registro fotografico actividad de aforo.

Figura 13

Aforo — 2 de Febrero. Torre 2

Nota. Registro fotografico actividad de aforo.



Tabla 17

Generacion de Residuos por Torre - Dia Recoleccion
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Prom Dia
15 de enero 2 de febrero 14 de marzo
Lugar - Generacion Recoleccion
Kg Kg Kg
Kg
462 339 477
Torre 1 426
11 Canecas 7 Canecas 12 Canecas
409 243 452
Torre 2 368
9 Canecas 5 Canecas 9 Canecas
631 353,5 641
Torre 3 541,8
14 Canecas 7 Canecas 15 Canecas
Total Residuos 1502 935,5 1570 1335,8

Nota. La tabla muestra los datos de generacion de residuos por torre y por dia recoleccion.
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Tabla 18

Consolidacion Generacion de Residuos — Dia Recoleccion

Nombre Copropiedad ZANETTI

Formato consolidacion Totales dias de recoleccion

Total (Kg) Aforo dia 1 1502 Fecha Aforo 15 de enero
Total (Kg) Aforo dia 2 935,5 Fecha Aforo 2 de febrero
Total (Kg) Aforo dia 3 1570 Fecha Aforo 14 de marzo
TOTAL (Kg) Dias aforados 4007,5
Promedio Residuos dia recoleccion 1335,8
Veces a la semana que se realiza recoleccion de residuos 3
Veces al mes que se realiza recoleccion de residuos 12
TOTAL RESIDUOS AL MES (Proyectado (Kg)) 16030

Nota. La tabla muestra los datos de generacion de residuos y por dia recoleccion.

De la tabla anterior se puede identificar que la proyeccion mensual de generacion de
residuos en la copropiedad es de 16 Toneladas. Al dividir el valor mensual por los 1436
habitantes proyectados y este valor a su vez, dividido por 30 dias del mes, nos proporciona que la
generacion de residuos por persona diariamente (PPC) es de 0,37Kg/Hab — dia.

La PPC calculada de 0,37Kg/Hab — dia se encuentra por debajo de la PPC calculada en el
PGIRS del municipio de Itagiii. (Municipio de Itagui, Antioquia, 2020), la cual es de
0,7737Kg/Hab — dia.

Caracterizacion de Residuos en Zanetti

La caracterizacion de los residuos se realizo el dia 2 de febrero de 2024, en compaiiia del

personal de la empresa LIMPIAMOS YA, la administracion y el sefior Faber Gil como gestor

técnico del PMIRS. Se concert6 tomar una muestra de 5 canecas por torre y una mas para la torre
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3, teniendo en cuenta que esta es una torre mas grande. El total de canecas seleccionadas para
realizar la caracterizacion fue de 16, las cuales pesaron 804,8Kg (No se incluye el peso de la
caneca).

Materiales. bascula, plastico grande, bolsas de basura, equipos e implementos PP,
carretilla o zorra, tabla de apoyo, formato para consolidacion de datos, lapicero, escoba, etc.
Figura 14

Acondicionamiento del Lugar para la Caracterizacion

Nota. Registro fotografico actividad de caracterizacion. Acondicionamiento del lugar.

Figura 15

Homogenizacion de la Muestra

Nota. Registro fotografico actividad de caracterizacion. Homogenizacion de la muestra.
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Figura 16

Cuarteo y Descarte

Nota. Registro fotografico actividad de caracterizacion. Cuarteo.

Figura 17

Clasificacion y Pesaje de los Residuos

Nota. Elaboracion propia.



Resultados de la Caracterizacion

Tabla 19

Caracterizacion de los Residuos Solidos
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Descripcion Cantidad Porcentaje Proyeccion mensual de
generacion

Plastico 7,00 8% 1260,8
Vidrio 2,00 2% 360,2

Orgéanico 35,06 39% 6314,7
Inservible u ordinario 40,04 45% 7211,7
Tetra 0,70 1% 126,1
Chatarra 0,90 1% 162,1
Aluminio 0,90 1% 162,1
Aluminio limpio 0,70 1% 126,1
Papel archivo 1,50 2% 270,2
Icopor 0,20 0% 36,0

Total 89,00 100% 16030,0

Nota. La tabla muestra los datos de caracterizacion de los residuos solidos.

Figura 18

Caracterizacion Porcentual de los Residuos Solidos

Caracterizacion Porcentual

M Plastico
m Vidrio

Organico

Inservible u ordinario

HTetra

Nota. Diagrama porcentual de los resultados de la caracterizacion.
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Diagnostico Gestion Externa
Aprovechamiento

En la copropiedad, se realiza la separacion de material aprovechable, especialmente
papel, cartdn, plastico, vidrio y chatarra. Este material es entregado a la organizacion de
recicladores FUNDACION RECUPERAMBIENTE. Esta empresa destina a un colaborador, para
que de manera diaria trabaje en el cuarto de almacenamiento de reciclaje, realizando la
separacion de residuos aprovechables y asi mismo, realizando la separacion de aquellos que por
su estado y condicidon no podran ser aprovechados y deben ser entregados para disposicion final
en el relleno sanitario. Esta persona trabaja de 11 a.m. a 4 p.m. de lunes a viernes. Actualmente
no se cuenta con registro de materiales por parte de la copropiedad. El registro que se tiene es el
que realiza la empresa cuando compra el material a la unidad. La frecuencia con la cual se realiza
la recoleccidn de los aprovechables es mensual, en caso de ser necesario debido a que se tiene la
capacidad maxima de ocupacion, se solicita la recoleccion.

La copropiedad tiene un acuerdo de venta y remuneracién con FUNDACION
RECUPERAMBIENTE, consistente en entregar el material a la fundacion, la fundacion compra
el material y de esta venta el 70 % es para el colaborador que realiza la separacion diariamente.
El 30% de la comercializacion queda para la copropiedad. Con los recursos obtenidos de la
comercializacion del material, la copropiedad realiza actividades de bienestar al final del afio

para todo el personal de colaboradores de la empresa de vigilancia y aseo.
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Figura 19

Recibo del Material Aprovechable Comercializado

e

9

Nota. Recibo de la venta de material.

El promedio mensual de aprovechamiento es de 430 kg. y el valor promedio de venta es
de $180.000. En la copropiedad no se cuenta con infraestructura para realizar tratamiento de
residuos organicos.

Recoleccion y Transporte

La recoleccion y transporte de residuos ordinarios es realizada por la empresa
INTERASEO S.A. E.S.P. La actividad se realiza 3 veces a la semana. Los lunes, miércoles y
jueves entre las 5 p.m. y las 9 p.m. La actividad se ejecuta con vehiculos compactadores. La

empresa no tiene ruta selectiva para residuos organicos o aprovechables. La disposicion final de
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residuos se realiza en el relleno sanitario regional de “La Pradera” ubicado en el municipio de
Don Matias, Antioquia a 60 Km. de distancia del municipio de Itagiii.

La empresa FUNDACION RECUPERAMBIENTE se encarga de la recoleccion y
transporte de los residuos aprovechables. Esta actividad la realiza una vez al mes o cada que se
requiera.

Figura 20

Recoleccion y Transporte de Residuos

Nota. Registro fotografico de la recoleccion de residuos.

Definicion de las Necesidades Educativas y de Infraestructura
En reunion del equipo formulador o gestor, se identificd y definié de forma concertada

las siguientes necesidades.



Tabla 20

Listado de Necesidades del PMIRS

Aspecto

Necesidad Educativa

Necesidad de Infraestructura

Poblacion e

Infraestructura

Presentacion de

residuos

Separacion en la

fuente

Almacenamiento

Sensibilizacion y educacion frente al uso de los

shuts.

Educacion y Sensibilizacion para la
implementacion de horarios que faciliten la
presentacion de los residuos.

Sensibilizacion para comprender sobre la
obligatoriedad de ejecutar una adecuada gestion y
manejo de residuos so6lidos en la copropiedad.
Sensibilizacion sobre la forma de presentar los
residuos.

Sensibilizacion para la adecuada separacion de
residuos.

Sensibilizacion para beneficiar el material
susceptible de aprovechamiento el cual debe ser
entregado, limpio y seco.

Sensibilizacion para el uso del acopio de residuos

aprovechables en cada torre.

Instalacion de mas puntos
ecologicos con 3 canecas (verde,
negra y blanca) en las zonas
comunes. Complementar y rotular

de forma adecuada las existentes.

Acondicionar los espacios para el
reciclaje en cada torre. Piso,
paredes e iluminacion.

Reparar los shut, acondicionar los

piso y paredes en cada bloque.
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Aspecto

Necesidad Educativa

Necesidad de Infraestructura

Recoleccion y
transporte
Residuos
Especiales y

peligrosos

Aprovechamiento

Sensibilizar y educar a la poblacion de Zanetti
frente al uso de los contenedores de residuos

especiales 0 pos consumo.

Socializar sobre el aprovechamiento que se
realiza en la copropiedad y la necesidad de
realizar una apropiada segregacion desde la

fuente.

Adquirir equipos para el embalaje
del material (compactador) asi se
optimiza el espacio.

Instalar sefialética para informar
sobre el tipo de residuo en los
espacios de acopio y
almacenamiento de residuos
aprovechables.

Adquisicién de nueva zorra, para
facilitar la recoleccion interna.
Instalar nuevos recipientes para
residuos pos consumo, como
medicamentos vencidos y corto
punzantes.

Construccion de infraestructura
para el tratamiento y
aprovechamiento de residuos

organicos.

Nota. La tabla presenta la informacion de las necesidades del PMIRS.
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Plan Para el Tratamiento de las Necesidades — Plan de Manejo

Arbol de Problemas

Figura 21

Esquema Arbol de Problemas
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Nota. Esquema del arbol de problemas. Identificacion de causas y efectos.

Definicion de Objetivos del PMIRS

Objetivo General del PMIRS
Realizar una gestion adecuada de residuos sélidos en conjunto residencial de

apartamentos Zanetti del municipio de Itagiii, Antioquia.
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Objetivos Especificos del PMIRS
Sensibilizar y educar a la poblacion de Zanetti sobre la obligacion y necesidad de realizar
una segregacion optima de residuos solidos.
Adecuar los sitios establecidos para el acopio temporal de residuos aprovechables.
Contribuir a la disminucidn de residuos que se disponen en el relleno sanitario.
Motivar la disminucion de residuos ordinarios no aprovechables.

Incentivar el adecuado manejo de residuos peligrosos que se generan en las instalaciones

de la unidad.

Plan de Manejo Integral de Residuos Sélidos del Conjunto Residencial de Apartamentos
Zanetti del Municipio de Itagiii, Antioquia
Definidas las necesidades, se procedi6 a proyectar en detalle las actividades a realizar

para subsanar las necesidades identificadas.

Tabla 21

Descripcion de Actividades

Aspecto Necesidad Actividad - Accion
Poblacion e Infraestructura Sensibilizacion y educacion Realizar capacitacion puerta a puerta. La
frente al uso de los shuts duracion de la charla sera de 5 a 8 Minutos.

Podra ser realizada por el equipo formulador o
gestor o contratar personal externo. Una vez
cada dos meses por el primer afio. En el
segundo afio cada tres meses.

Instalacion de mas puntos Solicitar cotizacion por parte de la

ecologicos con 3 canecas administracion para la adquisicion de 4 puntos

(verde, negra y blanca) en las  ecolodgicos, cada uno de 3 recipientes de
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Aspecto

Necesidad

Actividad - Accidn

Presentacion de residuos

zonas comunes.
Complementar y rotular de
forma adecuada las

existentes.

Sensibilizacion frente a los
horarios para la presentacion

de residuos.

Sensibilizacion frente a la
obligatoriedad de realizar una
gestion pertinente de R.S. en

la copropiedad.

sensibilizacion sobre la forma

de presentar los residuos.

colores blanco, negro y verde para ubicar en el
salon de juegos, en la porteria, en el BBQ y en
el salon de adolescentes. Asi mismo Cotizar la
adquisicion de 5 recipientes de color rojo (1),
blanco 1, verde (2) y negro (1).

Jornada de capacitacion puerta a puerta con el
objetivo socializar horarios para la utilizacion
de los ductos de residuos y de residuos
aprovechables. Duracion de 3 a 5 minutos. Se
deja un volante o Iman para colgar en la
nevera. Podra ser realizada por el equipo
formulador o gestor o contratar personal
externo. Se entre una unica vez el Iman. Una
vez cada dos meses por el primer afio. En el
segundo afio cada tres meses.

Jornada de educacion con grupos focales
(Nifios, jovenes adultos) de manera virtual
donde se socializa el PMIRS y se socializa
normatividad. Duracion de 25 a 30 minutos.
De manera virtual. Podra ser realizada por el
equipo formulador o gestor o contratar
personal externo. Se realiza una vez cada afio
a cada grupo focal e interesados.

jornada puerta a puerta donde se socializa
plegable con las acciones que se deben

realizar para presentar los R.S. de forma
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Aspecto Necesidad Actividad - Accion

pertinente y de acuerdo a la frecuencia. Se

refuerza la informacion de horarios.

Separacion en la fuente Sensibilizacion para la Jornada de capacitacion puerta a puerta con el
adecuada segregacion de objetivo socializar la forma correcta de
residuos sélidos. separar los residuos. Duracion de 8 a 10

minutos. Se deja un volante o Iman para
colgar en la nevera. Podra ser realizada por el
equipo formulador o gestor o contratar
personal externo. Se entrega una Unica vez el
Iman. Todos los meses durante el primer
semestre, después cada 2 meses durante un
afio.

Sensibilizacion para beneficiar  Taller presencial por edades, en donde se

el material susceptible de realiza trabajo practico para la separacion de

aprovechamiento el cual debe  residuos, ubicacion de cada residuo en los

ser entregado, limpio y seco. recipientes de colores y brindan tips para
aumentar el valor de los residuos
aprovechables. Podra ser realizada por el
equipo formulador o gestor o contratar
personal externo. Una vez cada semestre, para

cada grupo que se convoque.

Almacenamiento Sensibilizacion para el uso del ~ Realizar capacitacion puerta a puerta. La
acopio de residuos duracion de la charla serd de 5 a 8 Minutos.
aprovechables en cada torre. Podra ser realizada por el equipo formulador o

gestor o contratar personal externo. Una vez
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Aspecto

Necesidad

Actividad - Accidn

Acondicionar los espacios
para el reciclaje en cada torre.

Piso, paredes e iluminacion.

Reparar los shut, acondicionar
los piso y paredes en cada

bloque.

Adquirir equipos para el
embalaje del material
(compactador) asi se optimiza
el espacio.

Instalar sefialética para
informar sobre el tipo de
residuo en los espacios de
acopio y almacenamiento de

residuos aprovechables.

cada dos meses por el primer afio. En el

segundo afio cada tres meses.

Solicitar cotizaciones para adecuar los sitios
de acopio. Tener en cuenta instalar piso en
baldosa y paredes hasta una altura de 1.5mts
para facilitar la limpieza. Instalar media cafia
en el piso, instalar otra iluminara en cada sitio.
De acuerdo con el valor determinar si se
puede ejecutar con los recursos propios o si se
requiere cuota extra y aprobacion de la
asamblea. Duracion de tres meses aprox.
Solicitar cotizaciones. De acuerdo con el valor
determinar si se puede ejecutar con los
recursos propios o si se requiere cuota extra y
aprobacion de la asamblea. Duracion de tres
meses aprox.

Solicitar cotizaciones de compactadoras o
prensas eléctricas o manuales, para la
compactacion de papel, carton y plastico. 2
meses

Solicitar cotizaciones de 10 letreros en acrilico

a color. 30 dias.
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Aspecto

Necesidad

Actividad - Accidn

Recoleccion y transporte

Residuos Especiales y

peligrosos

Aprovechamiento

Adquisicion de nueva zorra,
para facilitar la recoleccion

interna.

Sensibilizar y educar a los
habitantes frente al uso de los
contenedores de residuos

especiales o pos consumo.

Instalar nuevos recipientes
para residuos pos consumo,
como medicamentos vencidos
y corto punzantes.

Socializar sobre el
aprovechamiento que se
realiza en la copropiedad y la
importancia de realizar una
segregacion de residuos

solidos desde la fuente.

Construccion de
infraestructura para el

tratamiento y

Cotizar una nueva carretilla o zorra, con la
cual se podra disponer de otro colaborador
para que acompafie de presentar los residuos
aprovechables y no aprovechables. 20 dias
Realizar capacitacion puerta a puerta. La
duracion de la charla sera de 5 a 8 minutos.
Podra ser realizada por el equipo formulador o
gestor o contratar personal externo. Una vez
cada dos meses por el primer afio. En el
segundo afio cada tres meses.

La misma actividad sugerida en el aspecto:

Presentacion de residuos.

Jornada de educacion con grupos focales
(Nifios, jovenes adultos) de manera virtual
donde se socializa el PMIRS y se socializa
normatividad. Duracion de 25 a 30 minutos.
De manera virtual. Podra ser realizada por el
equipo formulador o gestor o contratar
personal externo. Se realiza una vez cada afio
a cada grupo focal e interesados.

Solicitar disefios para la construccion y
operacion de un Sistema de tratamiento de

organicos. Realizar proyecto para presentar en
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Aspecto Necesidad Actividad - Accion

aprovechamiento de residuos asamblea y determinar la pertinencia o

organicos. aceptacion de este.

Nota. La tabla presenta el listado de actividades a realizar para subsanar las necesidades

identificadas.

Plan de Implementacion
A continuacion, se presenta la matriz con el plan en detalle y la estimacion de costo para
un afio de implementacion. Es preciso sefialar que todo el plan debe estar reforzado de la

comunicacion de informacion a través de correo electronico, chat y carteleras fisicas.



Tabla 22

Plan de Implementacion
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Necesidad Actividad - Accion Recursos ~ Duracion Cantidad Valor Unitario Sub Total TOTAL
Poblacion e Infraestructura _ _ _ _ _ $ 4.423.600
Sensibilizacion y Realizar Gestor Imes 60 horas $ 10.500 630.000 $ 648.600
educacion frente al  capacitacion puerta
uso de los shuts a puerta. La
duracion de la
charla serade 5 a8
Minutos. Podra ser Planilla de N/A 23 $ 200 4.600
realizada por el asistencia
Tabla soporte N/A 2 $ 7.000 14.000

equipo formulador
0 gestor o contratar
personal externo.
Una vez cada dos
meses por el
primer afio. En el
segundo afio cada
tres meses.

- Promedio de 7
min por apto*467
aptos. Divido 60
minutos. Da un

total de 54 horas.
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Necesidad Actividad - Accion Recursos  Duracion Cantidad Valor Unitario Sub Total TOTAL
Se redondea cifra
para que se
destinen 15 horas a
la semana. (Horas
Diarias)
Instalacion de mas  Solicitar cotizacion Punto Unica $ 3 8 1.050.000 $ 3.150.000 $ 3.775.000
puntos ecologicos  por parte de la ecologico
con 3 canecas administracion
(verde, negra 'y para la adquisicion
blanca) en las de 4 puntos
zonas comunes. ecologicos, cada
Complementar y uno de 3 Recipientes Unica $ 500 $ 125.000,0 $ 625.000

rotular de forma
adecuada las

existentes

recipientes de
colores blanco,
negro y verde para
ubicar en el salon
de juegos, en la
porteria, en el
BBQ y en el salon
de adolescentes.
Asi mismo Cotizar
la adquisicion de 5
recipientes de

color rojo(1),
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Necesidad

Actividad - Accidn Recursos

Duracion

Cantidad

Valor Unitario

Sub Total

TOTAL

blanco 1, verde (2)
y negro (1)

Presentacion de residuos.

Sensibilizacion
frente a los

horarios para la
presentacion de

residuos

Jornada de Gestor
capacitacion puerta

a puerta con el

objetivo socializar

horarios para la

utilizacion de los

ductos de residuos

y de residuos

aprovechables. Planilla de
Duracion de 5 a 8 asistencia
minutos. Se deja Imén
un volante o Iman Volante
para colgar en la

nevera. Podra ser

realizada por el

equipo formulador

0 gestor o contratar

personal externo.

Se entrega una

unica vez el Iman.

Una vez cada dos

1mes

N/A

N/A
N/A

60 horas

23

467
467

$ 10.500

$ 200

1.750
450

&

630.000

4.600

817.250
210.150

$

$

3.319.900

1.662.000
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Necesidad Actividad - Accion Recursos  Duracion Cantidad Valor Unitario Sub Total TOTAL

meses por el

primer afio. En el

segundo afio cada

tres meses.
Sensibilizacion Jornada de Gestor 1 vez al 6 horas $ 10.500 $ 63.000 $ 603.000
frente a la educacion con aflo
obligatoriedad de grupos focales
realizar una (Nifios, jovenes
gestion adecuada adultos) de manera
de residuos solidos  virtual donde se )

_ Logistica - N/A 6 $ 90.000 $ 540.000
en la copropiedad socializa el PMIRS
Plataforma
y se socializa
web, PC,
normatividad. )
Wifi,
Duracion de 25 a ) o
Diapositivas

30 minutos. De
manera virtual.
Podra ser realizada
por el equipo
formulador o
gestor o contratar
personal externo.
Se realiza una vez
cada afio a cada
grupo focal e

interesados.
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Necesidad

Actividad - Accidn Recursos

Duracion

Cantidad

Valor Unitario

Sub Total

TOTAL

Sensibilizacion
sobre la forma de
presentar los

residuos

Jornada puerta a Gestor Imes
puerta donde se
socializa plegable
con las acciones
que se deben
realizar para
presentar los Planilla de N/A
residuos solidos . .

asistencia

limpios y secos y Plegable N/A

en los horarios
establecidos. Se
refuerza la
informacion de
horarios.

- Promedio de 7
min por apto*467
aptos. Divido 60
minutos. Da un
total de 54 horas.
Se redondea cifra
para que se
destinen 15 horas a
la semana. (Horas

Diarias).

Separacion en la fuente.

60 horas

23

467

$

10.500

200

900

$

$

630.000

4.600

420.300

$

$

1.054.900

2.161.850
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Necesidad Actividad - Accién Recursos  Duracion Cantidad Valor Unitario Sub Total TOTAL
Sensibilizacion Jornada de Gestor Imes 70 horas $ 10.500 $ 735.000 $ 1.556.850
para la adecuada capacitacion puerta
separacion de a puerta con el
residuos. objetivo socializar

la forma correcta
de separar los
residuos. Duracion .
Planilla de N/A 23 $ 200 $ 4.600
de 8 a 10 minutos. . .
asistencia
Se dej lant
M e Imén N/A 467 $ 1750  $ 817.250

o Iman para colgar
en la nevera. Podra
ser realizada por el

equipo formulador

0 gestor o contratar

personal externo.

Se entrega una

unica vez el Iman.
Todos los meses

durante el primer

semestre, después

cada 2 meses

durante un afio.




Necesidad

Actividad - Accidn

Sensibilizacion
para beneficiar el
material
susceptible de
aprovechamiento
el cual debe ser
entregado, limpio

y seco.

Taller presencial
por edades, en
donde se realiza
trabajo practico
para la separacion
de residuos,
ubicacion de cada
residuo en los
recipientes de
colores y brindan
tips para aumentar
el valor de los
residuos

aprovechables.

Podra ser realizada

por el equipo
formulador o
gestor o contratar
personal externo.

Una vez cada

semestre, para cada

grupo que se

convoque.

Almacenamiento.

Recursos  Duracion
Gestor 2 veces al
aflo
Planilla N/A
Logistica -
PC, Video
beam,
diapositivas

Valor Unitario
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Necesidad Actividad - Accion Recursos  Duracion Cantidad Valor Unitario Sub Total TOTAL
Sensibilizacion Realizar Gestor Imes/cada 60 horas $ 10.500 $ 630.000 $ 634.600
para el uso del capacitacion puerta 2 meses
acopio de residuos  a puerta. La
aprovechables en duracion de la
cada torre. charlaserade 5 a8

Minutos. Podrs ser Planilla de N/A 23 $ 200 $ 4.600
realizada por el asistencia
equipo formulador
0 gestor o contratar
personal externo.
Una vez cada dos
meses por el
primer afio. En el
segundo afio cada
tres meses.
Acondicionar los Solicitar Cotizacion Unica 3 $ 5.300.000 $ 15.900.000 $ 26.410.000
espacios para el cotizaciones para vez/3
reciclaje en cada adecuar los sitios meses
torre. Piso, paredes  de acopio. Tener para la
e iluminacion en cuenta instalar ejecucion

piso en baldosa y
paredes hasta una
altura de 1.5mts
para facilitar la

limpieza. Instalar
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Necesidad

Actividad - Accidn

Recursos  Duracion

Cantidad

Valor Unitario

Sub Total

TOTAL

Reparar los shut,
acondicionar los
piso y paredes en

cada bloque

media cafa en el
piso, instalar otra
iluminara en cada
sitio. De acuerdo al
valor determinar si
se puede ejecutar
con los recursos
propios o si se
requiere cuota
extra y aprobacion
de la asamblea.
Duracion de tres
meses aprox.
Solicitar
cotizaciones. De
acuerdo con el
valor determinar si
se puede ejecutar
con los recursos
propios o si se
requiere cuota
extra y aprobacion
de la asamblea.
Duracion de tres

meses aprox.

Cotizacion Unica vez

$

2.300.000

$

6.900.000

$

6.900.000
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Necesidad Actividad - Accion Recursos  Duracion Cantidad Valor Unitario Sub Total TOTAL
Adquirir equipos Solicitar Cotizacién Unica vez 1 $ 2.800.000 $ 2.800.000 $ 2.800.000
para el embalaje cotizaciones de
del material compactadoras o
(compactador) asi ~ prensas eléctricas o
se optimiza el manuales, para la
espacio compactacion de

papel, carton y
plastico. 2 meses.
Instalar sefialética  Solicitar Cotizacion Unica vez 9 90000 $ 810.000 $ 810.000
para informar cotizaciones de 10
sobre el tipo de letreros en acrilico
residuo en los a color. 30 dias.
espacios de acopio
y almacenamiento
de residuos
aprovechables
Recoleccion y transporte $ 1.900.000
Adquisicion de Cotizar una nueva Cotizacion Unica vez 1 $ 1.900.000 $ 1.900.000 $ 1.900.000

nueva zorra, para
facilitar la
recoleccion

interna.

carretilla o zorra,
con la cual se
podra disponer de
otro colaborador
para que acompafie
de presentar los

residuos




136

Necesidad Actividad - Accion Recursos  Duracion Cantidad Valor Unitario Sub Total TOTAL
aprovechables y no
aprovechables. 20
dias.

Residuos Especiales y peligrosos $ 634.600
Sensibilizar y Realizar Gestor Imes/cada 60 horas $ 10.500 $ 630.000 $ 634.600
educar a los capacitacion puerta 2 meses
habitantes frente al  a puerta. La
uso de los duracion de la
contenedores de charla sera de 5 a 8
residuos especiales  Minutos. Podra ser PlaTnilla (.16 N/A 3 s 200 5 4600
y/0 pos consumo realizada por el asistencia

equipo formulador
0 gestor o contratar
personal externo.
Una vez cada dos
meses por el
primer afio. En el
segundo afio cada
tres meses.
Instalar nuevos La misma N/A N/A N/A N/A N/A $ -

recipientes para
residuos pos

consumo, Como

actividad sugerida

en el aspecto:
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Necesidad Actividad - Accion Recursos  Duracion Cantidad Valor Unitario Sub Total TOTAL
medicamento Presentacion de
vencidos y corto residuos.
punzantes
Aprovechamiento. $ 21.403.000

Socializar sobre el Jornada de
aprovechamiento educacion con

que se realizaen la  grupos focales

copropiedad y la (Nifios, jovenes
importancia de adultos) de manera
realizar una virtual donde se
segregacion de socializa el
residuos solidos proceso de

desde la fuente. aprovechamiento

que se realiza en la
copropiedad y la
importancia de
realizar una
adecuada
separacion en la
fuente. Duracion
de 25a30
minutos. De
manera virtual.
Podra ser realizada

por el equipo

Gestor 1 vez al
aflo
Logistica - N/A
Plataforma
web, PC,
Wifi,
Diapositivas

6 horas $ 10.500 $ 63.000 $ 603.000

6 $ 90.000 $ 540.000




Necesidad

Actividad - Accidn

Construccion de
infraestructura
para el tratamiento
y aprovechamiento
de residuos

organicos

formulador o
gestor o contratar
personal externo.
Se realiza una vez
cada afo a cada
grupo focal e

interesados.

Solicitar disefos
para la
construccion de un
Sistema de
tratamiento de
organicos. Realizar
proyecto para
presentar en
asamblea y
determinar la
pertinencia o
aceptacion de este.
Operacion mensual
del sistema de
tratamiento de

residuos organicos.

Nota. La tabla presenta las actividades y el presupuesto del Plan de Implementacion.

Valor Unitario

TOTAL IMPLEMENTACION PMIRS - ANO 1
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Durante la elaboracion del presente documento, la copropiedad ejecut6 las actividades de
acondicionamiento de los sitios de acopio de material aprovechable en cada torre y mejoro los
shut de residuos. Asi mismo se realiz6 el disefio de varias piezas digitales con mensajes alusivo a
la gestion adecuada de residuos y los horarios para presentar los residuos ordinarios y
aprovechables.

Figura 22

Adecuacion Acopios de Residuos Aprovechables en Cada Torre

Nota. Registro fotogréafico de las adecuaciones realizadas en los acopios de residuos

aprovechables en cada torre.

Figura 23

Piezas Digitales Diseriadas

2= HORARIG PARAELUSO

w DEL SHUI'DEfRESIDUGS
\ Y/DEL RECICLAJE

Domingo desde 6:00 p.m.
hasta el lunes a las 3:00 p.m.

NO SEAS UN MAL RESIDENTE
NI MAL VECINO...

Martes desde 6:00 p.m. hasta
el miércoles a las 3:00 p.m.

Jueves desde 6:00 p.m. hasta
el viernes a las 3:00 p.m.

Recuerde: £l mal manejo del shut de
residucs provoca sobre costos en el
presupuesto, lo cual, puede generar
incrementos en su cuota de.
Administracion.

Cuidemos la copropiedad, Zanettl

depende de todos.

Trabajamos para un Zaretti Sestenible.

Nota. Volantes digitales elaborados para educar y sensibilizar a la comunidad.
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Plan de Contingencias

Para lograr un éxito operativo en circunstancias de emergencia, es imperativo actuar con
serenidad, coordinacion y agilidad, con la participacion de todos los individuos y entidades
implicadas. Con la aparicion de una emergencia, es necesario implementar el Plan de
Emergencias, conforme a los procedimientos previamente establecidos.

Informacion de eventualidades: Inmediatamente, se debe informar a cualquier miembro
del grupo de gestion ambiental, quien inmediatamente verificard los hechos.

Inicio de las acciones de respuesta: Conocida la notificacion se confirmard la alerta y se
comunicara la ocurrencia del evento a los demds miembros del grupo; si es necesario evacuar se
llevaran a cabo los procedimientos necesarios de acuerdo con las capacitaciones de primeros
auxilios yemergencias.

Luego de realizada la notificacion de la emergencia y de confirmarse un riesgo de gran
magnitud como incendios, derrames de residuos o explosiones en el almacenamiento de los
residuos, el grupo de gestion ambiental debe comunicarse constantemente.

Se recomienda que cualquier situacion de emergencia que no amerite la presencia de
organismos de socorro especializados, sea controlada por el grupo de gestion ambiental a través
de procedimientos ya establecidos por dicho grupo. En caso de existir una emergencia grave, se
recomienda recurrir a los organismos de emergencia especializada para que atiendan dicha
eventualidad; en este caso el grupo de gestion ambiental debe estar dispuesto a colaborar con el

fin de agilizar las labores.
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Situaciones de Emergencia

En la Tabla 23 se presentan los eventos que pueden generar emergencias por una
inadecuada gestion de los residuos.
Tabla 23

Acciones de Respuesta Ante Eventos de Emergencia

Evento Acciones de Respuesta

Es fundamental utilizar los elementos de proteccion personal, como
careta, mascarillas, guantes, para prevenir posibles afecciones en las
vias respiratorias.
Recoger y transportar los desechos sélidos derramados al area
. designada para su almacenamiento.
Derrame parcial o total de los ) B _ _ _
) . Evaluar el riesgo en funcion del tipo de residuos vertidos.

residuos solidos _ . ) )
Determinar si es necesario evacuar parcial o completamente al
personal presente en el lugar del vertido.
Delimitar el perimetro del area.
Lleve a cabo los procedimientos de limpieza y desinfeccion del area
correspondiente.
Antes de ingresar a la zona afectada, es recomendable salir de la
misma o bloquear el acceso si resulta pertinente. Para detener la fuga,
se aconseja establecer una barrera utilizando material absorbente,

) como por ejemplo aserrin. Es importante controlar el derrame,

Derrame o escape de quimicos _ . .
alejarlo de fuentes de agua y cubrirlo con arcilla, aserrin o arena.
Posteriormente, se deben recoger los residuos con una pala 'y
depositarlos en un recipiente destinado para desechos peligrosos, los

cuales deben estar limpios y secos para su posterior eliminacion.
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Evento Acciones de Respuesta

Informar de manera inmediata a los empleados presentes en la
urbanizacion sobre la alarma.
En caso de un incendio de pequefias proporciones, se recomienda
emplear el extintor correspondiente de manera oportuna, siendo
fundamental conocer el lugar donde se ubican los extintores en la
copropiedad. Esta accion forma parte de las responsabilidades del
grupo gestor.
En caso de no lograr extinguir el fuego con €xito o si no se considera
Incendios y explosiones capaz de hacerlo, es recomendable evacuar el area por parte de todos
los habitantes del sector o cualquier persona en las cercanias.
Para evitar que otras personas ingresen, es necesario acordonar el
area y guardar las indicaciones del equipo encargado (Gest.
Ambiental).
Ante situaciones de incendios envergadura considerable, es necesario
notificar a los bomberos, quienes son la autoridad competente para
hacer frente a este tipo de emergencias, a través del numero de
teléfono de emergencia 123.
Es imperativo contar con tapabocas, guantes, palas y bolsas u otros
contenedores destinados a la recoleccion de residuos derramados.
Derrame parcial o total de los
Tras superar la situacion de emergencia, es imperativo limpiar y
residuos solidos
desinfectar el espacio afectado para prevenir olores desagradables, la
presencia de roedores, insectos e infecciones.
En caso de ocurrir un accidente con implicaciones serias, es
necesario llevar al trabajador al centro de atencion médica
correspondiente y notificar la situacion a la Administradora de
Riesgos Laborales (ARL).
Accidentes laborales
En caso de que el trabajador no pueda ser reincorporado de manera
inmediata a sus labores, se debe asignar a otro individuo para

garantizar la continuidad de los procesos de recoleccion de residuos y

evitar interrupciones.
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Evento

Acciones de Respuesta

Interrupcion del suministro de

agua o energia eléctrica

Proliferacion de insectos y

roedores

Problemas en el servicio
publico de aseo que recoge el

material reciclable

Con el fin de prevenir contratiempos en situaciones de interrupcion en el
suministro de agua o electricidad, es necesario mantener en condiciones
de limpieza apropiadas el area de almacenamiento, asi como todos los

elementos y espacios vinculados con la gestion de residuos solidos.

Los lugares destinados al almacenamiento de residuos implementaran
técnicas adecuadas para limpiar y desinfectar. En otras palabras,
realizara de forma periodica el lavado de estos y se debera fumigar al
menos dos veces al afio.

Durante la emergencia, es necesario contar con espacios y
contenedores adicionales para el almacenamiento temporal de los
residuos solidos, asi como establecer estrategias de colaboracion con
otras empresas dedicadas al reciclaje.

Los R.S. permaneceran almacenados en el espacio definido, y

resguardados, hasta la reinstauracion del servicio publico de aseo.

Nota. La tabla muestra las acciones de respuesta ante eventos de emergencia.

Tabla 24

Numeros Telefonicos para la Atencion de Emergencias en el Municipio de Itagiii, Antioquia

Entidad Teléfono
Nuamero Unico Emergencias 123
Bomberos de Itagiii 604 372 65 60
Cruz Roja 604 350 53 00
Ambulancia 301 228 31 65
Policia Metropolitana 112 - 604 2766666
Cuarta Brigada 152 - 604 2309800

Nota. La tabla presenta los numeros telefonicos para la atencion de emergencias en el municipio

de Itagiii, Antioquia.
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Para supervisar y modificar los riesgos identificados, se constituird un comité encargado
de evaluar los cambios. Este se conformara por un representante designado por el consejo de

administracion y dos miembros del equipo formulador o gestor.

Socializacion e Implementacion del PMIRS

Una vez se apruebe el presente el PMIRS por parte del consejo de administracion, se
procederd a dar la instruccién a la administracion para que destine los recursos necesarios para su
implementacion. Asi mismo se debera definir si la actividad de capacitacion sera realizada
directamente por el equipo formulador o gestor, o si por el contrario se contratara personal para
ejecutar.

Como se menciono, ya se han ejecutado actividades del PMIRS, como lo es el
acondicionamiento de los sitios de acopio de material aprovechable en cada torre y mejoramiento
de los shut de residuos. Asi mismo se establecieron horarios para la presentacion de residuos y se
han proyectados volantes digitales con informacion relacionada a los residuos, la cual es

distribuida mediante correos electronicos, canal de wsp e instalada en las carteleras comunes.
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Conclusiones

La educacion y sensibilizacion de las comunidades, es la base fundamental y de mayor
costo para la implementacion de una adecuada gestion de residuos solidos. Lamentablemente en
la actualidad, la mentalidad del consumismo, desborda las intenciones de responsabilidad y
sostenibilidad ambiental, por lo cual es necesario la implementacion de programas educativos
desde la educacion basica primaria, no solo en separacion de residuos, sino en la motivacion e
ingenio para el desarrollo de técnicas y tecnologias que permitan aumentar el aprovechamiento y
la comercializacion de los residuos.

La generacion actual de residuos solidos en Colombia tiene en alerta la vida util de los
rellenos sanitarios, debido a su disminucion en la capacidad de disposicion final y la carencia de
sitios aptos para la instalacion, construccion y operacion, razon por la cual, realizar una adecuada
gestion de los residuos, desde la fuente de generacion, permitird conservar la vida actual de los
rellenos sanitarios y asi mismo disminuir los residuos que van a disposicion final.

Fortalecer el esquema de aprovechamiento en las ciudades, tanto de residuos sélidos
organicos como inorganicos, incentiva la economia circular, permitiendo a las empresas
transformadoras una corriente de residuos aprovechables de mayor continuidad, lo que
finalmente se reflejara en la mejorar de los costos de la comercializacion del material.

El desarrollo de ideas innovadoras para la gestion y de tecnologias para el tratamiento y
transformacion de residuos, asi como la elaboracion de politicas publicas viables y efectivas son
fundamentales para hacer frente a los complejos desafios derivados de la acelerada produccion
de residuos en el mundo. La estrecha colaboracion entre los gobiernos, la industria, las
universidades y la poblacion es fundamental para impulsar y promover soluciones sostenibles,

eficientes y efectivas que permitan la sostenibilidad ambiental y aporten al desarrollo sostenible.
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Implementar politicas y estrategias que promuevan la separacion, recoleccion y
tratamiento adecuado de los residuos sélidos, con el fin de preservar la calidad de vida de las
personas y proteger los ecosistemas naturales debe ser prioridad para los gobiernos. Segun la
Organizacion Mundial de la Salud (OMS), la gestion inapropiada de residuos puede tener un
impacto negativo en la calidad del aire, el agua y el suelo, y se relaciona directamente con la
aparicion de enfermedades respiratorias y gastrointestinales. En la region de América Latina
(Nunez & Osuji, 2015), se calcula que aproximadamente el 40% de los desechos sélidos no
reciben una gestion adecuada, lo cual contribuye significativamente a la exacerbacion de estas
problematicas ambientales.

La correcta gestion y disposicion de los residuos soélidos es fundamental para contribuir al
logro de diversos Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) establecidos por las Naciones
Unidas, en particular el ODS 11 (Ciudades y Comunidades Sostenibles) y el ODS 12
(Produccion y Consumo Responsables). La correcta implementacion de sistemas de gestion de
residuos, que contemplan la separacion en origen y su disposicion final de manera adecuada,
puede tener un impacto positivo y relevante en la sostenibilidad de las ciudades, asi como en la
disminucién de la huella ecologica.

En el caso colombiano, la Corte Constitucional, en su labor de velar por la defensa de los
derechos fundamentales de todos los ciudadanos, ha emitido una serie de sentencias que tienen
como objetivo principal fortalecer y garantizar la proteccion de los recicladores, quienes
desempefian un papel crucial en la sostenibilidad ambiental y en la gestion de residuos solidos en
el pais. La Sentencia T-724 del afio 2003, asi como la Sentencia T-291 del afio 2009, establecen
y confirman la importancia de considerar a los recicladores como sujetos merecedores de una

proteccion constitucional particular. Estas determinaciones legales imponen la responsabilidad al
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Estado de llevar a cabo medidas afirmativas que aseguren el ejercicio del derecho al trabajo
digno y la integracion social de los trabajadores recicladores, fomentando su crecimiento como
emprendedores en el ambito del reciclaje. De alli la importancia de contribuir a la labor de los
recicladores, mediante la implementacion de los planes de manejo integral de residuos solidos
por parte de grandes generadores.

La metodologia propuesta para la formulacion de PMIRSD podra ser adoptada como una
guia nacional y asi mismo servir como reglamentacion al proyecto de Ley 414 de 2020, cuyo
alcance sera dirigido a los entes territoriales y a las unidades, conjuntos y urbanizaciones como
una herramienta de obligatorio cumplimiento con el fin de realizar una gestion pertinente de los

R.S.
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Apéndices
Apéndice A
Modelo Matriz del PMIRSD
PROGRAMA/ASPECT DURACI CANTID VALOR SUB
Poblacion e
Infraestructura
$
Gestor | Hora 8 Horas $ 55.000 440000
Descripcion Actividad - Papeleria — diaria x $ $
Accion 1 Copias dos 1200 $ 200 240.000 800.000
. semanas $
VideoBeam 8 Horas $ 15.000 120.000
Descripcion Actividad - Contratista de , $ $
Accion 2 obra 45 dias ! §4.500.000 4 500000 4.500.000
Descripcion Actividad - Compra $ $
Accion 3 canecas Unico 20 76.000 1.520.000 1.520.000
TOTAL PROGRAMA/ASPECTO §
6.820.000
Presentacion de
residuos.
Descripcion Actividad -
Accion 1
Descripcion Actividad -
Accién 2
Descripcion Actividad -
Accién 3
TOTAL PROGRAMA/ASPECTO _$
Almacenamiento.
Descripcion Actividad -
Accion 1
Descripcion Actividad -
Accion 2
Descripcion Actividad -
Accion 3
TOTAL PROGRAMA/ASPECTO _$
$

TOTAL PMIRS
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Apéndice B

Formato Ingreso Nuevos Residentes

Itagiii, de de

Saludos cordiales,

Bienvenidos a nuestra unidad XX. En nuestra comunidad, valoramos las relaciones positivas, la

convivencia saludable y el trato respetuoso con los empleados, vecinos y visitantes.

La unidad estd implementando el Plan de Manejo Integral de Residuos Sélidos PMIRS, y le

animamos a participar activamente.
Segtin el Decreto Municipal No. 882 de 2022 del municipio de Itagiii, todos los residentes de las
unidades residenciales deben cumplir con la implementaciéon del PMIRS, de lo contrario, la

administracion podria sancionar sino se realiza una gestion adecuada de los residuos.

Le informamos que debera presentar sus residuos ordinarios los dias ,

entre las y de la mafiana.

El material reciclable debe depositarse en los recipientes designados para tal fin, los dias ,

entre las y de la mafiana. Este material debe estar LIMPIO

y SECO.

Cualquier consulta al respecto, con gusto la resolveremos.

Les deseamos una buena y saludable convivencia.

ADMINISTRACION Y CONSEJO DE ADMINISTRACION



