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Introducción 

La presente investigación surgió como fruto de unas necesidades que se identificaron a 

un grupo de 27 estudiantes del grado 11°4 de la institución educativa Diego Echavarría Misas 

de Itagüí, lo que se identifico fueron unas falencias en el proceso de enseñanza y aprendizaje 

en el área de la física en su competencia “uso compresivo del conocimiento científico (ICFES, 

2014) , ya que según Abad y Aragón (2021), expresó que cuando el docente imparte sus clases 

de manera tradicional, si metodologías activas y herramientas TIC como lo puede ser los 

simuladores, estos no logran alcanzar las competencias básicas del aprendizaje ya que la 

mayoría de veces estas clases son poco contextualizadas y muy alejadas de la realidad misma 

en la que vive el estudiante. 

Para la formulación de los objetivos de la investigación se indagaron los resultados obtenidos 

en las pruebas internas y externas además se aplicó una prueba diagnóstica de entrada y 

entrevista semiestructurada como parte de la metodología mixta de investigación. Se 

encontraron dificultades y en base a esa evidencia se realizó una propuesta de aprendizaje 

basada en el ABP y GeoGebra la cual se desarrolló en 4 sesiones de trabajo. Se concluye que 

es posible mejorar los niveles de competencias en física en los estudiantes cuando el docente 

realiza propuestas en el aula de clase de manera dinámica, reflexiva e investigativa. 

 

 

 

 



Fortalecimiento de competencia en física 

 

 

Resumen 

TÍTULO: FORTALECIMIENTO DE LOS PROCESOS DE ENSEÑANZA-APRENDIZAJE EN 

LAS COMPETENCIAS DE FÍSICA MEDIANTE EL SIMULADOR GEOGEBRA A 

ESTUDIANTES DEL GRADO 11°4. 

Autor: Wilver Alejandro Cruz Restrepo 

Palabras Claves: Simuladores, GeoGebra, ABP, Física, Competencias, Cinemática.  

La presente investigación se desarrolló con el objetivo de fortalecer el proceso de 

enseñanza y aprendizaje en la competencia ‘uso compresivo del conocimiento científico” a 27 

estudiantes del grupo 11°4 de la institución educativa Diego Echavarría Misas de Itagüí, 

mediante la implementación del modelo Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) y el 

simulador GeoGebra, la propuesta didáctica se desarrolló en 4 sesiones de trabajo de manera 

organizada y secuencial de tal manera que se partió de una prueba diagnóstica de entrada y en 

base a los resultados se planteó la propuesta que le permitía al estudiante lograr alcanzar la 

competencia aquí descrita, pues en la implementación del mismo el estudiante partía de una 

pregunta problematizadora relacionada con su contexto cotidiano haciendo así más significativo 

su proceso de aprendizaje. 

El presente estudio se implementó mediante una metodología mixta con un diseño 

exploratorio secuencial comparativo, el cual se aplicó en dos fases, en la primera se recogió    

datos cualitativos mediante una entrevista semiestructurada y la segunda se recogieron datos 

cuantitativos mediante una prueba diagnóstica de entrada y de salida, finalmente mediante una 

matriz de triangulación se analizaron los datos para concluir que se puede utilizar el potencial 
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del simulador GeoGebra para que los estudiantes del grupo 11°4 alcanzaran la competencia 

“uso compresivo del conocimiento científico” en física. 
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Abstract 

 

TITLE: STRENGTHENING OF TEACHING-LEARNING PROCESSES IN PHYSICS 

COMPETENCES THROUGH THE GEOGEBRA SIMULATOR FOR 11TH GRADE STUDENTS. 

Author: Wilver Alejandro Cruz Restrepo 

Keywords: Simulators, GeoGebra, ABP, Physics, Skills, Kinematics. 

The present investigation was developed with the objective of strengthening the teaching and 

learning process in the "comprehensive use of scientific knowledge" competition to 27 students 

of the 11°4 group of the Diego Echavarría Misas of Itagüí educational institution, through the 

implementation of the Learning model. Based on Problems (ABP) and the GeoGebra simulator, 

the didactic proposal was developed in 4 work sessions in an organized and sequential manner 

in such a way that it started with an entrance diagnostic test and based on the results the 

proposal that it allowed the student to achieve the competence described here, since in its 

implementation the student started from a problematizing question related to their daily context, 

thus making their learning process more significant. 

The present study was implemented using a mixed methodology with a comparative sequential 

exploratory design, which was applied in two phases, the first qualitative data was collected 

through a semi-structured interview and the second quantitative data was collected through an 

input and output diagnostic test,  
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Finally, through a triangulation matrix, the data was analyzed to conclude that the potential of 

the GeoGebra simulator can be used so that the students of the 11th 4th group reach the 

competence "comprehensive use of scientific knowledge" in physics. 
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Capítulo 1. Presentación del Anteproyecto 

El presente trabajo de grado pretende generar una propuesta didáctica apoyada en la 

implementación del simulador GeoGebra, para dar solución a las dificultades de aprendizaje en 

la competencia uso comprensivo del conocimiento científico, en física en los estudiantes grado 

11°4 de la Institución Educativa Diego Echavarría Misas de Itagüí.  

Planteamiento del Problema 

Descripción de la situación problema 

Las dificultades existentes en el sistema educativos del país, se reflejan en la calidad 

del servicio que se presta y el nivel de competencias que puedan alcanzar los estudiantes. 

Gutiérrez (2018), en una investigación sobre el fortalecimiento de las competencias de 

interpretación y solución de problemas, observó, que el poco interés que muestran los 

estudiantes por el aprendizaje y el bajo nivel de competencias alcanzado, está relacionado con 

la falta de clases más dinámicas e innovadoras.  

Por su parte, Durán (2019), expresa que existe una percepción de los docentes con 

referencia a la enseñanza de la física, de cómo los estudiantes ven esta área del conocimiento, 

y es que hay un fuerte rechazo hacia las ciencias, les resulta muy complicado el aprendizaje de 

sus conceptos, y esto les impide relacionar lo que se aprende en clase con la vida real. 

Desde el contexto de la educación en Colombia, todas las dificultades y falencias 

expuestas hasta el momento, también se ven reflejadas en las aulas de clase del país, con 

unas problemáticas más profundas, dependiendo del lugar donde se encuentre la institución 

educativa en el territorio nacional, debido a las dinámicas que se vive en cada departamento.  

Por esto desde el MEN (2016), se plantea que para que la educación se entienda como un 

derecho, debe haber una aceptabilidad, criterio que tiene que ver con la calidad de la 
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educación prestada, métodos de enseñanza, la idoneidad de los docentes y la infraestructura. 

Así mismo, tiene que ver con la adaptabilidad, y es que se plantea que la escuela debe 

adaptarse al alumno, promoviendo niveles de deserción más bajos y mejorando la permanencia 

en aquellas poblaciones más vulnerables. Si la educación no se entiende como un derecho, 

entonces una educación de calidad no se podrá garantizar y esto traerá como consecuencias 

altas tasas de deserción escolar, pocos procesos de inclusión, clases poco contextualizadas, 

falta de motivación de los estudiantes y resultados externos e internos poco favorables para 

alcanzar las competencias requeridas, que se requieren para una vida más digna.  

Un referente importante para saber de qué forma se están desarrollando los procesos 

educativos en el país, son los diferentes tipos de pruebas internacionales, como son las 

pruebas PISA. La figura 1, muestra los resultados del año 2018 en las pruebas PISA, en las 

cuales se evalúa lo que los estudiantes saben y pueden hacer en ciencias.  

Figura 1  

Puntaje Prueba PISA 2018 (Colombia Vs OECD) 

 

Nota. Tomado de OECD (2019) Publishing, París. 
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Según los datos, un 50% de los estudiantes colombianos lograron alcanzar el nivel 2 o 

superior en el área de ciencias naturales (media de la OCDE 78%), estos estudiantes tienen la 

competencia para reconocer de forma básica, la explicación de fenómenos científicos familiares 

y pueden utilizar este conocimiento para identificar casos sencillos y concluir a partir de una 

base de datos, pero sus niveles de inferencias son muy básicos. Sólo un porcentaje muy bajo 

alcanzo el nivel 5 o 6 (media de OCDE 7%), y son aquellos que de manera autónoma y creativa 

pueden aplicar el conocimiento científico, para resolver problemáticas cotidianas o 

desconocidas (OCDE, 2019). 

En el ámbito nacional, los estudiantes de la institución educativa Diego Echavarría 

Misas (Itagüí), como en todas las instituciones del país presentan las pruebas ICFES para los 

estudiantes que están en su último grado de educación media, la figura 2 muestra los 

resultados desde el año 2014-2021 en la asignatura de física. 

Figura 2  

Puntaje ICFES (2016-2021) 

 



Fortalecimiento de competencia en física 

 

 

Nota. El cuadro muestra los puntajes obtenidos por los estudiantes de la institución 

educativa Diego Echavarría Misas de Itagüí, en la asignatura de física.  (Semitagui, Estrategia 

de Evaluación y Mejoramiento Institucional, 2021) 

La figura 2, muestra los porcentajes de errores en las pruebas ICFES de los estudiantes 

de la institución educativa Diego Echavarría Misas (Itagüí), desde las tres competencias que 

plantea para las ciencias naturales, y se puede ver que el último año la competencia que tiene 

mayor número de preguntas erradas es la de uso de conceptos que tiene un 64%. En términos 

generales los resultados no son muy favorables, pues una cantidad significativa de la población 

alrededor del 50% han contestado mal las preguntas relacionas con las competencias 

científicas. 

Se puede ver como la competencia uso de conceptos “Identificar las características de 

algunos fenómenos de la naturaleza, basados en el análisis de la información y conceptos 

propios del conocimiento científico, Procesos físicos” (MEN, 2004) representa una de las 

competencias con más falencias pues en el último año registra un 64% de error. 

A nivel institucional en el presente año se desarrollaron las pruebas evaluar para 

avanzar, la figura 3, muestra el porcentaje de error y las tres competencias evaluadas para el 

área de ciencias naturales de los estudiantes de la institución educativa Diego Echavarría 

Misas (Itagüí) del grado 11. 
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Figura 3 

Prueba evaluar para avanzar 2022 

 

Nota. Resultado prueba evaluar para avanzar, año 2022 del área de ciencias naturales del 

grado 11, Institución Educativa Diego Echavarría Misas de Itagüí, (Semitagui, 2022) 

 

Según la tabla de competencias incorrectas se puede observar que la competencia C3 

(uso comprensivo del conocimiento científico) es la que presenta mayor nivel de error, siendo 

esta competencia la de uso de conceptos (uso del conocimiento científico). Identificación del 

problema 

Analizar la relación del hombre con la naturaleza, es lo mismo que observar el vínculo 

del pez con el agua, sin la segunda no puede existir la primera, ya que el pez necesita del agua 

para sobrevivir, pero el agua no necesita del pez; desde esa perspectiva está ligado el nexo del 

hombre con la naturaleza.  Esa correspondencia es vital para comprender el rol del hombre en 

el mundo; para ello la educación juega un papel fundamental en la sociedad, pues el 

conocimiento y pensamiento científico se vuelven vitales en una sociedad que no ha 

comprendido su lugar en el mundo ya que según el MEN( 2016), en estos tiempos el hombre 
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experimenta vivencias en una sociedad cambiante, compleja y exigente, enseñar ciencias 

posibilita a las personas generar ideas, solucionar problemas, razonar, producir y crear 

conocimiento. Desde esto surge la necesidad de formar a hombres y mujeres con una visión 

crítica y respetable con su entorno, que lo lleve a tener una relación más responsable y 

tolerante con la diversidad, el medio ambiente, las diferentes culturas y consigo mismo, 

generando una transformación en la sociedad. 

Una de las dificultades que se presentan para lograr educar a una sociedad que 

satisfaga esas necesidades que se identifican desde el (MEN 2016), es el bajo nivel de 

competencias en los docentes en relación con la enseñanza de la física, pues, como lo 

argumenta Ramos (2017),  se ha identificado  que  en el área de  física, los  futuros docentes y 

en ejercicio, presentan serias falencias en las competencias argumentativas, y es necesario 

promover esta competencia ya que  ella  posibilita que el docente puede tener un buen manejo 

del discurso para la definición de conceptos, explicación de teorías, generación de diálogos y 

un pensamiento crítico , de tal forma que propicie en los estudiantes el desarrollo de  procesos 

metacognitivos de alto nivel.  

En este mismo sentido,  Rodríguez(2019), realizo una investigación a 11 docentes 

acerca de sus prácticas pedagógicas, se encontró  que aunque la mayoria de ellos hacen 

referencia a la  importancia de organizar el desarrollo de sus clases, con base en las 

necesidades de sus estudiantes y del contexto, en los resultados de la investigación se 

evidencio  que los docentes siguen procesos tradicionales, al igual que utilizan pocas fuentes 

para organizar sus clase, poco reflexionan sobre las características individuales de sus 

estudiantes trayendo como consecuencia poca contextualización de los conceptos abordados y 

generando desmotivación en el estudiante. A este respecto, Godoy y  Zúñiga (2021), expresan 
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que una mejora en la calidad de la educación partirá desde el docente como agente 

dinamizador y transformador del proceso y del uso de las diferentes herramientas (TIC), para 

abordar su quehacer docente en el contexto que intervenga. 

 Por su parte  Porro (2017), concluye en su investigación, que si se quiere tener una 

ciudadanía y cambiar la forma en como estos  piensan acerca de los asuntos sociales, 

económicos, políticos y  salud, se debe cambiar la forma como se enseñan las ciencias 

exactas, estas deben de ser más contextualizadas con la sociedad y la tecnología, así como 

cambiar la visión que se tiene acerca de las ciencias exactas, deben estar más enfocada a 

resolver las problemáticas que van surgiendo como resultado de los avances tecnológicos de la 

sociedad, es decir, que hay poco enfoque hacia la resolución de problemas cotidianos que 

hagan parte de la realidad del estudiante. 

Por último se hace hincapié en el dificultad de la enseñanza por competencias en 

especial las ciencias exactas (física), donde según Contreras y Gil (2019) los docentes no 

están debidamente preparados para orientar sus clases por competencias y esto tiene 

implicaciones muy importantes, ya que para muchos es frustrante e incierto incurrir en un 

campo poco conocido, por eso Gamboa et al. (2020)  expresa que se debe generar programas 

de formación para los maestros que lleven al desarrollo de las competencias científicas, 

investigativas y comunicativas para mejorar sus prácticas pedagógicas en pro de un mejor 

proceso de enseñanza y aprendizaje. 

Lo expuesto hasta aquí se resumen en siguiente árbol del problema. 



Fortalecimiento de competencia en física 

 

 

 

  

Figura 4  

Árbol del problema 

 

Nota. La imagen es elaboración propia, representa el resumen del problema de investigación
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Pregunta problema 

Lo expuesto anteriormente lleva a plantear la siguiente pregunta: 

¿Cómo aprovechar el potencial del simulador GeoGebra para mejorar el proceso de 

enseñanza y aprendizaje relacionado con las competencias en física de los estudiantes del 

grado 11°4 de la institución educativa Diego Echavarría Misas? 

Justificación 

La educación se ha convertido en un factor primordial para la transformación de la 

sociedad del conocimiento. En estos tiempos, debido a los avances tecnológicos y la 

incorporación de las TIC, más personas puedan acceder a la educación, lo que les permite 

tener más herramientas para resignificar su realidad. Una de ellas es a través del aprendizaje 

de las ciencias exactas, como lo es la física.  Según Pérez (2016), el aprendizaje de la física es 

fundamental para todo ser humano que deseé saber sobre el medio en que vive y quiera saber, 

el porqué de los fenómenos que observa. Todos los fenómenos ya sean simples o complejos 

tienen una explicación desde está ciencia auxiliar, pues le permite al hombre a tener una mejor 

compresión de su entorno y crear nuevos conocimientos, que lo llevan a tener una visión más 

amplia del universo, así como solucionar problemas, que surgen como producto de su 

interacción con la naturaleza y a mejorar su calidad de vida. Por esto para Ayón y Víctores 

(2022), el aprendizaje de las ciencias contiene un factor fundamental, para niños, adolescentes 

y adultos, puesto que es el conjunto de conocimientos científicos que permiten comprender 

mejor el mundo físico (fenómenos naturales) y la sociedad en la que viven, permitiéndoles 

relacionarse e interactuar de manera más autónoma y segura.  

Para las personas que hacen parte de estas nuevas sociedades del conocimiento que 
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día a día se están transformando y resignificando su realidad, el aprendizaje es fundamental, 

ya que les permite acceder y ser parte de ese constructo social. La implementación de las TIC 

en los procesos de enseñanza y aprendizaje se ha convertido en una necesidad imperante 

para que el docente, elabore estrategias que le  permitan a  los estudiantes tener una 

educación más inclusiva y equitativa, adaptada a la realidad de cada contexto en particular, es 

aquí donde toma relevancia la incorporación de simuladores en el aula ya que según  Ayón y 

Víctores (2022), la enseñanza de las ciencias naturales como disciplina no solo es el 

aprendizaje de contenidos, sino que debe estar más enfocada en la experimentación (práctica), 

para mejorar el desarrollo de las competencias científicas en el estudiante, ya que la práctica 

posibilita comprender  mejor los cambios que se van dando en el mundo real y  el entorno del 

estudiante, en este sentido las simulaciones se han convertido en una de las estrategias 

importantes para cumplir con las exigencias del mundo actual.  

Del mismo modo Cabrera et al. (2017), resalta los grandes beneficios que tiene el uso 

de estas herramientas en los procesos de enseñanza-aprendizaje, ya que independiente del 

nivel educativo en que se desarrolle el proceso, el uso de simuladores facilita al estudiante 

llevar a la práctica lo teórico sin importar que tan compleja sea está en el mundo real, por 

ejemplo, una práctica que necesite de instrumentos muy complejos y de difícil acceso o 

controlar variables de tiempo y espacio. Por esto, incorporar los simuladores en el proceso de 

enseñanza y aprendizaje para los estudiantes del grado 11°4 de la institución educativa Diego 

Echavarría Misas, les permitirá fortalecer las competencias científicas, en este caso el uso 

comprensivo del conocimiento científico, de tal manera que puedan resignificar su relación con 

el entorno y puedan generar solución a los problemas que subyacen de esa relación. Pero todo 

esto debe estar encadenado con una estrategia didáctica que posibilite un proceso con sus 

respectivas actividades que a medida que se desarrolle se vaya cumpliendo con los objetivos, 
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para eso se hace referencia en el aprendizaje basado en problemas, ya que para Pillag et al. 

(2020), en una investigación que desarrolló con estudiantes de secundaria de la institución 

educativa Justiniano Crespo Verdugo, se concluyó qué la enseñanza mediante esté modelo 

generó en los estudiantes, desarrollo del pensamiento científico, además de una mejor actitud, 

al igual que desarrollaron de manera significativa habilidades comunicativas y trabajo en 

equipo, despertando el interés por el área a la vez que se volvieron más críticos y reflexivos. 

Para el desarrollo de la estrategia didáctica que les permita a los estudiantes fortalecer 

las competencias mediante la incorporación de los simuladores, se ha tenido en cuenta el 

simulador GeoGebra, ya que para Gutiérrez y Castillo (2019), el uso de este simulador en las 

clases de matemáticas o física genera otras dinámicas en los estudiantes y promueve el 

mejoramiento de la educación, ya que es una forma de acercar el mundo científico al mundo de 

lo real (social). En términos generales el uso de simuladores por parte de los docentes trae 

consigo, enriquecer sus prácticas pedagógicas, transforman e incentivan a otros docentes a 

modificar sus prácticas de acuerdo al momento histórico que se vive en la educación.  

En la presente investigación se ha hecho revisión de tres simuladores los cuales son 

PHET, GeoGebra y Educaplus, los cuales se ha realizado una evaluación para su uso la cual 

se aprecia en el apéndice A, ya que según Ayala y Salinas  (2020), es importante  identificar las 

características de funcionamiento e instrucción del simulador, para que el docente pueda 

determinar cuál es el nivel de competencia o desarrollo  del conocimiento que pretende 

alcanzar al incorporar el simulador en su práctica, este debe  determinar cuál es la herramienta 

más adecuada dependiendo de esas necesidades detectada en su contexto educativo.  

Por lo expuesto aquí, se ha determinado que el implementar el simulador GeoGebra en 

la propuesta didáctica para potenciar en los estudiantes del grado 11 las competencias 

científicas, específicamente  en el uso comprensivo del conocimiento científico, es el más 
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adecuado, pues tiene que ver con una de sus características más importante y es la 

adaptabilidad, ya que a diferencia de los dos mencionados anteriormente, GeoGebra permite 

modificar y crear nuevos espacios de aprendizaje de acuerdo a las necesidades de quien la 

implemente. 

Objetivo General 

Fortalecer el proceso de enseñanza y aprendizaje relacionados con las competencias 

en física, utilizando el potencial del simulador GeoGebra en estudiantes del grado 11°4 de la 

Institución Educativa Diego Echavarría Misas. 

Objetivos Específicos 

Diagnosticar el proceso de enseñanza y aprendizaje relacionado con las competencias 

en uso comprensivo del conocimiento científico física en los estudiantes grado 11°4, mediante 

una prueba diagnóstica y entrevista del proceso de enseñanza y aprendizaje. 

Diseñar una estrategia didáctica para el fortalecimiento de la competencia, uso 

comprensivo del conocimiento científico, mediante la incorporación del simulador GeoGebra, 

por medio de la estructuración de un ambiente de aprendizaje. 

Implementar actividades didácticas e interactivas apoyadas con el simulador GeoGebra 

que conlleven al fortalecimiento del proceso de enseñanza y aprendizaje y del nivel de 

competencia en el uso comprensivo del conocimiento científico, a los estudiantes del grado 

11°4.  

Evaluar el nivel de impacto en el fortalecimiento del proceso de enseñanza y 

aprendizaje relacionado con la competencia uso comprensivo del conocimiento científico, 
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posterior a la implementación de la estrategia didáctica que incorpora el simulador GeoGebra 

en los estudiantes del grado 11°4, mediante la aplicación de pruebas de salida. 
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Capítulo 2. Bases teóricas 

 

Aportes Al Estado Del Arte 

A continuación, se relaciona diferentes trabajos investigativos en el ámbito internacional 

y nacional que hacen referencia a la implementación de propuestas didácticas apoyadas con el 

simulador GeoGebra para mejorar los procesos de enseñanza y aprendizaje en el campo de la 

física.  

Ámbito Internacional  

La educación, la tecnología y el conocimiento son fundamentales para el avance de una 

sociedad más responsable con el medio ambiente y equitativa con los hombres que la 

componen, el docente de hoy está buscando estrategias y herramientas que le permitan 

acercar a sus estudiantes a ese conocimiento científico, que a veces es tan complejo para la 

gran parte de la población, debido a factores sociales y culturales, por eso Nuevo ( 2021), 

presenta una propuesta de enseñanza  innovadora para los estudiantes de 2° de bachillerato 

en la asignatura de física utilizando las herramientas de GeoGebra y eXeLearning, todo con el 

fin de motivar a sus estudiantes y puedan darle un mejor significado a lo que aprenden, para 

que lo puedan aplicar a la vida cotidiana, allí el investigador resalta las bondades de estas 

herramientas como el poderlas utilizar en sus casas para realizar  tareas o repasar, al igual que 

hay una mejora significativa en la actitud del estudiante hacia la física. 

Por otro lado desde el  ámbito de la educación superior, en la formación de futuros 

docentes hay una preparación para afrontar los retos de la educación tal como lo describe 

Rodríguez et al.( 2018), se expone una experiencia en el uso de GeoGebra  a un grupo de 

profesores de física general, en la Licenciatura en Física de la Universidad Central de Las 
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Villas, donde expresan que las simulaciones permiten experimentar teorías y conceptos 

complejos de la física, de una manera que se acerca mucho a la realidad del fenómeno 

estudiado, lo cual lleva al estudiante a comprender mejor los conceptos abordados, esto facilita 

el aprendizaje constructivo y la autoevaluación. 

Del mismo modo Guachún y Espadero (2021) desarrollaron una investigación 

cuantitativa de alcance descriptivo a un grupo de estudiantes universitarios en el curso de física 

1, realizando una guía didáctica apoyada en el simulador GeoGebra, con lo cual concluyeron 

que el uso de GeoGebra abre una motivación por aprender, pues se observa un avance 

significativo de las competencias en matemáticas, necesarias para desarrollar el curso de física 

y más aún en la virtualidad. 

Desde el ámbito de la educación media para Navarro et al.( 2017), la enseñanza de la 

física  esta enmarcada por resolución de problemas cuantitativos que tienen contenidos 

matematicos y algoritmos complejos, por tal motivo los estudiantes muestran una apatía por 

aprender la física, por eso se propopuso una metodología de enseñanza basada en 

competencias y aprendizaje significativo,para el desarrollo de competencias en la formación de 

conceptos de oscilaciones y ondas, concluyó que la herramienta de GeoGebra genera en los 

estudiantes un mejor proceso de enseñanza y aprendizaje, al igual que destacó su gran 

potencial para utilizar en otras áreas del conocimiento. 

Desde la experiencia de Gutiérrez y Castillo (2019), abordó una propuesta de 

enseñanza en física, con los temas de movimiento armónico y parabólico, haciendo uso del 

simulador GeoGebra, para lo cual concluyeron que incluir este tipo de material en  matemáticas 

o física genera otras dinámicas en los estudiantes y promueve el mejoramiento de la 

educación, ya que es una forma de acercar el mundo científico al mundo de lo real (social),  y 
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en términos generales el uso de simuladores por parte de los docentes trae consigo enriquecer 

sus prácticas pedagógicas al igual que transforman e incentivan a otros docentes a modificar 

sus prácticas pedagógicas. 

También desde la investigación desarrollada por Tanu et al.,(2020) concluyó que el uso del 

simulador GeoGebra en el plano de la enseñanza en el tema de vectores permite utilizar los 

conocimientos antiguos y establecer nuevas bases para la geometría, logrando así equiparar 

las falencias en los cursos tradicionales y fortaleciendo los procesos de aprendizaje en los 

estudiantes, ya que mediante su implementación se generan otras dinámicas en el aula de 

clase. 

Otro trabajo que nos muestras esas bondades de los simuladores es la Dimitrov & 

Slavov (2018) quien mediante una investigación con dos grupos de 15 estudiantes de mecánica 

elemental, en donde en el primer grupo utilizó la herramienta de GeoGebra para el trabajo con 

los estudiantes y en el segundo grupo trabajó de manera tradicional, lo que al final de la 

investigación pudo contrastar los avances de ambos grupo, con lo cual concluye que el primer 

grupo que utilizó la herramienta de GeoGebra, evidenció un mayor avance en los aprendizajes 

y esto se debió a que gracias al simulador los estudiantes podían sentir más o conectar la 

teoría con la práctica, de aquellos fenómenos físicos que se trabajaban en el aula de clase. 

Al igual que para Duran (2019) quien realizó una investigación de tipo cuantitativa con 

diseño cuasi-experimental y grupo control a estudiantes de primer grado de la escuela 

preparatoria, encontró que el uso de simuladores en la clase de física generó en el estudiante 

una actitud más positiva y esto hace que se genere una apertura a los aprendizajes a medida 

que van ejecutando las actividades, por tal motivo hay una mejora significativa en el proceso de 

enseñanza y aprendizaje. 
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Para finalizar Halim  et al. (2021), en una conferencia expuso una experiencia utilizando 

GeoGebra para trabajar los conceptos de cinemática en una y dos dimensiones a los que 

finalmente concluyó que el uso del simulador propicia que el estudiante pueda explorar y 

observar libremente los movimientos y de esta manera pueda llegar a comprender mejor el 

concepto de movimiento y finaliza diciendo que el docente que utilice GeoGebra tiene una gran 

herramienta de trabajo ya que le posibilita trabajar  en casi todos los temas relacionados con la 

física. 

Ámbito Nacional 

Es importante hacer una revisión en la educación superior como se ha ido desarrollando 

las dinámicas de implementar simuladores en las diferentes carreras profesionales tal como lo 

documenta Cabrera et al.(2017), el cual abordó una clase de física y laboratorios virtuales  

mediante  el uso de GeoGebra  con estudiantes de ingeniería  (universidad cooperativa de 

Colombia) lo cual resaltó  que independiente del nivel educativo en que se desarrolle el 

proceso, el uso de simuladores facilita al estudiante llevar a la práctica lo teórico, sin importar 

que tan compleja sea en el mundo real, y más aún si es una práctica que necesite de 

instrumentos complejos y de difícil acceso o controlar variables de tiempo y espacio. 

Otra perspectiva  que aporta Martínez (2017) con su trabajo es que hace una reflexión 

sobre la enseñanza de las ciencias naturales, ya que muchos docentes están incorporando las 

TIC y a pesar de esto sigue persistiendo falencias en esta área del conocimiento, eso lo 

demuestran los contantes informes de organizaciones internacionales, entonces desarrolló una 

guía didáctica  apoyado en GeoGebra, a lo cual expresa, hay diferencias individuales en la 

capacidad para proponer modelos, tanto mentales como gráficos y  tienen que ver con la 
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autoestima de los estudiantes, se infiere que esto está relacionado con las experiencias 

pasadas en la asignatura. 

Para Rivera ( 2017), quien desarrolló una investigación en una zona rural sobre el tema 

de cinemática, apoyado con el simulador Geogebra, indicó que a medida que los estudiantes 

iban utilizando el simulador, el desarrollo de la guía se hacía más fácil, trayendo consigo una 

mejor motivación para el aprendizaje y un interés por la asignatura, abriendo la posibilidad de 

que los estudiantes pasen a unos procesos metacognitivos más complejos.  

De igual forma  Abad y Aragón  (2021), expresaron en su investigación que la 

enseñanza de la física en el tema de leyes de newton representa una serie de dificultades para 

los estudiantes de educación media del grado 10,para lo cual presentó una  propuesta de 

enseñanza con el objetivo de que un grupo de estudiantes, puedan alcanzar mediante el uso 

de las TIC, las competencias científicas que  muy pocos estudiantes alcanzan cuando el 

docente no aplica en sus clases este tipo de herramientas si no que lo realiza de manera 

tradicional, limitando y a veces desconociendo las dificultades del contexto y las posibilidades 

que hay para la educación cuando se implementan estrategias pedagógicas apalancadas en 

las TIC. 

Al igual que Barón (2018), planteo una propuesta didáctica para la enseñaza de óptica 

geométrica con el uso del simulador de GeoGebra, pues habian dificultades de aprendizaje y 

falta de instrumentos de laboratorio, al finalizar el proceso se concluyó que: la física es un área 

del conocimiento que depende tanto de los conceptos (teorico), como la aplicación de esos 

conceptos (práctica), cuando estos dos elementos se desarrollan en una clase, los procesos de 

enseñanza y aprendizaje se vuelven más ricos, y esto lo facilita el uso de los simuladores como 
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GeoGebra ya que al ser un trabajo más de interacción,el estudiante le presta más atención y se 

produce un aprendizaje significativo. 

Por otro lado Pulido (2019) en su tesis de grado desarrolló una propuesta de enseñaza 

mediante la metodologia  de aprendizaje basado en problemas (ABP) para un grupo de 

estudiantes de eduación media en la asignatura de física y la tematica de cinematica con lo 

cual encontró que esta metodología es innovadora ya que posibilita que el estudiante se 

mantega activo en todo el proceso, generando nuevas habilidades y fortalezas que propicia una 

construcción desde el método científico.  

Para finalizar  Sáenz et al.(2018), en una investigación que desarrolló con un curso de 

física para grado undécimo, lo cual observó una discrepancia en lo que el curriculo oficial 

establecia con la prácticas de los docentes,su propuesta se baso en la metodologia ABP, para 

lo cual expresa, el docente debe ser investigador y transformador  e implementar las diferentes 

estrategias que promuevan en sus estudiantes un aprendizaje significativo. 

Tabla 1  

Cuadro Resumen de documentos citados en el estado del arte. 

País Año Autores  Titulo 

España 2021 Nuevo Bárcena Eloy Implementación de "Exelearning" y 

"Geogebra" como herramientas 

didácticas en Física de 2º de 

Bachillerato 

Cuba 2018 Fernández, D. R., 

Soris, V. A., & Ruiz, J. 

H. 

Experiencias en el empleo del 

GeoGebra en las clases de Física 

General I y II de Licenciatura en Física. 
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Ecuador 2021 Guachún Lucero, 

Patricio Espadero y 

Faicán Gabriela 

El software GeoGebra como recurso 

para la enseñanza de vectores: una 

experiencia 

Venezuela 2017 Navarro Verónica; 

Arrieta Xiomara y 

Delgado Mercedes 

. Programación didáctica utilizando 

geogebra para el desarrollo de 

competencias en la formación de 

conceptos de oscilaciones y ondas. 

Brasil . 2019. Gutiérrez Araujo R. y 

Castillo Bracho  L. 

Simuladores com o software 

GeoGebra como objetos de 

aprendizagem para o ensino da Física.  

China 2020 Tommy Tanu Wijaya, 

Zhou Ying, Lin Suan. 

Using GeoGebra in Teaching Plane 

Vector 

Bulgaria 2018 Diyan M. Dimitrov, 

Stoyan D. Slavov 

Application of GeoGebra software into 

teaching mechanical engineering 

courses. 

Mexico  2019 Durán Martín, 

Dianelys 

“Actitud de los estudiantes hacia la 

física con la implementación del uso 

de simuladores de fenómenos físicos 

en clases”. (Durán Martín, 2019) 

Indonecia  2021 A. Halim, A. Hamid, 

Zainuddin, Nurulwati, 

Herman, and Irwandi 

“Application of GeoGebra Media in 

Teaching the Concept of Particle 

Kinematics in 1D and 2D”. (Halim A & 

a, 2021) 

Colombia 2017 Jaime Malqui Cabrera 

M, Irlesa Indira 

Sánchez M. 

“Prototipo de guía didáctica para la 

enseñanza –aprendizaje de la Física 

en ingeniería mediada por 
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Ferley Medina Rojas, 

Juan Manuel Arias 

Rojas. 

herramientas digitales disponibles en 

la web –Uso de simuladores”. 

(Cabrera, Sánchez, Rojas, & Arias 

Rojas, 2017)  

Colombia 2017 Martínez J. G.  “Modelación en física con geogebra. 

viii congreso iberoamericano de 

educación matemática” (Martínez, 

2017) 

Colombia 2017 Rivera Ramírez, J.  “Diseño de guías para la enseñanza- 

aprendizaje de la cinemática usando el 

software Geogebra en el grado décimo 

de la I.E pio XII. Manizales”. (Rivera 

Ramírez, 2017) 

Colombia 2021 Germán Ignacio Abad 

Vergara Y Germán 

Ignacio Abad Vergara 

“Simuladores en los procesos físicos 

para desarrollar competencias en la 

solución de problemas científicos de 

las leyes de newton en los estudiantes 

de décimo grado” (Abad Vergara & Edith, 

2020) 

Colombia 

 

(2018). Sergio Darío Barón 

Porras 

“Propuesta didáctica para la 

enseñanza de la óptica geométrica con 

geogebra”. (Barón Porras, 2018)  

Colombia (2019). Diyer Alveiro Pulido 

Gómez 

“Evaluación del aprendizaje basado en 

problemas como un método para la 

comprensión del tema de cinemática”. 

(Pulido Gómez, 2019)  

 



Fortalecimiento de competencia en física 

 

 

Colombia 2018 Norma Constanza 

Sáenz Briñez, Yeins 

Carolina Téllez Ruiz Y 

Eliseo Rodríguez 

Cogua 

“El aprendizaje basado en problemas 

(abp) en la asignatura de física del 

grado undécimo”. (Sáenz Briñez, 

Téllez Ruiz, & Rodríguez Cogua, 2018)  

 

 

 Marco Teórico 

Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) 

Una de la dificultades que ha tenido la educación en estos tiempos de cambios 

tecnológicos, transformaciones sociales y de un mundo cada vez más globalizado con unas 

dinámicas que invitan a romper fronteras entre las naciones, es el uso de los diferentes 

modelos pedagógicos tradicionales, los cuales están llamados a revaluarse por las mismas 

necesidades del medio, se busca que los estudiantes cada vez tengan mayor capacidad 

analítica y critica, además  que se desarrollen diferentes competencias, una de ellas es resolver 

problemas del mundo real, al igual que puedan trabajar en equipo con sus pares, por eso se 

resalta el aprendizaje basado en problemas como una estrategia didáctica  que está en sintonía 

con las necesidades de aprendizaje que surgen en la educación actual, por eso para Perafán ( 

2017), expresa que es una metodología activa que le permite al estudiante investigar, 

reflexionar y discutir de forma grupal una situación problémica, propuesta por el docente quien 

no es un trasmisor del conocimiento si no que acompaña el proceso de enseñanza y 

aprendizaje, el objetivo en sí no es resolver los problemas, si no utilizarlo para trazar metas de 

aprendizaje, que llevan al estudiante a alcanzar unas competencias propuestas por el docente, 

del mismo modo expresa que el ABP sirve para: 
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 Propiciar en el estudiante un aprendizaje autónomo, donde el mismo construye en 

conocimiento a medida que desarrolla el proceso y esto trae como consecuencia que 

pueda aplicar lo aprendido de manera inmediata. 

 Para que los docentes puedan retener por mayor tiempo el aprendizaje obtenido. 

 El proceso de enseñanza y aprendizaje deja de ser una trasmisión de información de 

docente a alumno. 

  Para generar en la práctica el desarrollo de las habilidades de razonamiento, análisis y 

argumentación. 

 También para Campos ( 2017), el aprendizaje basado en problemas (ABP)  es una 

estrategia apoyada en instrucciones que propicia en el estudiante un aprendizaje desde la 

investigación y la reflexión, se identifica por la solución de problemas reales propuestos por el 

docente, esto estimula en el estudiante utilizar el pensamiento crítico y trabajar en equipo, 

debido a esta forma de trabajo en el aula los estudiantes adquieren nuevos conocimientos, 

habilidades para trabajar en equipo, toma de decisiones (liderazgo), mejora su actitud y sus 

aprendizajes son más significativos. 

Finalmente, para Prieto et al. ( 2006), en un grupo de investigación realizan una 

propuesta de los pasos a seguir para desarrollar la metología de ABP, en la tabla 2. 

Figura 5 

 Método AIRE para el desarrollo del ABP, secuencia de fases y actividades. 
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Nota. La tabla es una propuesta de aplicación en el aula la enseñanza por ABP, lo cual 

se resumen en cuatro pasos, la tabla es tomada de: (Campos Arenas, 2017) 

  

Aprendizaje Significativo 

El proceso de enseñanza y aprendizaje debe estar estructurado en unas teorías del 

aprendizaje y unos diseños metodológicos de implementación para poder enmarcar una ruta en 

el proceso, de tal manera que se logren los objetivos planteados por el docente, el aprendizaje 

significativo una ruta de navegación para alcanzar esas metas, los autores más representativos 

del aprendizaje significativo son Ausubel, Novak y Hanesian, desde la perspectiva de Garcés et 

al.(2018), expresa que los nuevos conocimientos que el estudiante adquiere en el proceso 

están encadenados de una forma organizada con los que ya posee en estudiante, en el 

aprendizaje significativo los nuevos conocimientos  interactúan e interaccionan  con las ideas y 

conceptos que ya posee en individuo (sumideros o subsunsores), para poder darle un  

significante  y vincularlo a las estructuras cognitivas de tal manera que se generan nuevas 

estructuras mediante un proceso de asimilación de lo aprendido  y esté se convierta en una 

herramienta potencialmente significativa para que transcienda en el sentido de aprender a 

aprender. 
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Del mismo modo (Ordóñez  y Mohedano , 2019), define el aprendizaje significativo 

como una teoría basada en la existencia de unos conceptos o conocimientos previos en el 

sistema cognitivo del estudiante, que sirven como puntos de anclas o bases para que el nuevo 

conocimiento adquiera un significado, por esto el docente debe indagar esos conceptos previos 

del dicente y desde allí enmarcar la ruta para el nuevo aprendizaje. 

 

Aprendizaje Basado en Simulación  

Los procesos de enseñanza y aprendizaje deben estar sustentados por unas teorías del 

aprendizaje y las herramientas que le permitan al estudiante alcanzar esos objetivos de 

aprendizaje que propone el docente es su quehacer pedagógico, una de esas herramientas 

que cada vez toma más relevancia en el campo de la educación y  son los simuladores ya que 

según Garay et al.( 2018)concluye en su investigación que el los beneficios de incorporar los 

simuladores en los procesos de enseñanza y aprendizaje es que su versatilidad posibilita 

presentar diferentes conceptos de una forma más unificada, posibilitando trabajar más 

ejemplos de forma dinámica y compleja que se asemeja con la realidad, generando un fuerte 

impacto en la comprensión de los conceptos y permitiéndole al docente ofrecerle  a sus 

estudiantes aquellas herramientas que más  demandan y les motiva. 

Del mismo modo Pacheco et al. (2021)en una investigación desarrollada llega a concluir 

que el uso de simuladores en las prácticas educativas posibilitan construir significativamente 

una nueva visión de las clases, desarrollando nuevas alternativas de aprendizaje de una forma 

más dinámica e interactiva, ya que propició en los estudiantes nuevas formas de interactuar 

con el objeto de estudio, que mediante la práctica real no se pudiera desarrollar por 

condiciones de seguridad o implementos e instrumentos necesarios que de una u otro forma no 
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tendrían acceso y termina haciendo una observación y es que el uso de un simulador por sí 

solo no genera conocimiento este debe estar estructurado con un plan de acción que lleven al 

estudiante a lograr los objetivos propuestos por el docente. 

Competencia 

 En la actualidad la educación ha sufrido importantes transformaciones esto debido a 

diferentes factores como los importantes avances a nivel tecnológico, el intercambio a nivel 

cultural, las necesidades que surgen de los diferentes avances del hombre en todos los 

campos del conocimiento y la posibilidad de acceder al conocimiento de una forma 

descontextualizada y sin relación aparente entre un conocimiento y otro, por esto el rol de 

docente ya no se constituye como el que transmite un conocimiento en específico si no que se 

resignifica y se convierte como un orientador y para esto surge la necesidad de que los 

estudiantes tengan la habilidad y destreza de qué hacer con el conocimiento que esta para 

todos, es aquí donde surge el concepto de competencia ya que para Hernández y Prada 

(2017), la definen como, la capacidad que tiene la persona para analizar, discernir y juzgar la 

importancia y veracidad al igual que la calidad de la información que hay a su disposicion, por 

esto el desarrollo de ciertas compentencias en los estudiantes se transforman en un arma 

eficaz para movilizar el conocimiento y propiciar una interrelación que conllevan a la solución 

de situaciones adversar en contextos igualmente diversos. 

De igual manera (López Gómez, 2016), define la competencia como una actuación 

unificadora que permite articular,integrar,activar analizar,movilizar y asociar los 

saberes(conocer,hacer y ser) con sus diferentes caracteristicas. En la figura 5 podemos ver una 

sintesis o perspectiva más amplia del concepto de competencia. 
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Figura 6 

 Análisis del concepto competencia desde diferentes fuentes 

 

Nota.La imagen es una síntesis del concepto de competencia donde el autor recoge las 

definiciones de varios autores y las representa en el esquema propuesto. Tomado de: 

(López Gómez, 2016). 
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Competencia: “Uso compresivo de conocimiento científico” (ICFES, 2014) 

La competencia que se dearrollará en el presente trabajo es el “uso compresivo del 

conocimiento científico” que según ICFES (2014), que es la facultad que tiene el estudiante 

para asimilar y utilizar principios, ideas y teorias de las ciencias naturales en la resolución de 

problemas, además de establecer relaciones entre  lo que se observa con los conceptos y 

conocimientos adquiridos. 

Cuando se evalua a un estudiante según ICFES (2014), la competencia “uso 

compresivo del conocimiento cientifico”, esté debe estar en la capacidad de reconocer las 

particularidades  de varios procesos  naturalez apoyandose en el análisis de la información y 

nociones propias de los conceptos científicos, como primer medida en los entornos 

fisicos,quimicos y biologicos se busca que el estudiate los identifique y establezca relaciones 

en ellos.Tambien que relacione fenómenos naturales con ideas propias del conocimiento 

científico, una vez se reconozca estas relaciones en un fenómeno natural, el siguente paso 

consiste en vincular esas relaciones entre las diferentes teorias,entonces si hay relacion que se  

produzca  las dependencias entre dichas características.  

Estrategia Didáctica  

  

Según Jiménez y  Robles ( 2016), una estrategia didactica consiste en elegir una 

combinación  de métodos,técnicas,medios y herramientas que posibiliten al estudiante alcanzar 

los aprendizajes propuestos por el docente de la forma más sencilla y eficaz,la escogencia de 

estos métodos depende de las condiciones del contexto, de los modelos educativos y teorias 

educativas inmersas en el proceso.Estas estrategias didacticas deben de partir de la 
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concepción del estudiante como un ser activo y crítico en la elaboración del conocimiento, la 

cual posibiliten atender las diferentes necesidades de los estudiantes y promueva el desarrollo 

personal, para esto es importante que el docente tenga el dominio de las diferentes estrategias 

didacticas para abordar de manera eficientes los diferentes retos que surgen en su quehacer 

educativo. 
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Capítulo 3. Diseño Metodológico 

Dentro del proceso de investigación es importante definir una metodología que se 

convierte en una carta de navegación, la cual delimitará las diferentes acciones, al igual la 

forma en como se recoge la información, las herramientas de análisis y propuestas de solución 

a la problemática que se está trabajando en el presente trabajo. 

Metodología Mixta 

Desde la perspectiva de Osorio y Castro (2021) define que la metodología mixta 

posibilita `complementar y fortalecer las falencias de la metodología cualitativa y cuantitativa 

que tiene cada una por separado, en consecuencia, se maximiza lo mejor de cada una y se 

fortalece las debilidades de ambas, con esto el investigador puede tener una vista más 

completa y extensa de la problemática a trabajar. El enfoque mixto consiste en la integración de 

lo cualitativo y cuantitativo posibilitando una mejor compresión del problema a investigar, al 

igual que lleva al investigador a tener una reflexión más profunda y amplia, lo que permite 

profundizar más en la solución del problema, mediante un proceso de triangulación. 

Tambien desde  Sampieri y  Mendoza  (2018) se difine que la tercera metodología 

(mixta) es la integración de las dos anteriores en una sola, donde ambas conviven, para 

que el investigador tenga mayor cantidad de herramientas a la hora de realizar su proceso, 

esta forma de investigación  es enriquecida a la hora de tomar datos ya que se puede 

utilizar datos estadísticos, verbales, audiovisuales, textuales y un sin número de fuentes 

que van aportar a entender mejor el problema y darle una solución desde muchos puntos 

de vista, hay que resaltar que la forma en que se utiliza cada una de las metodologías 

depende más de las necesidades del investigador, sin afectar el orden y rigurosidad que 

tienen cada una de las metodologías por separado. 
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Para el presente trabajo investigativo se ha definido la ruta mixta ya que los 

instrumentos utilizados como la entrevista, permite tener una visión más holística acerca 

del proceso de enseñanza y aprendizaje que desarrollan los estudiantes del grado 11°4 en 

la I.E Diego Echavarría misas, esto con el fin de saber cuáles son las percepciones de los 

estudiantes en su proceso y mediante la planeación y ejecución de la propuesta fortalecer 

esas debilidades observadas; Mediante las pruebas diagnósticas al inicio y final de proceso 

se determinará cual es el nivel en la competencia “uso compresivo del conocimiento 

científico” (ICFES, 2014) en los estudiantes y también  cual es el nivel alcanzado una vez 

se termine el proceso y por eso se resalta la importancia de utilizar el enfoque mixto 

porque  es más apropiado para el proyecto investigativo que se está ejecutando.   

 

Alcance 

Después de tener claro la metodología a trabajar en el proyecto se hace necesario 

elegir el tipo de diseño y el alcance que este tendrá  para lo cual se abordará desde el 

diseño exploratorio secuencial comparativo (DEXPLOS), según Sampieri y Mendoza 

(2018), esté proceso se cumple en dos etapas o fases, la primera consiste en recoger 

datos y organizar una base de los datos los cuales son de carácter cualitativos, desde esta 

primer fase se realizará una entrevista semiestructurada de percepción del proceso de 

enseñanza y aprendizaje con los estudiantes del grado 11°4 y una entrevista 

semiestructurada con docentes que trabajan el área de física en la I.E, estos datos se 

analizan y se utilizan de  insumo para la segunda fase, en esta parte del proceso los datos 

son de carácter cualitativos, para ello se aplican dos pruebas diagnósticas la primera es 

para indagar como están los estudiantes en las competencias que se van a trabajar y la 

segunda es para medir el avance de los estudiantes después da haber aplicado la 

propuesta didáctica, para generar el reporte del proyecto el investigador tiene la libertad de 

darle más peso a los datos CUAL o CUAN, o en su defecto darle el mismo valor a ambos, 

para este proyecto se le dará mayor peso a los datos cuantitativos y a partir de una 

triangulación de los datos obtenidos se podrá concluir los avances desarrollados por los 

estudiantes del grado 11°4, una de las ventajas de este diseño es la facilidad de ponerlo 
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en marcha ya que sus secuencias o pasos están bien definidos para su respectiva 

ejecución. 

Hipótesis: 

 Hi: Se puede aprovechar el potencial del simulador GeoGebra para mejorar el 

proceso de enseñanza y aprendizaje relacionado con las competencias en física de los 

estudiantes del grado 11°4 de la institución educativa Diego Echavarría Misas. 

Hipótesis nula: 

Ho: No es posible aprovechar el potencial del simulador GeoGebra para mejorar el 

proceso de enseñanza y aprendizaje relacionado con las competencias en física de los 

estudiantes del grado 11°4 de la institución educativa Diego Echavarría Misas. 

Variables y Categorías 

Según los objetivos propuestos de la investigación, se define una variable 

independiente y dos dependientes.  

Variable Independiente 

• Aprovechar el potencial del simulador GeoGebra 

• Estrategia didáctica  

Categoría de Análisis  

• Didáctica del proceso de enseñanza y aprendizaje en física 

Operacionalización de Variables y Descripción de Categorías 

En la tabla 4 se definen las dos variables y su respectiva operacionalización, al igual 

que se establecen  las dimensiones e indicadores  para la asignatura de física y la forma en 

como se recoge la información en el desarrollo de la investigación. 
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Tabla 2  

Operacionalización de variables y categorías 

Tipo y nombre de la 
variable 

Dimensiones Indicadores Instrumentos de 
recolección de 
información 

Variable 
dependiente: 

 

Uso de Conceptos:  

 

“Relaciona los 

distintos factores que 

determinan la 

dinámica de un 

sistema o fenómeno 

(condiciones iníciales, 

parámetros y 

constantes) para 

identificar (no en un 

modelo) su 

comportamiento, 

teniendo en cuenta las 

leyes de la física” 

(ICFES, 2015) 

Prueba diagnóstica 

de entrada y salida 

 

 

 

 

Diario de campo 

(observación) 

Competencia en uso 

comprensivo del 

conocimiento 

científico física en los 

estudiantes grado 

11°4 

 

Asociar fenómenos 

naturales con conceptos 

propios del conocimiento 

científico. 

 Identificar las 

características de algunos 

fenómenos de la naturaleza 

basado en el análisis de 

información y conceptos 

propios del conocimiento 

científico. 

 

Identifica los 

diferentes tipos de 

fuerzas que actúan 

sobre los cuerpos que 

conforman un sistema. 

 

 

 

 

 

 

Variable 
independiente: 

 

Aprendizaje basado en 

simulación. 

 

Aplica estrategias de 

enseñanza y 

aprendizaje basado en 

el uso del simulador 
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GeoGebra 

 

 

 

Aprovechar el 

potencial del 

simulador GeoGebra 

 

   

 

Diario de campo. 

(observación) 

 

  

Modelación Experimental. 

 

 

Analiza y comprende 

los diferentes modelos 

científicos para la 

solución de problemas 

del contexto. 

 

 

 

 

Análisis de contenido. 

 

 

 

Estrategias didácticas  

 

Análisis de teorías y 

modelos del conocimiento 

para la resolución de 

problemas bajo el modelo 

(ABP). 

Aplica las teorías y 

modelos analizados 

en la resolución de 

problemas. 

 

 

 

 Integración de 

métodos,técnicas,medios y 

herramientas que 

posibiliten al estudiante 

alcanzar los aprendizajes 

de manera sencilla y eficaz. 

Utiliza las 

metodologías, 

técnicas, medios y 

herramientas 

propuestas por el 

docente para adquirir 

la competencia 

propuesta por el 
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docente. 

 

Tabla 3  

Operacionalización de la categoría de análisis  

nombre de la 
categoría de análisis 

Dimensiones Indicadores Instrumentos de 
recolección de 
información 

 

 

 

Didáctica del proceso 

de enseñanza y 

aprendizaje en física 

. 

percepción de los 

actores del proceso de 

enseñanza y 

aprendizaje de la física. 

Concibe el aprendizaje 

de la física como una 

necesidad para 

fortalecer las 

competencias que 

exige la sociedad del 

hoy. 

 

Diario de campo. 

 

Análisis de la entevista 

mediante una matriz 

 
Uso de herramientas 

TIC para la enseñanza 

de la física. 

Indagar como se 

desarrollan los 

procesos de 

enseñanza y 

aprendizaje en el aula 

de clase en el área de 

física 

Motivación del docente 

y el estudiante en el 

proceso de enseñanza 

y aprendizaje de la 

física 

Utiliza estrategias de 

motivación para lograr 

que sus estudiantes se 

interensen por 

aprender física. 
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Población y Muestra 

La institución educativa Diego Echavarría Misas es una institución de carácter público, 

está ubicada en el centro del municipio, actualmente cuenta con una población de cerca de 

2700 estudiantes en las tres jornadas académicas, en promedio cada aula de clase cuenta con 

43 estudiantes, toda la población proviene de las diferentes comunas del municipio y 

actualmente el plantel está clasificado en nivel A por el ICFES. 

Se pretende trabajar con el grupo 11°4,que esta conformado por 27 estudiantes, los 

cuales presentan unas particularidades pues no están estudiando una media técnica sino que 

son académicos, estos estudiantes a pesar de tener más tiempo para desarrollar las 

actividades en casa y estar más enfocados en la academia, en los procesos academicos no se 

evidencia esa ventaja de tiempo con referente a los de media técnica , por lo general son 

estudiantes que no tienen claro un proyecto de vida o la academia no hace parte de ese 

proyecto de vida, los estudiantes son de estratos 2 y 3, donde las aspiraciones para ingresar a 

una universidad y seguir en su preparación profesional son escasas. 

Tabla 4  

Caracterización de la población 

Genero  Edad (15 años) Edad (16 años) Edad (17 años) Edad (18 años)  

Total 

Mujer 3 5 8 1 17 

Hombre 3 5 2 0 10 
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Para el desarrollo de la investigación se desea trabajar con el grupo 11°4 lo cual representa la 

población, pero en toda investigación se hace necesario trabajar con una muestra de la 

población para reducir costos y tiempos de ejecución de la misma, (Sampieri & Mendoza 

Torres, 2018) define la muestra como un subconjunto de la población o universo sobre el cual 

se desea trabajar, este subconjunto debe ser representativo frente a dicha población y para 

poder elegir uno muestra representativa correctamente todos los elementos que conforman el 

universo deben tener la misma posibilidad de ser elegidos, como la población es finita  se 

emplea la siguiente expresión matemática. 

2

2 2( 1)
z Npqn

e N z pq
=

− +
 

 

n: muestra 

N=27 (tamaño de la muestra) 

Z=1,96 (parámetro estadístico que define el nivel de confianza) 

e=0.05 (error de estimación máximo tolerable) 

p=0.5 (probabilidad de que ocurra un evento)  

q=(1-p) =0.5 (probabilidad de que no ocurra un evento) 
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2

2 2
1,96 *27*0.5*0.5

0.05 (27 1) 1,96 *0.5*0.5
25,93
1,025
25,3 25

=
− +

=

= ≅

n

n

n

 

Según los cálculos realizados la muestra es de 25 estudiantes, pero debido a la baja 

población se realizará el trabajo con los 27 estudiantes los cuales representan el 100% de la 

población. 

Procedimiento 

En el desarrollo del proceso de investigación esta se dividen en fases que indican los 

procesos y actividades a desarrollar, como una forma de organizar la información y llevar a 

cabo todos los procesos de la mejor manera posible, en el apéndice B se relacionara el 

cronograma de actividades y en el apéndice C se relacionaran los gastos de ejecución del 

proyecto. 

Tabla 5 

 Fases de desarrollo de la investigación 

Fase Objetivo Especifico Actividades Resultado o 
Producto 

 

Diagnóstico 

Diagnosticar el proceso de 

enseñanza y aprendizaje 

relacionado con las 

competencias en “uso 

comprensivo del 

conocimiento científico” 

(ICFES, 2014, pág. 86) física 

en los estudiantes grado 

Diseño de prueba diagnóstica 

y entrevista para la recolección 

de la información. 

 

Instrumentos de 

diagnóstico de 

entrada. 

 

 Implementación de los 

instrumentos. 
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11°4, mediante una prueba 

diagnóstica y encuesta del 

proceso de enseñanza y 

aprendizaje. 

 

Análisis de la información 

recolectada.  

 

Informe de los 

instrumentos. 

 

 

Diseño de la 

estrategia 

didáctica.  

Diseñar una estrategia 

didáctica para el 

fortalecimiento de la 

competencia, “uso 

comprensivo del 

conocimiento científico” 

(ICFES, 2014, pág. 86), 

mediante la incorporación del 

simulador GeoGebra, por 

medio de la estructuración de 

un ambiente de aprendizaje. 

 

Elaborar la propuesta de la 

estrategia didáctica. 

Estructura de la 

estrategia 

didáctica. 

 

Actividades para 

la 

implementación 

de la estrategia 

didáctica.  

 

Indicadores de 

desempeño y 

rúbricas de 

evaluación. 

 

Diseñar las actividades de la 

estrategia didácticas apoyada 

en la metodología ABP y el 

simulador GeoGebra. 

Establecer los indicadores de 

desempeño y rúbricas de 

evaluación. 

 

 

Implementación 

 

Implementar actividades 

didácticas e interactivas 

apoyadas con el simulador 

GeoGebra que conlleven al 

fortalecimiento del proceso de 

enseñanza y aprendizaje y 

 

Ejecutar las actividades 

propuestas en el diseño de las 

estrategias didácticas.  

 

 

Cronograma de 

actividades. 
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del nivel de competencia en 

el uso comprensivo del 

conocimiento científico, a los 

estudiantes del grado 11°4.  

 

Implementación de ABP y 

simulador GeoGebra. 

 

Uso del 

simulador. 

 

 

   

Evaluación 

Evaluar el nivel de impacto en 

el fortalecimiento del proceso 

de enseñanza y aprendizaje 

relacionado con la 

competencia uso 

comprensivo del 

conocimiento científico, 

posterior a la implementación 

de la estrategia didáctica que 

incorpora el simulador 

GeoGebra en los estudiantes 

del grado 11°4, mediante la 

aplicación de pruebas de 

salida. 

 

Diseñar prueba de salida y 

entrevista  

 

 

Instrumento de 

salida. 

 

 

Ejecución de 

instrumento. 

 

 

 

Informe de 

prueba de salida. 

Análisis de 

entrevista. 

 

Implementar prueba 

diagnóstica de salida. 

 

 

Análisis de la prueba de salida. 
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Instrumentos de Recolección de Información 

Para el desarrollo de la investigación es primordial la utilización de los diferentes instrumentos 

que le permiten al investigador obtener datos cualitativos y cuantitativos (ruta mixta)  los cuales 

proporcionan la información necesaria para proponer las metodologías y herramientas que le 

permitan resolver el problema identificado en el contexto a intervenir, desde (Sampieri & 

Mendoza Torres, 2018) se define la recolección de datos como la aplicación de uno o varios 

instrumentos de medición que permiten recabar la información de la variable de estudio a la 

población o muestra de interés del investigador, estos datos obtenidos sirven de base para 

analizar un estado inicial del proceso y final, con el fin de establecer si se logró resolver la 

problemática trabajada. 

Tabla 6  

Instrumentos de recolección de la información 

Instrumento  Descripción 

Diario de Campo 

 (observación) 

Para Tique et al,.(2020) define el diario de campo como un instrumento que 

permite reflexionar y sistematizar las experiencias vividas durante la praxis 

pedagógica, al igual que permite analizar desde una mirada subjetiva las 

experiencias desde el interés del observador, para proponer desde un punto de 

vista, las oportunidades de mejora e intervención que conlleven a lograr los 

objetivos propuestos al inicio del proceso. Es importante resaltar que el diario de 

campo se desarrolla en tres momentos: 

• La descripción que tiene que ver con ese primer acercamiento a los 

hechos ocurridos en la práctica que se desarrolla a través de la 

observación. 

La interpretación: 

• Es el análisis de lo observado a través de los diferentes referentes 
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teóricos del observador de manera muy cuidadosa, para darle sentido a 

lo observado. 

Reflexión: 

• Le permite al observador hacer una introspección de la información de 

manera reflexiva que le permita hacer conclusiones y propuestas. 

En el proceso de investigación el diario de campo se desarrolla durante la fase 3 

del proceso ya que mediante el uso de esta herramienta se lleva a cabo el 

registro del proceso, para que al finalizar el mismo se pueda generar unas 

conclusiones que estén orientadas a reflexionar sobre la ejecución del proyecto. 

 

 

La entrevista  Para Folgueiras Bertomeu (2016) la entrevista es un instrumento de recolección 

de información, su objetivo principal es obtener información de manera oral y 

personalizada sobre experiencias, acontecimientos y puntos de vista, en la que 

como mínimo participan dos personas. 

Para el proceso de investigación se realizará una entrevista semiestructurada 

que según Folgueiras Bertomeu (2016), es un tipo de entrevista donde se tienen 

unas preguntas de base o guion, pero en el desarrollo de la misma pueden 

surgir otras preguntas que pueden enriquecer más el proceso. 

Para la presente investigación se realizará una entrevista a un docente de física 

(par) y también se entrevistarán a los estudiantes mediante 3 grupos focales de 

9 integrantes cada uno, para tener una mirada global de los procesos de 

enseñanza y aprendizaje. 

 

Prueba 

diagnóstica. 

Uno de los insumos necesarios para el proceso de investigación es la prueba 

diagnóstica tanto al inicio del proceso por que permite establecer un punto de 

partida y una al final por que permite establecer los avances en la 

implementación del proyecto, para Avolio de Cols y Iacolutti (2006), define la 

prueba diagnóstica como la evaluación que tiene el propósito de obtener 
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información de las condiciones iniciales y finales, en cuanto a saberes y 

capacidades de los sujetos prestos a realizar un nuevo proceso de enseñanza y 

aprendizaje. 

Análisis de datos En el presente proceso investigativo de carácter mixto, los datos recogidos son 

de orden cualitativos y cuantitativos, para el poder terminar si la problemática 

observada en el grupo 11°4 se ha podido superar con la implementación de la 

estrategia didáctica apoyada en el simulador GeoGebra se analizara desde los 

datos cuantitativos a través de una prueba T-Student, para  Rubio Hurtado 

(2012)  es un tipo de prueba paramétrica que cuantifica la relación de 

dependencia o independencia de dos variables cuantitativas. Estás pruebas 

exigen ciertos requisitos previos a la aplicación, la primera que se cuente con 

una distribución normal de la variable a estudiar y la segunda que se tenga una 

homogeneidad de varianza en los grupos que se cotejan. 

También se hace un análisis de los simuladores mediante la herramienta 

“Análisis Funcional de Software de Simulación para la Educación” la cual permite 

evaluar varios simuladores y poder determinar cuál es el que se ajusta más a las 

necesidades del proyecto de investigación.  

 

Técnicas de Análisis de Datos 

Para el análisis de los datos se utilizan métodos de estadística descriptiva e inferencial, 

de tal forma que se pueda comparar los resultados de las pruebas de entrada y salida, el 

método utilizado es la prueba t de Student ya que según Cascante y Villacís (2022), es un 

método estadístico que permite comparar los resultados de dos muestras las cuales pueden 

ser dependientes o independientes, la cual se aplica para muestras pequeñas (n<30), esta 

herramienta es de fácil uso y sencilla de interpretar. 

según Cascante y Villacís (2022), para aplicar la t de Student se debe realizar los 

siguientes pasos: 
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1. Establecer dos hipótesis una nula (H0) y la otra alternativa (Hi), donde ambas cumplen con 

el sentido de la igualdad poblacional 0H xµ= = , como se trabaja con la misma población 

en el pre test y post test entonces se da la siguiente relación   0 1 2H µ µ= =  

2. Se debe establecer el valor de significancia para la presente investigación se establece 

α=5% o 0.05 el cual establece el nivel de certeza o confianza de la muestra para establecer 

si la hipótesis se acepta o rechaza. 

3. Se calcula el valor estadístico de t y el valor critico de t (p), el cual permite saber si la 

hipótesis nula se encuentra en la zona de aceptación de la hipótesis inicial o en la zona de 

rechazo, para el presente caso se establece lo siguiente: 

Hipótesis nula: 

Ho: No es posible aprovechar el potencial del simulador GeoGebra para mejorar el proceso 

de enseñanza y aprendizaje relacionado con las competencias en física de los estudiantes 

del grado 11°4 de la institución educativa Diego Echavarría Misas. 

Si t>p entonces la H0 se rechaza y se acepta como verdadera Hi 

Hi: Se puede aprovechar el potencial del simulador GeoGebra para mejorar el proceso de 

enseñanza y aprendizaje relacionado con las competencias en física de los estudiantes del 

grado 11°4 de la institución educativa Diego Echavarría Misas. 
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Capítulo 4. Consideraciones Éticas  

La presente investigación que se está desarrollando es de carácter mixto, la cual 

involucra a estudiantes del grado 11°4 de la institución educativa Diego Echavarría Misas de 

Itagüí qué es de carácter oficial, por lo tanto el desarrollo del mismo es de carácter académico 

el cual pretende identificar las dificultades que tienen los estudiantes a la hora de adquirir las 

competencias en el área de física, para tal fin se aplica una serie de instrumentos de 

recolección de información la cual es fundamental manejar a discreción pues la información es 

de carácter personal de los estudiantes pues recoge opiniones y niveles de competencia que 

cada uno tiene en el área del trabajo que se está realizando, por tal motivo esta información 

solo la conoce el investigador y el docente evaluador de la Universidad de Santander que será 

quien valide la información aquí expuesta. 

El presente trabajo lo está desarrollando un investigador que es docente en la 

institución donde se realiza el proceso, por tal motivo se cuenta con una persona que tiene 

unos comportamientos acordes a las exigencias sociales enmarcadas en el sector educativo ya 

que se está trabajando con estudiantes menores de edad, por tal motivo se guarda absoluta 

confidencialidad en los datos obtenidos, los cuales pueden ser fotos, vídeos, grabaciones de 

audio y textos escritos por los estudiantes. 

Frente a las premisas aquí mencionadas se han tomado una serie de acciones que 

brinden seguridad y tranquilidad en el proceso tanto para el investigador como para los 

estudiantes, estas son: 

 El permiso por escrito de la institución educativa objeto de estudio (apéndice D) 

 Información y socialización del proceso a desarrollar a los involucrados. 
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 El permiso de consentimiento informado por parte de los estudiantes menores 

de edad y acudientes (apéndice E) 

 Explicación detallada a todos los participantes de cada una de las etapas del 

proceso como la evaluación diagnóstica, la entrevista, guías didácticas, análisis 

de la información y divulgación de los resultados. 

 Se generan códigos en los grupos de estudio con el fin de evitar divulgar el 

nombre de los estudiantes.   

 Se divulga a la comunidad educativa los resultados obtenidos con el fin de 

promover prácticas educativas que lleven a la institución educativa a mejorar sus 

estándares de calidad, todo con fines académicos y mediante los protocolos 

éticos promulgados por la institución. 
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Capítulo 5. Diagnóstico Inicial  

En este apartado se realizó la recolección de información de carácter cuantitativa 

mediante una prueba diagnóstica que pretendía saber cómo estaban los estudiantes en la 

competencia de “uso compresivo del conocimiento científico” (ICFES, 2014, p. 86), (Entorno 

físico) e información de carácter cualitativo mediante una entrevista a los estudiantes mediante 

3 grupos focales y una entrevista al docente par, que trabaja la misma área de conocimiento 

(Física). 

La prueba diagnóstica fue aplicada a 27 estudiantes del grupo 11°4 de la institución 

educativa Diego Echavarría Misas (Itagüí), la cual pretendía medir el nivel de competencia que 

tienen los estudiantes en el “uso compresivo del conocimiento científico” (ICFES, 2014, p. 86) 

(Entorno físico), mediante 10 preguntas de selección múltiple con única respuesta, el formulario 

se relaciona en el apéndice F y las respuestas de los estudiantes en el apéndice G 

La entrevista se realizó a los estudiantes mediante grupos focales de 8 estudiantes, se 

desarrolló en tres grupos, la cual pretendía indagar acerca de la percepción, motivación de los 

estudiantes hacia la física, así como la forma del docente desarrollar las clases y las 

herramientas y estrategias que utiliza. 

Por último, se realizó una entrevista al docente que orienta las clases de física a ese 

grupo, para indagar acerca de sus creencias, vivencias y la forma en como desarrolla los 

procesos de enseñanza y aprendizaje en su quehacer educativo  
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 Análisis De Prueba Diagnóstica Inicial (Cuantitativos)  

La prueba diagnóstica inicial consta de 10 preguntas, estas a su vez de dividen en 2 

grupos de 5 cada uno, el primer grupo se relaciona en la tabla 7, también se encuentran en el 

apéndice G 

Tabla 7  

Preguntas del Grupo 1 por Aprendizaje e Indicadores 

Competencia “Uso compresivo del conocimiento científico” (ICFES, 2014) 

Aprendizaje Asociar fenómenos naturales con conceptos propios del conocimiento científico. 

Indicador Relaciona los distintos factores que determinan la dinámica de un sistema o 

fenómeno (condiciones iníciales, parámetros y constantes) para identificar (no en 

un modelo) su comportamiento, teniendo en cuenta las leyes de la física 

Componente Procesos físicos 

Acción del 

pensamiento 

asociada 

Pregunta 1: Reconoce las características del movimiento rectilíneo uniformemente 

acelerado cuando un cuerpo está en movimiento. 

Pregunta 2: Utiliza en conocimiento científico para representar el movimiento de un 

cuerpo mediante una gráfica. 

Pregunta 3: Identifica los diferentes tipos de movimiento en un cuerpo y lo 

relaciona mediante una gráfica. 

Pregunta 4: Reconoce los conceptos de distancia y desplazamiento en un 

problema y los aplica en la solución del mismo. 

Pregunta 5: Reconoce las dinámicas de un sistema, sus condiciones iniciales y 

finales para la solución de problemas. 
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Respuesta correcta 1-D 

2-D 

3-D 

4-B 

5-B 

 

Preguntas del Grupo 1  

Pregunta 1 

se evalúa el “asociar fenómenos naturales con conceptos propios del conocimiento 

científico y su indicador es relaciona los distintos factores que determinan la dinámica de un 

sistema o fenómeno (condiciones iníciales, parámetros y constantes) para identificar (no en un 

modelo) su comportamiento, teniendo en cuenta las leyes de la física” (ICFES, 2015) 

Figura 7 

 Resultado prueba diagnóstica inicial, pregunta 1 
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Según el resultado arrojado se evidencia que el 51,9% de los estudiantes han 

respondido la pregunta de acertada y el 48,1% de manera incorrecta, lo cual se observa que 

estos estudiantes no logran identificar las diferentes características del movimiento y asociarlas 

a un determinado evento, para Buitrago (2019) expresó que el conocimiento científico y el 

conocimiento cotidiano que tienen los estudiantes no los relacionan en su diario vivir, ya que 

sus ideas se basan en información que recogen a través de los sentidos y los fenómenos de la 

naturaleza, la cual es incompleta o errada y  difiere del constructo científico   

Pregunta 2 

Figura 8  

Resultado prueba diagnóstica inicial, pregunta 2 

 

 

Para esta pregunta se evidencia que solo un 18,5% de los estudiantes contestan la 

pregunta de manera correcta y el 81,5% lo hacen de manera incorrecta lo cual evidencia unas 

dificultades en los estudiantes por hacer una representación gráfica de un fenómeno e 

identificar esos parámetros y variables que se quieren representar, para Medal (2017) definió 

que la representación consiste en formar relaciones funcionales entre la estructura cognitiva del 
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estudiante y el contenido nuevo, dar un significado a lo nuevo consiste en asociar símbolos, 

signos o gráficos a una idea o un concepto que ya posee el estudiante, por lo que el 

significante en personal, aunque hay una convención general para toda representación de tal 

manera que sea comprensible para todos. 

Pregunta 3 

Figura 9 

 Resultado prueba diagnóstica inicial, pregunta 3 

 

 

 

Como se observa en esta pregunta e 25,9% de los estudiantes acertaron con la 

respuesta, mientras en 74,1% lo hicieron de manera incorrecta, esta pregunta al igual que la 

anterior se evalúa la observación de un fenómeno y su representación gráfica, lo cual se sigue 

observado falencias en los estudiantes, ya que según este problema el estudiante primero debe 

identificar el tipo de movimiento y después asociar el tipo de gráfica para el movimiento 

estudiado, para Medal (2017) una representación gráfica es una abstracion que realizan los 

sujetos de fenomenos o objetos con los cuales hay una interacción, la abstracion desarrollada  
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pretende unificar esas caracteristicas y atributos de lo representado, por tal motivo si el 

estudiante no alcanza a entrelazar el fenomeno con la representación del mismo, se le 

dificulltará resolver problemas con estas características.  

Pregunta 4 

Figura 10   

Resultado prueba diagnóstica inicial, pregunta 4 

 

Para esta pregunta se puede evidenciar que el 33,3% de los estudiantes responden 

afirmativamente el problema y el 66,7% de manera incorrecta, aquí se observa la dificultad que 

tiene la mayoría de los estudiantes en diferenciar el concepto de distancia y desplazamiento, al 

igual de cómo operar con los datos cuando se trata de una suma vectorial, según Flores et al., 

(2017) en una investigación se observó que un de los errores más comunes en los estudiantes 

cuando se trabaja con vectores es que suman o restan vectores como si fueran cantidades 

escalares, lo cual se reafirma en los resultados de esta pregunta. 
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Pregunta 5 

Figura 11  

Resultado prueba diagnóstica inicial, pregunta 5 

 

 

Para esta pregunta se puede evidenciar que el 37% de los estudiantes responden 

afirmativamente el problema y el 63% de manera incorrecta, aquí se observa la dificultad que 

tiene la mayoría de los estudiantes en identificar mediante la experimentación cuando un móvil 

tiene mayor aceleración cuando se le muestra una serie de datos, ósea interpretar la 

información en base al conocimiento científico, ya que para Molina et al., (2018) expresó que la 

modelación de un fenómeno mediante la experimentación, abstracción, la validación y 

modificación  posibilita no solo que se llegue a un modelo si no que se pueda saber cuáles son 

los límites del mismo, lo que lleva a un análisis más profundo del problema.  

Preguntas del Grupo 2  

A continuación, en la tabla 8 se representa el aprendizaje e indicador de las preguntas 

del segundo grupo. 
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Tabla 8  

Preguntas del Grupo 2 por Aprendizaje e Indicadores 

Competencia “Uso compresivo del conocimiento científico” (ICFES, 2014)  

Aprendizaje Identificar las características de algunos fenómenos de la naturaleza basado en el 
análisis de información y conceptos propios del conocimiento científico. 

. 

Indicador Identifica los diferentes tipos de fuerzas que actúan sobre los cuerpos que conforman 
un sistema. 

Componente Procesos físicos 

Acción del 
pensamiento 
asociada 

Pregunta 6: Reconoce los efectos y las características del campo gravitacional en los 
cuerpos que caen y los utiliza en la solución de problemas. 

Pregunta 7: Reconoce los efectos y las características del campo gravitacional en los 
cuerpos que caen y representa estos conceptos en diagramas. 

Pregunta 8: Utiliza en conocimiento científico para la solución de problemas en el 
mundo real. 

Pregunta 9: Identifica las diferentes fuerzas que actúan en un sistema, así como la 
relación de fuerza, masa y aceleración en la solución de problemas cotidianos. 

Pregunta 10: Identifica las diferentes fuerzas que actúan en un sistema y las 
dinámicas del mismo para la solución de problemas. 

 

  

Respuesta 
correcta 

6-A 

7-B 

8-B 

9-D 

10-A 
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Pregunta 6 

Figura 12  

Resultado prueba diagnóstica inicial, pregunta 6 

 

 

En esta pregunta es evidente el bajo porcentaje que corresponde al 18,5% de 

estudiante que contestaron de manera correcta la pregunta y el alto porcentaje que 

corresponde al 81,5% de estudiantes que has respondido de manera incorrecta la pregunta, 

estos resultados muestran la dificultad que tienen los estudiantes primero en identificar la 

modelización de un fenómeno a través de una gráfica y asociar dicho fenómeno (fuerza 

gravitacional) a diferentes condiciones, para dar solución a un problema, según Bastién et 

al.,(2020) se encontró que existen muchos trabajos donde se evidencia las dificultades en la 

compresión, así como errores conceptuales en los estudiantes desde la primaria en el concepto 

de la fuerza gravitacional, para lo cual no hay una claridad en por que caen los cuerpo en la 

tierra e incluso lo asocian en conjunto con el aire y algunos expresan que en la luna los cuerpos 

flotan, todos estos dificultades conceptuales llevan a que el estudiante difícilmente pueda 

asociar una representación gráfica a un determinado fenómeno donde se cambian algunas 

condiciones.  
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Pregunta 7 

Figura 13  

Resultado prueba diagnóstica inicial, pregunta 7 

 

Como se observa en esta pregunta e 29,6% de los estudiantes acertaron con la 

respuesta, mientras en 70,4% lo hicieron de manera incorrecta, la pregunta está relacionada 

con la anterior, lo cual se indaga por saber si los estudiantes reconocen el fenómeno y como 

mediante el conocimiento científico realizan una identificación de las fuerzas que interactúan, al 

igual de cómo se representan mediante un diagrama de cuerpo libre, a respecto Bastién et 

al.,(2020) expreso  que unas de las dificultades que identifico en su investigación  es la falencia 

que tienen los estudiantes para analizar situaciones sencillas donde interviene la fuerza 

gravitacinal o realizar diagramas de cuerpo libre (DCL)  en situaciones de movimiento o reposo.  
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Pregunta 8 

Figura 14 

 Resultado prueba diagnóstica inicial, pregunta 8 

 

 

Para la presente pregunta se observa que apenas el 25,9% de los estudiantes 

responden correctamente la pregunta y el 74,1% lo hacen de manera incorrecta, en esta 

pregunta se indaga sobre si el estudiante maneja las leyes de newton y aplica el conocimiento 

en el ámbito cotidiano, para Bolaños y Giraldo (2016) expresó que cuando el humano quiere 

resolver problemas simples del ámbito cotidiano, se recurren a reglas simples poco complejas y 

simplificadas desde la experiencia con el mundo que nos rodea administrado por los sentidos y 

el deseo de supervivencia, esto expresa la dificulta que tiene el estudiante en llevar un 

conocimiento científico a lo cotidiano pues le resulta muy complejo.  

Pregunta 9 

Figura 15   

Resultado prueba diagnóstica inicial, pregunta 9 
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En la presente pregunta se puede apreciar que mas de mitad responden correctamente 

osea el 55,6% y un 44,4% lo hacen de manera incorrecta,según estos datos hay de estudiantes 

que tienen dificultades para establecer relaciones de proporcionalidad y aplicarlas a la 

resolución de un problema cotidiano mediante en conocimiento de las leyes de newton, para 

Bolaños y Giraldo (2016) observó que una de las dificultades que presenta el estudiante con 

relación a la segunda ley de newton, es la relación de las ideas previas que el estudiante tiene 

por su interacción con el mundo que le rodea, en especial las analogias que establecen los 

niños entre la fuerza y el movimiento, una idea poco diciente, pues expresan que la causa del 

movimiento una consecuencia de la fuerza que actúa y se imprime en el cuerpo mismo.  
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Pregunta 10 

Figura 16  

Resultado prueba diagnóstica inicial, pregunta 10 

 

Para finalizar la pregunta aquí relacionada muestra que el 40,7% de los estudiantes 

responden correctamente la pregunta, mientras el 59,3% lo hacen de forma incorrecta, esto 

evidencia las falencias de los estudiantes a la hora de asociar fenómenos bajo unas 

condiciones iniciales a problemáticas que se puedan presentar en la realidad, para Mancera 

(2017) expresó que los sistemas que están en equilibrio no son fenómenos aislados de la vida 

cotidiana de las personas, por el contrario hacen parte de lo que se observa a diario, en los 

medios de comunicación, en los juegos y muchas situaciones de lo cotidiano, el problema de 

relacionarlo con el conocimiento científico es en la forma como aparece en los libros de texto y 

como el docente lo enseña a los estudiantes. 

Análisis General De La Competencia “Uso Compresivo Del Conocimiento Científico” 

(ICFES, 2014) 

A continuación, se representa en las figuras 17,18 y 19 los resultados generales 

estadísticos de la prueba de entrada. 
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Figura 17 

Resultados por Pregunta Prueba Diagnóstica de Entrada 
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Figura 19 

 Resultado General Prueba Diagnóstica de Entrada 

 

Figura 18 

Resultados por Pregunta Prueba Diagnóstica de Entrada 
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Nota. Elaboración propia, las imágenes representan los resultados de la prueba de entrada, la 

cual está dividida en el grupo 1 que representa el primer indicador de desempeño y el grupo 2 

que representa el segundo indicador de desempeño. 

 

En la figura 17 y 18  se muestran los resultados de cada una de las preguntas con sus 

respectivo porcentaje de aciertos y desaciertos, lo cual se puede evidenciar las dificultades que 

tienen los estudiantes del grupo 11°4 en la competencia “uso compresivo del conocimiento 

científico” (ICFES, 2014), ya que según la figura 19, el 66,31% de las preguntas se han 

respondido de manera incorrecta, con esto se puede comprobar lo que se ha venido trabando 

en el proyecto de investigación, de esas dificultades de los estudiantes para alcanzar la 

competencia “uso compresivo del conocimiento científico” (ICFES, 2014) y estas dificultades 

subyacen de los procesos de enseñanza y aprendizaje que se desarrollan en el aula de clase. 

Gamboa et al., (2020), evidencian que el concepto de prácticas pedagógicas en cualquier 

disciplina del conocimiento, se está ligando más a la concepción de la pedagogía y esto ha 

traído como consecuencia un avance no solo en las metodologías u orientaciones teóricas si no 

también en problemas relacionados con los objetos de estudio de diferentes disciplinas y 

saberes para la construcción de nuevos conocimientos. Se debe generar programas de 

formación para los maestros que lleven al desarrollo de las competencias científicas, 

investigativa y comunicativas para mejorar sus prácticas pedagógicas en pro de un mejor 

proceso de enseñanza-aprendizaje. 
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Análisis De Entrevista A Estudiantes (Cualitativo)   

La entrevista que se desarrolló a los estudiantes constaba de 10 preguntas que se 

trabajaron en 3 grupos focales de 9 estudiantes, las preguntas están en tres categorías la 

primera es la percepción del estudiante sobre el aprendizaje de la física, la segunda sobre la 

motivación del docente en el aprendizaje de la física y la tercera sobre uso de herramientas TIC 

para la enseñanza de la física; En el apéndice H se encuentra las evidencias de la entrevista, 

las cuales  se analizarán mediante una matriz, para el grupo focal 1 (GF1), grupo focal 2 (GF2) 

y grupo focal 3 (GF3). 
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Tabla 9 

 Matriz Análisis de Entrevista a Estudiantes 

Categoría  pregunta Dato Interpretación Análisis 

percepción del 

estudiante 

sobre el 

aprendizaje de 

la física 

¿Cuál es su 

percepción acerca 

del aprendizaje de 

la física? 

GF1: Todo depende del 

docente como dicta la 

clase, ya que él 

docente despierta el 

interés. 

GF2: La física puede 

ser muy importante y 

más si se tiene un 

enfoque relacionado. 

GF3: Es difícil, pero 

prestando la atención 

suficiente y más interés 

se hace un poco más 

fácil. 

 

Las respuestas de los 

estudiantes denotan una 

percepción muy común en 

los estudiantes y es el nivel 

de complejidad que para 

ellos representa el 

aprendizaje de la física, pero 

también hace hincapié en el 

rol que cumple el docente en 

la enseñanza de la materia, 

pues los aciertos y 

desaciertos se le atribuyen 

más al docente que al mismo 

estudiante.   

Según lo expresado por los 

estudiantes se debe transformar 

esas percepciones acerca del 

aprendizaje de la física y esto debe 

estar liderado por el docente. 

Gutiérrez (2018), expresa que en 

una investigación desarrollada se 

determinó que el poco interés de 

los estudiantes y por ende el bajo 

nivel de competencias alcanzado, 

tiene que ver con que en muchas 

ocasiones se da por la falta de 

iniciativa de clases más dinámicas 

e innovadoras.  

¿Qué importancia GF1: Depende de la En esta pregunta los Una de las grandes dificultades en 
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tiene para usted 

tener 

competencias en 

la física? 

profesión que se elija. 

GF2: Sí, se puede 

llegar a necesitar en 

algún ámbito. 

GF3: Sí, es importante 

tener habilidades. 

 

 

 

 

estudiantes tienen una 

percepción de que el tener 

competencias en la física 

solo es importante para 

aquellas personas que 

desarrollen una profesión que 

esté relacionada con ella, en 

términos generales no le ven 

como algo indispensable 

para sus vidas. 

los procesos de enseñanza de las 

ciencias tiene que ver con la 

descontextualización, ya que 

cuando el estudiante no ve la 

relación de lo que aprende con lo 

cotidiano es donde se pierde ese 

interés por aprender algo nuevo. 

Porro (2017), establece que, si se 

quiere cambiar la forma en como 

las personas piensan acerca de los 

asuntos de sociales, económicos, 

políticos y de salud en una 

sociedad, se debe cambiar la forma 

como se enseñan las ciencias 

exactas, más contextualizada con 

la sociedad y la tecnología. Es 

necesario que el docente enseñe 

las ciencias exactas más enfocado 

en los problemas sociales y 

tecnológico, que logren afrontar las 

problemáticas que se viven día a 

día. 
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¿Creé que tener 

conocimientos de 

física le aportan 

algo a su proyecto 

de vida? 

GF1: Sí, en algún 

momento de la vida se 

puede necesitar 

conocimientos 

relacionados con la 

física. 

GF2: Sí, puede aportar 

a mi proyecto de vida 

GF3: Sí, en la mayoría 

de las carreras se 

requieren 

conocimientos en 

física. 

Los estudiantes no le ven 

una relevancia al aprendizaje 

de la física, solo lo hacen 

cuando está le aporta algo a 

su proyecto de vida y lo 

observan como algo no 

importante desde las 

vivencias cotidianas. 

El aprendizaje de las 

ciencias exactas debe estar 

articulado con las necesidades del 

contexto local, regional y 

continental ya que de esta forma se 

promueve en los estudiantes la 

necesidad de adquirir nuevos 

conocimientos que los llevará a 

fortalecer sus proyectos de vida, 

enmarcadas en las necesidades 

sociales. Godoy et al., (2021), 

expresa que la enseñanza de las 

ciencias es de vital importancia en 

todos los niveles educativos, ya que 

el país por su economía y 

producción de materias primas, 

necesita de profesionales bien 

preparados para afrontar la 

tecnologización y dar un valor 

agregado a la economía de país e 

impulsar el desarrollo. 
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¿Cuál 

crees que ha sido 

la mayor dificultad 

que se te ha 

presentado a la 

hora de aprender 

física? 

 GF1: Aprender a 

despejar ecuaciones, a 

vece no se tiene el 

tiempo suficiente para 

abordar un tema 

completamente. 

GF2: Las matemáticas 

ya que algunos 

estudiantes no se les 

facilita. 

GF3: Aprender las 

fórmulas, saber 

utilizarlas, la 

matemática también 

puede ser una barrera 

para el aprendizaje ya 

que son necesarias.  

 

 

En esta pregunta se 

evidencia que unas de los 

principales problemas que 

tiene el estudiante para 

aprender la física son las 

falencias que hay en los 

estudiantes sobre sus 

conocimientos en 

matemáticas ya que desde 

su óptica perciben esa 

relación mutualista entre la 

física y la matemática. 

Una de las grandes dificultades que 

han tenido los estudiantes y 

docentes ha sido la articulación de 

las matemáticas con la física, ya 

que en el contenido curricular no es 

evidente una transversalización de 

estas dos áreas del conocimiento 

por eso para Navarro y Delgado 

(2017), la enseñanza de la física en 

educación media está marcada por 

resolución de problemas 

cuantitativos que tienen contenidos 

matemáticos y algoritmos 

complejos, por tal motivo los 

estudiantes muestran una apatía 

por aprender la física, por eso se 

propone una metodología de 

enseñanza basada en 

competencias y aprendizaje 

significativo, para el desarrollo de 

manera progresiva y articulada de 

las competencias.   

Motivación del 

docente en el 

aprendizaje de 

la física 

¿En la clase de 

física se siente 

motivado por 

aprender? 

GF1: Sí, ya que la 

metodología utilizada 

por el docente 

despierta el interés de 

Para esta pregunta los 

estudiantes reconocen la 

importancia que tiene el 

docente en este proceso ya 

La motivación es un factor esencial 

en toda actividad humana, en la 

educación es fundamental y quien 

puede entrar a generar esa 
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los estudiantes. 

GF2: A veces, ya que 

hay temas que pueden 

no llamar la atención. 

Aunque el docente 

puede motivar, también 

depende del 

estudiante. 

GF3: A veces, depende 

de la dinámica que el 

docente utilice. 

Sí, el docente hace los 

temas más 

interesantes. 

 

que en él delegan su 

motivación, que depende de 

la forma en que se desarrolla 

sus clases y además qué 

despierte el interés para el 

estudiante. 

motivación es el docente, pues él 

mediante su quehacer educativo 

moviliza al estudiante a aprender, 

una de las dificultades que se 

evidencia en la educación tiene que 

ver con la percepción que el propio 

docente tiene acerca de sus 

estudiantes tal como lo señala 

Durán (2019), existe una 

percepción de los docentes con 

referente a la enseñanza de la 

física en cuanto a los estudiantes, 

púes hay un fuerte rechazo hacia 

las ciencias, les resulta muy 

complicado el aprendizaje de sus 

conceptos, y esto les impide 

relacionar lo que se aprende en 

clase con la vida real, por esto 

muestran una actitud poco 

favorable para desarrollar los 

procesos de enseñanza-

aprendizaje. El docente como 

mediador del proceso educativo 

debe hacer cambios a cerca de sus 

percepciones, ya que se verá 

limitado por las mismas. 
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¿El docente en la 

clase de física los 

motiva y les habla 

de la importancia 

de aprender física? 

GF1: Sí, ya que 

relaciona conceptos 

físicos con situaciones 

de la vida cotidiana. 

GF2: Sí, en la mayoría 

de las profesiones se 

necesita de la física y 

el profesor relaciona la 

física con la vida 

cotidiana y el proyecto 

de vida. 

GF3: Sí, utiliza 

ejemplos de la vida 

cotidiana para 

demostrar la 

importancia de 

aprender física. 

 

Con relación a esta pregunta 

se observa que el docente 

hace una motivación a sus 

estudiantes mediante el 

desarrollo de sus clases con 

problemas que tienen que ver 

con lo cotidiano de los 

estudiantes y así despierta 

en ellos el deseo de aprender 

física. 

Nueva mente se resalta la 

importancia de como el docente 

lleva a cabo sus prácticas, como 

incentiva el aprendizaje. Gutiérrez 

(2018), determino que el poco 

interés de los estudiantes y en 

consecuencia el mínimo nivel de 

competencias alcanzado, tiene que 

ver con que en muchas ocasiones 

se da por la falta de iniciativa de 

clases más dinámicas e 

innovadoras. 

Uso de 

herramientas 

TIC para la 

enseñanza de 

la física. 

¿El docente en la 

clase de física 

utiliza diferentes 

herramientas TIC 

para el desarrollo 

de la clase? 

¿Cuáles 

GF1: Sí, utiliza 

simuladores, páginas 

web personal con 

vídeos explicativos. 

 ¿qué simuladores 

utiliza? 

Según la información 

suministrada por los grupos 

focales se evidencia que el 

docente en su proceso de 

enseñanza y aprendizaje 

hace uso de algunas 

herramientas digitales como 

La implementación de las TIC en el 

proceso de enseñanza y 

aprendizaje se han convertido en 

una necesidad, pues mediate el uso 

de estas se facilita el aprendizaje 

para los estudiantes, ya que según 

Abad y Aragón (2021), es 
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herramientas 

utiliza? 

El estudiante no supo 

responder.  

GF2: Sí, a través de su 

página personal  

GF3: Sí, mediante su 

propia página web 

donde ofrece vídeos 

explicativos. 

 

 

lo son la página web que es 

de su autoría, al igual que 

material visual como lo son 

los vídeos, también de su 

autoría, pero no se evidencia 

otras clases de herramientas. 

importante para los docentes 

transformar sus prácticas 

pedagógicas con la ayuda de las 

diferentes herramientas que nos 

ofrecen las (TIC) e impactar no solo 

a los estudiantes si no a la 

comunidad educativa con estas 

prácticas, con el fin de motivar e 

inspirar a otros para que dentro de 

la organización se empiece a 

transformar el quehacer educativo 

¿En la clase de 

física han 

desarrollado 

actividades 

utilizando algún 

simulador? ¿Qué 

simuladores han 

utilizado? 

GF1: No 

GF2: No, el docente 

utiliza herramientas 

manuales. 

GF3: No, el método de 

trabajo del docente es 

diferente, el docente 

utiliza herramientas 

manuales. 

 

Para esta pregunta se 

evidencia que el docente no 

utiliza simuladores para el 

desarrollo de sus clases, él 

opta por utilizar instrumentos 

de laboratorio o instrumentos 

que el mismo desarrolla, para 

atrapar el interés de sus 

estudiantes mediante 

mostraciones de los 

fenómenos que trabaja.  

La implementación de simuladores 

en el área de la física se ha 

convertido en un factor fundamental 

para que los estudiantes puedan 

acceder al conocimiento científico. 

Arias (2019), establece que 

Incorporar simuladores en clases 

de Física, es fundamental ya que 

estos ayudan a la comprensión del 

cualquier tema dentro de esta 

asignatura, pues más que un área 

del conocimiento teórica, es más 

práctica y que mejor manera de 

enseñar a los estudiantes de forma 
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visual y dinámica los fenómenos 

que ocurren en la naturaleza.  

¿Han desarrollado 

algún laboratorio 

virtual? 

GF1: No, no se ha 

desarrollado ninguna 

actividad de 

laboratorio. ¿Por qué? 

Hemos perdido mucho 

tiempo, somos el grupo 

más atrasado por la 

pérdida de clases 

debido a la dinámica 

institucional. 

 

GF2: No, no es su 

metodología de 

enseñanza; No han 

desarrollado 

laboratorios ya que 

somos el grupo más 

atrasado.  

GF3: No, el método de 

trabajo del docente es 

diferente, él hace sus 

demostraciones 

(experimentos) en 

Acá se evidencia la no 

utilización de herramientas 

digitales para el aprendizaje 

de la física como lo son los 

simuladores virtuales para el 

desarrollo de laboratorios, 

también se argumenta por 

parte de los estudiantes que 

una de las razones es por la 

metodología que emplea el 

docente y otra por la pedida 

de clases que han tenido en 

el presente año escolar.  

La experimentación es un factor 

importante en la enseñanza de la 

física por ser un área experimental 

y de allí la importancia de 

desarrollar laboratorios, ya sean 

presenciales o virtuales. Cabrera et 

al.,(2017), expresó que la 

implementación de simuladores en 

las prácticas de laboratorios 

virtuales, apoyadas en guías de 

aprendizaje, donde la práctica 

virtual posibilite un escenario muy 

cercano a la realidad del fenómeno, 

generará no solo conocimiento si 

no también la posibilidad de 

interactuar, experimentar y explorar 

jugando al igual que reflexionar en 

torno a los conceptos trabajados de 

tal forma que el estudiante pueda 

participar en la construcción del 

conocimiento al igual que en la 

toma de decisiones y fortalezca sus 

competencias científicas, 

tecnológicas y comunicativas. 
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clase. 

¿Los ejercicios de 

las diferentes 

temáticas están 

relacionados con 

lo cotidiano? 

GF1: Si 

GF2: Si, en sus 

explicaciones utiliza 

ejemplos de la vida 

cotidiana. 

GF3: Si, él explica la 

física a través de 

problemas de la vida 

cotidiana. 

Se evidencia por parte del 

docente como relación los 

conceptos del conocimiento 

científico con el ámbito de lo 

cotidiano, logrando así hacer 

de sus clases algo más 

interesante para sus 

alumnos. 

La intención del docente en el aula 

de clase deber ser la innovación en 

lo que enseña, debe transformar 

sus prácticas educativas para 

posibilitar en el otro el aprendizaje 

por eso Gutiérrez (2018), resalta 

que los estudiantes tienen 

necesidad de cambio en cuanto a 

los modelos pedagógicos 

tradicionales, requiriendo nuevas 

didácticas en los encuentros de 

clase, para construir un proceso de 

enseñanza aprendizaje más 

dinámico y productivo. 

 

 

Análisis de Entrevista a Docente (Cualitativo) 

La presente entrevista que consta de 10 preguntas en tres categorías, la primera es la percepción del docente 

sobre la enseñanza de la física, la segunda, es el uso de herramientas TIC en el proceso de enseñanza y aprendizaje y la 

última, es la didáctica del docente en la enseñanza de la física, la entrevista se relaciona en el apéndice I. 
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Tabla 10  

Matriz Análisis de Entrevista a Docente 

 
Categoría  

Pregunta Dato Interpretación Análisis 

percepción del 

docente sobre 

la enseñanza 

de la física 

¿Cuál es 

su concepción de 

la educación? 

La educación es un medio por 

el cual la sociedad se equilibra 

frente a lo cultural, social y 

económico. 

El docente tiene una 

posición enmarcada en la 

equidad de la sociedad y 

que esta se logra solo a 

través de la educación. 

La forma como concibe y ve el 

mundo el docente es 

fundamental pues de esto 

depende su quehacer 

educativo, pues según 

Fernández (2016), para que el 

estudiante pueda generar 

conocimiento en su proceso de 

enseñanza y aprendizaje el 

docente qué es el orientador 

del proceso debe tener esas 

características de docente 

orientador, lo primero es que 

debe resignificar su papel en el 

proceso, su actitud debe ser el 

de estar evaluando y 

cambiando su forma de llevar 

el proceso, así como llevar al 

alumno a ser más crítico y 

reflexivo y estar inmersos en 
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procesos más experimentales. 

¿Qué tan 

importante es para 

usted que un 

estudiante aprenda 

física?  

 

La importancia radica en que 

le abro oportunidades al 

estudiante, en la educación 

superior, en ver el mundo 

desde otro punto de vista y la 

oportunidad de afrontar la vida 

desde otra óptica.  

Es claro como el docente 

enmarca la gran 

importancia que tiene para 

el ciudadano de hoy tener 

conocimiento ya que a 

través de él se puede 

alcanzar esas metas 

profesionales.  

La enseñanza de las ciencias 

es indispensable para la 

sociedad de hoy, por que 

posibilitan el desarrollo a nivel 

cultural y social de una 

comunidad. Godoy et al., 

(2021) expresa que la 

enseñanza de las ciencias es 

de vital importancia en todos 

los niveles educativos, ya que 

el país por su economía y 

producción de materias 

primas, necesita de 

profesionales bien preparados 

para afrontar la 

tecnologización y dar un valor 

agregado a la economía de 

país e impulsar el desarrollo. 

Desde su 

experiencia 

educativa ¿Cuáles 

cree que son los 

aspectos que 

motivan a los 

estudiantes 

Primero la curiosidad, el 

juego, en el caso del área de 

física la demostración del 

fenómeno juega un papel 

fundamental. 

Aquí se destaca la 

intención del docente de 

despertar el interés de sus 

estudiantes por el 

aprendizaje de la física a 

través de la estrategia que 

La intención del docente en el 

aula de clase deber ser la 

innovación en lo que enseña, 

debe transformar sus prácticas 

educativas para posibilitar en 

el otro el aprendizaje por eso 

Gutiérrez (2018), resalta que la 
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aprender? utiliza en el aula. educación necesita un cambio 

en relación a los modelos 

pedagógicos tradicionales, 

desarrollando nuevas 

didácticas que permitan 

construir un proceso de 

enseñanza y aprendizaje más 

dinámico y productivo. 

 

Uso de 

herramientas 

TIC en el 

proceso de 

enseñanza y 

aprendizaje. 

¿Qué 

herramientas 

tecnológicas utiliza 

en sus clases? 

Utilizo página web, algunos 

simuladores de la red, por lo 

general Google y you tube. 

Se observa que el docente 

posee competencias 

digitales ya que tiene su 

propia página web y crea 

contenido académico por 

medio de su canal de you 

tube. 

La experimentación es un 

factor importante en la 

enseñanza de la física por ser 

un área experimental y de allí 

la importancia de desarrollar 

laboratorios, ya sean 

presenciales o virtuales. 

Cabrera et al.,(2017), expresó 

que la implementación de 

simuladores en las prácticas 

de laboratorios virtuales, 

apoyadas en guías de 

aprendizaje, donde la práctica 

virtual posibilite un escenario 

muy cercano a la realidad del 

fenómeno, generará no solo 

¿Ha utilizado algún 

simulador? 

Sí, PHET, simulador de la 

Universidad de Colorado en 

ciencias.  

Se evidencia que el 

docente tiene 

conocimiento de algunos 

simuladores de la web. 

¿Ha trabajado con 

laboratorios 

virtuales? 

Sí, PHET, también con otro 

simulador “onice” pero al 

momento no está trabajado.  

Se evidencia que el 

docente tiene 

conocimiento de algunos 

simuladores de la web. 
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conocimiento si no también la 

posibilidad de interactuar, 

experimentar y explorar 

jugando al igual que reflexionar 

en torno a los conceptos 

trabajados de tal forma que el 

estudiante pueda participar en 

la construcción del 

conocimiento al igual que en la 

toma de decisiones y 

fortalezca sus competencias 

científicas, tecnológicas y 

comunicativas. 

Didáctica del 

docente en la 

enseñanza de 

la física  

¿Los ejercicios 

que trabaja para la 

explicación de las 

temáticas son 

desde lo 

cotidiano? 

Sí, normalmente se plantea 

problemas del contexto y 

problemas que vivimos a 

diario, por ejemplo, cuando un 

hombre orina porque 

chisguetea tanto la taza del 

inodoro, esto tiene que ver 

con que no podemos controlar 

la velocidad con la que sale la 

orina de nuestro cuerpo, allí 

hay una clara representación 

del movimiento parabólico. 

Aquí hay una clara 

evidencia de como el 

docente realiza la 

transposición didáctica del 

conocimiento científico al 

ámbito de lo cotidiano, es 

en este proceso donde 

cada docente marca la 

diferencia pues entre más 

creativo e innovador sea 

más atractivas resultan las 

clases para los 

estudiantes. 

El docente manifiesta lo que ya 

los estudiantes habían dicho 

con referentes a las barreas 

que hay en la enseñanza de la 

física y tiene que ver con las 

matemáticas, pues se 

convierten en la base 

fundamental para el 

estudiantes alcanzar las 

competencias en física,  para 

Navarro y Delgado( 2017),la 

enseñanza de la física en 

educación media está marcada 
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¿Cuál es la 

competencia en 

física que siente 

que les da más 

dificultad a sus 

estudiantes 

alcanzar? 

Yo pienso que en física el 

problema radica en las 

matemáticas, cuando hay 

buenas bases en matemáticas 

los estudiantes pueden 

alcanzar todas las 

competencias. 

Aquí el docente manifiesta 

una de las grandes 

dificultades para la 

enseñanza de la física y 

tiene que ver con los 

conocimientos que el 

estudiante tiene en el área 

de las matemáticas.   

por resolución de problemas 

cuantitativos que tienen 

contenidos matemáticos y 

algoritmos complejos, por tal 

motivo los estudiantes 

muestran una apatía por 

aprender la física, por eso se 

propone una metodología de 

enseñanza basada en 

competencias y aprendizaje 

significativo, para el desarrollo 

de manera progresiva y 

articulada de las  

competencias. 

¿Qué estrategias 

utiliza para 

alcanzar esas 

competencias? 

En la planeación en el primer 

periodo realizo una nivelación 

y trato de romper el mito que 

tienen los estudiantes al 

aprender las matemáticas al 

contextualizarlas con lo 

cotidiano y mostrarle para que 

se utilizan en la vida cotidiana. 

El docente dentro de su 

planeación ataca el 

problema de aprendizaje 

de las matemáticas, 

imprimiéndole su didáctica 

de tal manera que lleven al 

estudiante a romper 

paradigmas y creencias 

acerca de las 

matemáticas. 

El docente manifiesta de 

manera muy parcial el 

concepto de aprendizaje 

basado en problemas, pero no 

hay una evidencia en la cual 

se observe que él aplique este 

tipo de estrategia didáctica, lo 

que de cierta manera dificulta 

los procesos de enseñanza y 

aprendizaje cuando no hay 

unas metodologías claras en 

los procesos. Gamboa et al., 
¿Sabe que es el 

aprendizaje 

Sí, es plantear un problema y 

buscar solución, el problema 

Se evidencia una idea 

sobre el aprendizaje 
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basado en 

problemas? 

debe plantearse desde lo 

cotidiano. 

basado en problemas, 

pero no hay un sustento 

firme en el cual el docente 

utilice esta metodología de 

trabajo.  

(2020) expresa que se 

evidencio que el concepto de 

prácticas pedagógicas en 

cualquier disciplina del 

conocimiento, se está ligando 

más a la concepción de la 

pedagogía y esto ha traído 

como consecuencia un avance 

no solo en las metodologías u 

orientaciones teóricas si no 

también en problemáticas 

relacionadas con otros objetos 

de estudio de otras disciplinas 

y pensamientos para la 

elaboración de nuevos 

conocimientos. Se debe 

generar programas de 

formación para los maestros 

que lleven al desarrollo de las 

competencias científicas, 

investigativa y comunicativas 

para mejorar sus prácticas 

pedagógicas en pro de un 

mejor proceso de enseñanza-

aprendizaje. 
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Capítulo 6. Estructura de la Propuesta de Intervención 

 

Estrategia Pedagógica  

La presente propuesta de investigación pretende abordar a una problemática 

identificada en la institución educativa Diego Echavarría Misas de Itagüí, sobre las 

competencias en entorno físico “uso compresivo del conocimiento científico” (ICFES, 2014, 

pág. 86) en el área de física, la cual muestra un bajo nivel de competencia por parte de los 

estudiantes del grado 11°4, para ello se indago en los resultados de pruebas internas (evaluar 

para avanzar y ICFES), también se realizó una prueba diagnóstica de entrada la cual estaba 

enfocada en la competencia ya descrita y con los resultados obtenidos se reafirma la debilidad 

que tienen los estudiantes en específicamente esta competencia, para abordar la problemática 

se planteó una propuesta didáctica basada en el aprendizaje basado en problemas ya que para 

Araujo & Sastre (2018), el ABP tiene como base tomar una problemática y situaciones del 

mundo real como un punto de partida para el desarrollo de los procesos de aprendizaje, el cual 

resulta estimulante para el aprendiz, además que se logra desarrollar la responsabilidad social 

mediante la práctica del mismo. Otra razón importante de abordar el problema desde la 

implementación de ABP son por los datos aportados por los estudiantes y docente pues, ellos 

expresan que el docente no emplea estrategias innovadoras o problemáticas que partan de lo 

cotidiano, haciendo que para algunos estudiantes vean la física como algo muy diferente al 

mundo que los rodea, por parte del docente se evidencia que sus clases se basan mucho en lo 

que él cree que es importante para el estudiante y en prácticas que normalmente está 

acostumbrado a desarrollar y por lo tanto puede estar en una zona de confort ya que no hay 
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mucha innovación o nuevas estrategias que promuevan una mejor actitud por parte del que 

aprende. 

Desde esta perspectiva se planteó unas series de guía las cuales tenían como punto de 

partida una problemática del mundo cotidiano, y mediante unas fases de desarrollo (4 fases) se 

le fue dando una solución a la problemática trabajada. 

También se aborda la problemática desde el modelo pedagógico institucional que es 

desarrollista social el cual pretende que los estudiantes mediante un aprendizaje significativo 

puedan acceder al conocimiento mediante la ejecución de las actividades que buscan que él 

parta de unas ideas previas y vaya construyendo el nuevo conocimiento a medida que se van 

ejecutando las diferentes fases de las guías, con lo cual se quiere alcanzar un proceso de 

enseñanza y aprendizaje exitoso, ya que al resolver problemáticas del ámbito cotidiano pueden 

darle un  sentido más estrecho y concordante al conocimiento científico con el mundo de la vida 

real. 

Otro aspecto importante a resaltar en la presente propuesta es la utilización de los 

simuladores virtuales como parte de la estrategia didáctica aplicada, ya que la enseñanza 

mediada por los simuladores según Pérez et al., (2020),son tecnologias que deben ser 

incorporadas a la educación,ya que promueven el desarrollo y la activación de las 

competencias requeridas para la vida real, ya que permiten enfrentarse a situaciones 

reales,motivandolos a tomar desiciones, en este sentido la incorporación del simulador 

GeoGebra mediante la secuencias didacticas del ABP, llevan a estudiante a tener un 

aprendizaje significativo, ya que el simulador permite una interacción y vivencias acordes con la 

realidad de tal forma que el estudiante le vea significado a la teoría y pueda corraborar y 

contrastar lo teorico con lo práctico, por eso en el diseño de las guías de aprendizaje se lleva al 
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estudiante a que contraste los resultados y vea un significado más significativo a lo que 

aprende. 

Dadas las diferentes evidencias tanto cualitativas como cuantitativas la implementación 

de la propuesta de trabajo para con los estudiuantes busca generar espacios propicios para el 

aprendiozaje al igual que una motivación ante las cosas nuevas y que puedan resultar 

atractivas para el estudiante y esto le permita acceder a un conocimiento que antes parecia 

imposible obtener. 

En la presente propuesta didáctica basada en el modelo aprendizaje basado en 

problemas se desarrollaron cuatro guías las cuales están divididas en cuatro fases, su 

estructura es la siguiente: 

• Fase 1. Activación del Conocimiento y Análisis: Esta primera fase consiste en la 

conformación de grupos de trabajo y la presentación del problema por parte del 

docente, de tal manera que los estudiantes empiecen a relacionar lo que se expone 

con los conocimientos previos, mediante una introducción del problema por parte del 

docente. 

• Fase 2. Investigación: Se formulan unas preguntas orientadoras para que el 

estudiante investigue aquellos aspectos teóricos más importantes para resolver el 

problema, pero inicialmente se parte de sus propios conocimientos. Se lleva al 

estudiante a la interacción con el simulador, de tal manera que inicie a relacionar lo 

saberes previos, con la información que ha buscado y lo plasme en una serie de 

actividades que lo lleven a resignificar e incorporar los nuevos conocimientos a través 

de su interacción con lo práctico (simulador). 
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• Fase 3. Reanálisis y Solución: Se realiza la solución del problema mediante la 

implementación del simulador, luego se pasa a realizar un análisis desde la teoría y se 

pasa a dar solución al problema mediante la aplicación de los conceptos teóricos. 

• Fase 4. Evaluación (reflexión metacognitiva): Se realizan unas preguntas que llevan 

al estudiante a reflexionar sobre el desarrollo del proceso y el resultado final, también 

se socializan los resultados y se contrastan con otros. 

A continuación, mediante un mapa mental se hace un resumen sobre la estructura de la 

propuesta didáctica hasta acá expuesta, que de cierta manera bajo la metodología de 

aprendizaje basado en problemas se busca dar solución a una problemática identificada en la 

institución educativa Diego Echavarría misas de Itagüí, con el fin de aprovechar los recursos 

tecnológicos que cada vez se vuelven indispensables en los procesos de enseñanza y 

aprendizaje. 
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Figura 20 • 

Mapa mental sobre la estructura de la propuesta didáctica. 

 

Nota.Elaboración propia
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Diseño de Guías de Aprendizaje 

• Tabla 11  

Diseño general de guías didácticas 

Sesión General 

Nombre de la estrategia Fortalecimiento de los procesos de enseñanza-aprendizaje en las 

competencias de física mediante el simulador GeoGebra a estudiantes 

del grado 11°4. 

Grado 11 

Número de sesiones  4 

Presentación de la 
estrategia 

La presente propuesta pedagógica busca dar solución a una 

problemática encontrada en el grupo 11°4 y tiene que ver con el bajo 

nivel en la competencia “Uso compresivo del conocimiento científico” 

(ICFES, 2014), en entorno físico, para tal fin se han propuesto  4 guías 

de aprendizaje o sesiones que están estructuradas bajo en modelo 

didáctico aprendizaje basado en problemas el cual se ejecuta en 4 

fases, la primer fase es la activación del conocimiento y análisis 

(presentación de una problemática), la segunda fase investigación 

(documentarse sobre el problema), la tercera fase Reanálisis y 

solución(hallar la posible solución al problema) y la cuarta fase 

Evaluación (reflexión metacognitiva) la cual se busca hacer una 

reflexión sobre el proceso y los resultados obtenidos, para realizar este 

proceso de manera exitosa se incorporó el simulador GeoGebra, ya que 

este es un potente software gratuito que ofrece una serie de 

herramientas las cuales le permiten al estudiantes interactuar de 

manera virtual con fenómenos que son modelados en este software y 

que brindan un alto porcentaje de fidelidad con lo real, por tal motivo se 

posibilita mediante la implementación de esta propuesta que el 

estudiante pueda lograr alcanzar esas competencias en las cuales 

presenta mayor dificultad por alcanzar.    

Objetivos de Aprendizaje Comprende y aplica los conceptos dinámicos para los cuerpos que 
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están inmersos en un sistema inercial. 

Analiza y diferencia los sistemas de representación de un fenómeno 

físico mediante, tabla de datos, gráficos y esquemas. 

Propone y aplica diferentes estrategias de solución a los problemas 

mediante la implementación del simulador GeoGebra. 

  

Anuncio de Bienvenida Bienvenidos queridos estudiantes a la presente propuesta didáctica que 

busca fortalecer en ustedes  la competencia “Uso compresivo del 

conocimiento científico” (ICFES, 2014), entorno físico, para lo cual de 

ejecutaran cuatro guías de aplicación las cuales están bajo el modelo 

didáctico ABP, el cual tiene cuatro fases, las cuales se irán 

desarrollando a medida que se avance en la ejecución de las guías las 

cuales son cuatro en cuatro sesiones de trabajo, todas las guías están 

apoyadas en el uso de simuladores, para ello se va a trabajar con el 

simulador GeoGebra, el cual se pretende simular las problemáticas que 

se expone en cada sesión de trabajo, con el fin de llegar a la solución 

del problema desde diferentes vías, las cuales deben concluir a la 

solución de la problemática trabajada.  

Espacios de 
comunicación general 

Correo, Classroom y aula de clase. 

Actividades generales Prueba diagnóstica, entrevista, desarrollo de las guías (1 por sesión), 

prueba de salida y entrevista final. 
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Tabla 12  

Diseño Sesión # 1 

Sesión # 1 ¿Cuál moto debo elegir? 
 

Competencias a desarrollar: Asociar fenómenos naturales con conceptos propios de los 
conocimientos científicos 

Resultados de aprendizaje relacionados: “Relaciona los distintos factores que determinan la 

dinámica de un sistema o fenómeno (condiciones iníciales, parámetros y constantes) para identificar 

(no en un modelo) su comportamiento, teniendo en cuenta las leyes de la física” (ICFES, 2015) 

La guía de aprendizaje se encuentra en el apéndice J 

Contenidos temáticos:  
Movimiento rectilíneo uniforme (m.r.u) 
Movimiento rectilíneo uniformemente acelerado (m.r.u.a) 
Interpretación de tabla de datos 
Representación gráfica del movimiento 
Gráfica distancia vs tiempo 
Gráfica velocidad vs tiempo 

 

 

ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE 1: ¿Cuál moto debo elegir? 

 
Descripción: 

Objetivo: Comprende y aplica los conceptos dinámicos para los cuerpos que están inmersos en 

un sistema inercial. 

La guía está orientada mediante el modelo ABP la cual consta de cuatro fases, ver en el 

apéndice H. 

Fase 1: activación del conocimiento y análisis, en esta etapa se hace la conformación de los 

grupos de trabajo los cuales son de tres estudiantes, después se pasa a la socialización de la 

pregunta problema a trabajar en la guía, la cual es la siguiente: 
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Situación problemática. 
 
Juan va al concesionario a comprar una moto eléctrica, allí le muestran dos modelos los 

cuales en la tabla 1, están relacionadas sus características de desempeño. 

 

 

 Modelo 1 Modelo 2 

Potencia del motor 13hp 9hp 

Velocidad promedio (durante 

15min) 

N/A 5m/s 

Aceleración (durante 15min) 0.02m/s2 N/A 

Duración de la carga 15min 20min 

Tiempo de carga 30min 35min 

 

Si Juan va a utilizar la moto para desplazarse a su lugar de trabajo el cual queda a 8km 

(suponiendo que la carretera que une la casa y el lugar de trabajo es en línea recta). ¿cuál de los dos 

modelos sería el adecuado, de tal forma que emplee menos tiempo de viaje? 

Con tu grupo de trabajo se debe leer muy bien el problema, interpretar cuales son los datos que se 

están dando y como se pueden utilizar para solucionar el problema. 

Fase 2 investigación 

Para esta fase se realizan unas preguntas orientadoras, las cuales son las siguientes: 

1. ¿Qué tipo de movimiento tiene el modelo 1 y el modelo 2 de acuerdo a los datos que nos dan en 

la tabla anterior? 
2. ¿Sabes cuál es la diferencias y similitudes entre movimiento rectilíneo uniforme y movimiento 

rectilíneo uniformemente variado? 

3. ¿Cuáles son las ecuaciones para representar el movimiento rectilíneo uniforme y movimiento 

rectilíneo uniformemente variado? 
4. ¿Cuáles son las representaciones graficas para representar el movimiento rectilíneo uniforme y 

movimiento rectilíneo uniformemente variado? 

Una vez contestadas las preguntas se debe ingresar al simulador GeoGebra, en el Apéndice H se 



Fortalecimiento de competencia en física 

 

 

especifica como se utiliza el simulador y la actividad a desarrollar con el simulador. 

Fase 3 Reanálisis y solución 
Una vez se halla interactuado con el simulador de m.r.u y m.r.u.a se pasa a resolver el problema, 

para ello debes observar la tabla de datos y gráficos de los dos movimientos, así como sus 

ecuaciones que describe cada movimiento. 

Con la información dada en el problema, ahora realiza su solución, apoyado en el simulador y en las 

expresiones matemáticas para determinar cuál es la moto que por sus características y necesidades 

de Juan más le conviene comprar. 

 Fase 4 Evaluación 
Responder las preguntas orientadoras: 

a) Los resultados obtenidos son lógicos de acuerdo al problema 

b) Crees que hay otra forma de resolver el problema, si es así entonces escríbela. 

c) ¿Cuál es el mejor modelo que debe elegir Juan y crees que la física le ayudo a elegir el 

modelo que más le conviene? 

En esta etapa se realiza la socialización de los resultados y se compara los resultados de otros 

grupos de trabajo para determinar si hay fallas en el proceso y cuáles son las causas, de tal manera 

que se le dé un resignificado al resultado y se pueda validar el proceso desarrollado con otros 

grupos. 

Recomendaciones 

Recordar que todo el material esta alojada en la plataforma de classroom 

Para poder utilizar el simulador GeoGebra se debe inscribir cada estudiante. 

Todos los procesos se deben realizar en la guía física o realizarlo de manera digital y subir a 

Classroom.  

 

 

 

Recursos didácticos: sesión # 1, Classroom, Simulador GeoGebra, Sala de sistemas de la I.E, 

vídeo Beam y tablero. 

EVIDENCI
A 
ACTIVIDA

 
Solución sesión # 1  



Fortalecimiento de competencia en física 

 

 

D 
1: 

Tipo de 
Evidencia: 

Desempeño X Conocimiento 
 

Producto X 

Descripció
n: 

Los estudiantes devuelven la guía entregada por el docente ya resulta, donde 

se utiliza el simulador GeoGebra, la pueden entregar de manera física o digita 

una vez terminada la sesión de trabajo. 

Criterios de 
Evaluación: 
 

Nivel de desempeño 

Dimen
siones 

Superior Alto Básico Bajo 

Valoración 

5.0-4.5 

Valoración 

4.4-4.0 

Valoración 

3.9-3.5 

Valoración 

3.4-1.0 

Saber 

33.3% 

Relaciona las 

diferentes 

causas que 

delimitan el 

comportamiento 

de una 

estructura o 

fenómeno, 

mediante las 

leyes física. 

 

Formula las 

diferentes causas 

que delimitan el 

comportamiento 

de un estructura o 

fenómeno, 

mediante las 

leyes físicas. 

 

Interpreta 

las 

diferentes 

causas que 

delimitan el 

comportami

ento de un 

estructura o 

fenómeno, 

mediante 

las leyes 

físicas. 

Describe las 

diferentes 

causas que 

delimitan el 

comportamien

to de un 

estructura o 

fenómeno, 

mediante las 

leyes físicas. 

Hacer 

33.3% 

Propone 

diversas 

soluciones a 

sistemas físicos 

que determinan 

el 

comportamient

o de un sistema 

Explica en base 

a conceptos 

teóricos las 

distintas causas 

que determinan 

comportamiento 

de un sistema o 

fenómeno. 

Expone las 

posibles 

causas que 

determinan 

el 

comportami

ento de un 

sistema 

Reconoce las 

posibles 

causas que 

determinan el 

comportamien

to de un 

sistema físico. 
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físico.  físico. 

Ser 

33.3% 

Propicia un 

entorno de 

trabajo con 

respeto y 

tolerancia hacia 

el otro. 

Valora las 

opiniones y 

sugerencias de 

sus compañeros 

frente al 

desarrollo del 

trabajo. 

Trabaja de 

manera 

asertiva con 

sus 

compañeros

. 

Participa de 

manera 

esporádica en 

el desarrollo 

de las 

actividades.  

% de 
evaluación Cada sesión tiene un valor del 25% 

 

Tabla 13  

Diseño sesión #2 

Sesión # 2 ¿Dónde está la sonda? 

 
 

Competencias a desarrollar: Asociar fenómenos naturales con conceptos propios de los 
conocimientos científicos. (Apéndice K) 

Resultados de aprendizaje relacionados: “Relaciona los distintos factores que 

determinan la dinámica de un sistema o fenómeno (condiciones iníciales, parámetros y 

constantes) para identificar (no en un modelo) su comportamiento, teniendo en cuenta las 

leyes de la física” (ICFES, 2015). 
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Contenidos temáticos:  
Movimiento rectilíneo uniformemente acelerado (m.r.u.a) 
Caída libre 
Fuerza gravitacional 
Aceleración debido a la gravedad (g) 
Interpretación de tabla de datos 
Representación gráfica del movimiento 
Gráfica distancia vs tiempo 
 

 

ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE 2: ¿Dónde está la sonda? 

 
Descripción: 

 
El objetivo de la presente actividad es que el estudiante comprenda y aplique los conceptos 

dinámicos para los cuerpos que están inmersos en un sistema inercial, la propuesta de trabajo 

está orientado mediante el modelo ABP la cual consta de cuatro fases, ver en el apéndice I. 

Fase 1: activación del conocimiento y análisis, en esta etapa se hace la conformación de los 

grupos de trabajo los cuales son de tres estudiantes, después se pasa a la socialización de la 

pregunta problema a trabajar en la guía, la cual es la siguiente: 

 

Situación problemática. 
En una misión espacial de la nasa, lanzaron una sonda con el fin de obtener más 

información de los planetas que conforman el sistema solar, la sonda después de un tiempo perdió 

comunicación con la tierra, un tres años después recibieron unos datos de la sonda, los cuales 

fueron que 50m antes de tocar suelo, está se estabilizo y se apagaron los motores, causando una 

caída libre de la sonda, la cual tuvo un tiempo de caída de 3,1s. 

¿En cuál planeta del sistema solar se encuentra la sonda? 

Con tu grupo de trabajo se debe leer muy bien el problema, interpretar cuales son los datos que 

se están dando y como se pueden utilizar para solucionar el problema. 

Fase 2 investigación 

Para esta fase se realizan unas preguntas orientadoras, las cuales son las siguientes: 

1. ¿Para dar solución al presente problema, cuáles son los conceptos que debes saber y aplicar 
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en la resolución del mismo? 

2. ¿Qué es la fuerza gravitacional? 

3. ¿Investiga cuáles son los valores de las diferentes aceleraciones debido a la gravedad de los 

planetas que conforman el sistema solar? 

4. ¿Cuáles son las ecuaciones para representar el movimiento de caída libre?  
5. ¿Cuáles es la gráfica que representa un cuerpo cuando está en caída libre¨? 

Una vez contestadas las preguntas se debe ingresar al simulador GeoGebra, en el Apéndice I se 

especifica como se utiliza el simulador y la actividad a desarrollar con el simulador. 

Fase 3 Reanálisis y solución 
Una vez se halla interactuado con el simulador se pasa a resolver el problema, para ello se va a 

realizar una simulación del problema. 

Marca la casilla planeta x, y llena la tabla que aparece en el Apéndice I, con los datos que se han 

obtenido ya se puede ir buscando cual es el valor de la gravedad del planeta x donde el tiempo de 

caída es de 3,1 segundo. 

Con la información dada en el problema, ahora realiza su solución, apoyado en el simulador y en 

las expresiones matemáticas para determinar en qué planeta se encuentra la sonda. 

 Fase 4 Evaluación 
Responder las preguntas orientadoras: 

a) Los resultados obtenidos son lógicos de acuerdo al problema 

b) Crees que hay otra forma de resolver el problema, si es así entonces escríbela. 

c) ¿Cuáles crees que son los efectos de la gravedad en el humano si pretendiera habitar 

otros planetas del sistema solar? 

En esta etapa se realiza la socialización de los resultados y se compara los resultados de otros 

grupos de trabajo para determinar si hay fallas en el proceso y cuáles son las causas, de tal 

manera que se le dé un resignificado al resultado y se pueda validar el proceso desarrollado con 

otros grupos. 

Recomendaciones 

Recordar que todo el material esta alojada en la plataforma de classroom 

Para poder utilizar el simulador GeoGebra se debe inscribir cada estudiante. 

Todos los procesos se deben realizar en la guía física o realizarlo de manera digital y subir a 

Classroom.  
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Recursos didácticos: sesión # 2, Classroom, Simulador GeoGebra, Sala de sistemas de la I.E, 

vídeo Beam y tablero. 

 

EVIDENCI
A 
ACTIVIDA
D 
2: 

 
Solución sesión # 2 

Tipo de 
Evidencia: 

Desempeño X Conocimiento 
 

Producto X 

Descripción: 
Los estudiantes devuelven la guía entregada por el docente ya resulta, donde 

se utiliza el simulador GeoGebra, la pueden entregar de manera física o digita 

una vez terminada la sesión de trabajo. 

Criterios 
de 

Evaluación
: 

 

Nivel de desempeño 

Dimen
siones 

Superior Alto Básico Bajo 

Valoración 

5.0-4.5 

Valoración 

4.4-4.0 

Valoración 

3.9-3.5 

Valoración 

3.4-1.0 

Saber 

33.3% 

Relaciona y 

establece los 

parámetros y 

variables que 

determinan en 

funcionamiento 

de un sistema o 

fenómeno en la 

caída de los 

cuerpos. 

 

Formula los 

distintos 

parámetros y 

variables que 

determinan en 

funcionamiento 

de un sistema o 

fenómeno como 

la caída de los 

cuerpos. 

 

Interpreta los 

diferentes 

parámetros y 

variables que 

determinan 

el 

funcionamien

to de un 

sistema o 

fenómeno 

como la 

caída de los 

cuerpos. 

Describe los 

parámetros y 

variables que 

determinan el 

funcionamient

o de un 

sistema o 

fenómeno en 

la caída de los 

cuerpos. 
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Hacer 

33.3% 

Propone 

diversas 

soluciones a 

sistemas físicos 

que determinan 

la dinámica de 

un sistema 

físico, en 

especial 

cuando un 

cuerpo se 

encuentra en 

caída libre. 

Explica en base 

a conceptos 

teóricos las 

diferentes 

causas que 

delimitan el 

comportamiento 

de una estructura 

o fenómeno, en 

especial cuando 

un cuerpo se 

encuentra en 

caída libre. 

Expone los 

posibles 

factores que 

determinan 

la dinámica 

de un 

sistema 

físico, en 

especial 

cuando un 

cuerpo se 

encuentra 

en caída 

libre. 

Reconoce los 

posibles 

factores que 

determinan la 

dinámica de 

un sistema 

físico, en 

especial 

cuando un 

cuerpo se 

encuentra en 

caída libre. 

Ser 

33.3% 

Propicia un 

entorno de 

trabajo con 

respeto y 

tolerancia hacia 

el otro. 

Valora las 

opiniones y 

sugerencias de 

sus compañeros 

frente al 

desarrollo del 

trabajo. 

Trabaja de 

manera 

asertiva con 

sus 

compañeros

. 

Participa de 

manera 

esporádica en 

el desarrollo 

de las 

actividades.  

% de 
evaluación Cada sesión tiene un valor del 25% 
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Tabla 14  

Diseño Sesión # 3 

Sesión # 3 ¿Cómo puedo cruzar el río? 
 

 

Competencias a desarrollar: Asociar fenómenos naturales con conceptos del conocimiento 
científico 

Resultados de aprendizaje relacionados:  

Identificar las características de algunos fenómenos de la naturaleza basado en el análisis de 

información y conceptos propios del conocimiento científico. (ICFES, 2015) 

(Ver Apéndice L) 

Contenidos temáticos:  
Vectores  
Características de los vectores  
Suma de vectores (método gráfico)  
Método triangular 
Método del paralelogramo. 

 

ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE 3: 

¿Cómo puedo cruzar el río? 

 
Descripción: 

 
El objetivo de la presente actividad es que el estudiante comprenda y aplique los conceptos de 

magnitudes vectoriales mediante la propuesta de trabajo que está orientada mediante el 

modelo ABP la cual consta de cuatro fases, ver en el apéndice J. 

Fase 1: activación del conocimiento y análisis, en esta etapa se hace la conformación de los 

grupos de trabajo los cuales son de tres estudiantes, después se pasa a la socialización de la 

pregunta problema a trabajar en la guía, la cual es la siguiente: 
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Situación problemática. 
Jorge está atravesando un río nadando porque no tiene otra forma de atravesarlo, 

inicialmente parte del punto a y quiere llegar al punto b en forma de línea recta como se muestra 

en la imagen, durante la mitad del recorrido la corriente del río es la representada por el vector 

verde, una vez se encuentra a la mitad del río, la corriente cambia de cambia la dirección que está 

representada por el vector amarillo, en base a esta información, responde las preguntas.(la 

magnitud y dirección están representadas mediante los vectores ) 

a) Si Jorge nada en la dirección y magnitud que se muestra (vector rojo), si es posible que 

llegue al punto b. (método gráfico) 

b) Si Jorge nada con los parámetros iniciales que se muestran en la gráfica, suponiendo que 

la corriente del río es estable y el lleva un nado a ritmo constante, ¿cuál es el vector que 

representa el punto de llegada.? (método gráfico) 

c) Una vez estando en el punto c, cuál debe ser la nueva dirección y magnitud del nado de 

Jorge para poder llegar el punto b. (método gráfico) 

Figura 21 
 Representación de la Situación Problema 

 
 
 
 

Con tu grupo de trabajo se debe leer muy bien el problema, interpretar cuales son los datos que 

se están dando y como se pueden utilizar para solucionar el problema. 
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Fase 2 investigación 

Para esta fase se realizan unas preguntas orientadoras, las cuales son las siguientes: 

6. ¿Para dar solución al presente problema, cuáles son los conceptos que debes saber y aplicar 

en la resolución del mismo? 

7. ¿Qué métodos conoces para realizar la suma de dos vectores gráficamente? (Explica en que 

consiste cada uno) 

8. Representa en el siguiente cuadro un ejemplo de suma de vectores mediante método gráfico.  

Una vez contestadas las preguntas se debe ingresar al simulador GeoGebra, en el Apéndice J se 

especifica como se utiliza el simulador y la actividad a desarrollar con el simulador. 

Fase 3 Reanálisis y solución 
Ahora con el simulador debes realizar la simulación del problema y con los datos obtenidos inicia 

a resolver el problema, analiza las condiciones del problema y las gráficas para ir infiriendo la 

solución. 

Simulación del problema 

a) Marca la casilla “modificar vectores iniciales”  

b) Poner el deslizador en el método 1 y después el método 2 

c) Ahora empieza a modificar los vectores y realiza la suma de los vectores como te 

aparecen en el siguiente cuadro y grafícalos 

Resolución. 
a) En el siguiente cuadro desarrolla la solución del problema mediante la suma de vectores 

con el método gráfico que más fácil te parezca, sin utilizar el simulador 

b) Una vez hallas terminado la solución del problema mediante el método gráfico, ve al 

simulador y comprueba los resultados obtenidos. 

c) Son los mismos resultados      si ____    no____  

d) ¿Por qué crees que obtuviste esos resultados? 

 

Fase 4 Evaluación 
Responder las preguntas orientadoras: 

a) Los resultados obtenidos son lógicos de acuerdo al problema 

b) ¿Cómo te pareció la solución del problema por el método gráfico? 

c) ¿Te parece importante en la vida diaria aprender sobre vectores? 

En esta etapa se realiza la socialización de los resultados y se compara los resultados de otros 

grupos de trabajo para determinar si hay fallas en el proceso y cuáles son las causas, de tal 

manera que se le dé un resignificado al resultado y se pueda validar el proceso desarrollado con 
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otros grupos. 

Recomendaciones 

Recordar que todo el material esta alojada en la plataforma de classroom 

Para poder utilizar el simulador GeoGebra se debe inscribir cada estudiante. 

Todos los procesos se deben realizar en la guía física o realizarlo de manera digital y subir a 

Classroom.  

 

 

Recursos didácticos: sesión # 3, Classroom, Simulador GeoGebra, Sala de sistemas de la I.E, 

vídeo Beam y tablero. 

 

EVIDENCIA 
ACTIVIDAD 
3: 

 
Solución sesión #3 

Tipo de 
Evidencia: 

Desempeño X Conocimiento 
 

Producto X 

Descripción: 
Los estudiantes devuelven la guía entregada por el docente ya resulta, donde 

se utiliza el simulador GeoGebra, la pueden entregar de manera física o digita 

una vez terminada la sesión de trabajo. 

Criterios de 
Evaluación: 

 

Nivel de desempeño 

Dime
nsio
nes 

Superior Alto Básico Bajo 

Valoración 

5.0-4.5 

Valoración 

4.4-4.0 

Valoración 

3.9-3.5 

Valoración 

3.4-1.0 

Sabe

r 

33.3

% 

Relaciona las 

diferentes 

fuerzas que 

interactúan en 

un cuerpo o 

sistema físico. 

Formula las 

diferentes 

fuerzas que 

interactúan en un 

cuerpo o sistema 

físico 

Identifica las 

diferentes 

fuerzas que 

interactúan 

en un 

cuerpo o 

Describe las 

diferentes 

fuerzas que 

interactúan en 

un cuerpo o 

sistema físico. 
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 sistema 

físico. 

Hace

r 

33.3

% 

Propone 

diversas 

soluciones a 

los tipos de 

fuerzas que 

interactúan en 

un cuerpo que 

hace parte un 

sistema. 

Explica los 

diferentes tipos 

de fuerzas que 

actúan sobre los 

cuerpos que 

conforman un 

sistema. 

Expone los 

diferentes 

los tipos de 

fuerzas que 

interactúan 

en un 

cuerpo que 

hace parte 

un sistema. 

Reconoce los 

diferentes 

tipos de 

fuerzas que 

actúan sobre 

los cuerpos 

que 

conforman un 

sistema. 

Ser 

33.3

% 

Propicia un 

entorno de 

trabajo con 

respeto y 

tolerancia hacia 

el otro. 

Valora las 

opiniones y 

sugerencias de 

sus compañeros 

frente al 

desarrollo del 

trabajo. 

Trabaja de 

manera 

asertiva con 

sus 

compañeros

. 

Participa de 

manera 

esporádica en 

el desarrollo 

de las 

actividades.  

% de 
evaluación Cada sesión tiene un valor del 25% 

 

 

Tabla 15  

Diseño sesión # 4 

Sesión # 4 ¿Cuál tablón es mejor para mi trabajo? 

 

Competencias a desarrollar: Asociar fenómenos naturales con conceptos del conocimiento 
científico 

Resultados de aprendizaje relacionados:  

Identificar las características de algunos fenómenos de la naturaleza basado en el análisis de 
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información y conceptos propios del conocimiento científico. (ICFES, 2015) 

(Ver Apéndice M) 

Contenidos temáticos:  
Primera y segunda ley de newton 
Fuerza de rozamiento 
Coeficiente de fricción estático y dinámico. 
Plano inclinado 
Ángulo limite 

 

ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE 4: ¿Cuál tablón es mejor para mi trabajo? 

 
Descripción: 

 
El objetivo de la presente actividad es que el estudiante comprenda y aplique las leyes de la 

fuerza en un plano inclinado mediante la propuesta de trabajo que está orientada bajo el 

modelo ABP la cual consta de cuatro fases, ver en el apéndice K. 

Fase 1: activación del conocimiento y análisis, en esta etapa se hace la conformación de los 

grupos de trabajo los cuales son de tres estudiantes, después se pasa a la socialización de la 

pregunta problema a trabajar en la guía, la cual es la siguiente: 

 

Situación problemática. 
Marco trabaja en una empresa de carga, la empresa tiene unos tablones que sirven para 

hacer una rampla con el camión y poder descargar con mayor facilidad las cajas, así como se 

muestra en la imagen, a continuación, se tiene una tabla de datos para que marco escoja cual es 

la más apropiada de tal manera que las cajas puedan resbalar, pero de una forma pausada de tal 

forma que la mercancía no se vaya a dañar en el descenso. (todas las cajas tienen el mismo peso 

980N y el ángulo que forman los tablones con el camión siempre es de 20°) 
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Tablón  Coeficiente de fricción 

dinámica  

Peso de la caja en y Peso de la caja en x 

Fuerza normal Fn 

Tablón 1 0.001 335N 921N 

Tablón 2 0.19 

Tablón 3 0.5 

 

¿Cuál de las opciones mostrada en la tabla es la más apropiada para realizar el trabajo 

de tal forma que no se dañe la mercancía? 

Figura 22  
Representación de la Situación Problemática 

 
Nota. Elaboración propia.  
 
 

Con tu grupo de trabajo se debe leer muy bien el problema, interpretar cuales son los datos que 

se están dando y como se pueden utilizar para solucionar el problema. 

Fase 2 investigación 

Para esta fase se realizan unas preguntas orientadoras, las cuales son las siguientes: 

a) ¿Para dar solución al presente problema, cuáles son los conceptos que crees que debes 

saber para dar solución? 

b) Explica en que consiste la primera y segunda ley de newton 

c) Qué es fuerza de fricción estática, dinámica y cuáles son las expresiones matemáticas 

para cada una.  
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Una vez contestadas las preguntas se debe ingresar al simulador GeoGebra, en el Apéndice K se 

especifica como se utiliza el simulador y la actividad a desarrollar con el simulador. 

Fase 3 Reanálisis y solución 
Ahora con el simulador debes realizar la simulación del problema y con los datos obtenidos inicia 

a resolver el problema, analiza las condiciones del problema y las gráficas para ir infiriendo la 

solución. 

Simulación del problema 

 

a) Mediante la manipulación del simulador llenar los datos que se piden en la siguiente tabla. 

b) Una vez llene la información de la tabla, responder las siguientes preguntas 

c) ¿Cuál de las tres situaciones el cuerpo desciende con mayor velocidad? 

d) Para que el cuerpo pueda descender por el plano inclinado que relación debe haber entre 

la fuerza de fricción y la fuerza en el eje x (Fx). 

¿Qué pasa con la aceleración del cuerpo a medida que el coeficiente de fricción aumenta? 

 

Fase 4 Evaluación 
Responder las preguntas orientadoras: 

a) Los resultados obtenidos son lógicos de acuerdo al problema 

b) ¿Cómo te pareció el uso del simulador para llegar a la solución del problema? 

c) ¿Cómo te pareció esta metodología de trabajo? 

d)  ¿Qué recomendaciones le haces al profesor de física para seguir mejorando los procesos 

de enseñanza y aprendizaje? 

 

 

En esta etapa se realiza la socialización de los resultados y se compara los resultados de otros 

grupos de trabajo para determinar si hay fallas en el proceso y cuáles son las causas, de tal 

manera que se le dé un resignificado al resultado y se pueda validar el proceso desarrollado con 

otros grupos. 

Recomendaciones 

Recordar que todo el material esta alojada en la plataforma de classroom 

Para poder utilizar el simulador GeoGebra se debe inscribir cada estudiante. 

Todos los procesos se deben realizar en la guía física o realizarlo de manera digital y subir a 

Classroom.  
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Recursos didácticos: Sesión # 4, Classroom, Simulador GeoGebra, Sala de sistemas de la I.E, 

vídeo Beam y tablero. 

 

EVIDENCIA 
ACTIVIDAD 
4: 

 
Solución sesión #4 

Tipo de 
Evidencia: 

Desempeño X Conocimiento 
 

Producto X 

Descripción: 
Los estudiantes devuelven la guía entregada por el docente ya resulta, donde 

se utiliza el simulador GeoGebra, la pueden entregar de manera física o digita 

una vez terminada la sesión de trabajo. 

Criterios de 
Evaluación: 

 

Nivel de desempeño 

Dimen
siones 

Superior Alto Básico Bajo 

Valoración 

5.0-4.5 

Valoración 

4.4-4.0 

Valoración 

3.9-3.5 

Valoración 

3.4-1.0 

Saber 

33.3% 

Relaciona las 

diferentes 

fuerzas que 

interactúan en 

un cuerpo o 

sistema físico, 

especialmente 

en un plano 

inclinado. 

Formula y 

establece las 

diferentes 

fuerzas que 

interactúan en un 

cuerpo o sistema 

físico, 

especialmente 

en un plano 

inclinado. 

Identifica las 

diferentes 

fuerzas que 

interactúan en 

un cuerpo o 

sistema físico, 

especialment

e en un plano 

inclinado. 

Describe las 

diferentes 

fuerzas que 

interactúan 

en un cuerpo 

o sistema 

físico, 

especialment

e en un 

plano 

inclinado. 
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Hacer 

33.3% 

Propone 

diversas 

soluciones a 

las fuerzas 

que 

interactúan 

en un cuerpo 

o sistema 

físico que se 

encuentran 

en un plano 

inclinado. 

Explica las 

diferentes 

fuerzas que 

interactúan sobre 

los cuerpos que 

se encuentran en 

un plano 

inclinado 

Expone las 

diferentes 

fuerzas que 

interactúan 

en los 

cuerpos que 

se 

encuentran 

en un plano 

inclinado 

Reconoce los 

diferentes 

tipos de 

fuerzas que 

interactúan en 

cuerpos que 

se encuentran 

en un plano 

inclinado 

Ser 

33.3% 

Propicia un 

entorno de 

trabajo con 

respeto y 

tolerancia 

hacia el otro. 

Valora las 

opiniones y 

sugerencias de 

sus compañeros 

frente al 

desarrollo del 

trabajo. 

Trabaja de 

manera 

asertiva con 

sus 

compañeros

. 

Participa de 

manera 

esporádica en 

el desarrollo 

de las 

actividades.  

% de 
evaluación Cada sesión tiene un valor del 25% 

 

Componente Tecnológico 

Para el desarrollo de las sesiones de trabajo se utilizó diferentes herramientas 

tecnológicas (TIC) que apoyaron de manera significativa todo el proceso de ejecución de la 

propuesta de investigación dichas herramientas son el classroom y el simulador GeoGebra, a 

continuación, se hará una descripción de sus respectivas implementaciones en el proceso 

desarrollado. 

G-suite Classroom 
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La G-suite es un paquete de aplicaciones, herramientas, entornos virtuales de 

aprendizaje (EVA) y comunidades de aprendizaje diseñado por el gigante tecnológico Google 

para contribuir con la educación, ya que según (Zuluaga Castaño, 2019), la G-suite es un grupo 

de herramientas para fortalecer las habilidades necesarias para la educación y diversificación 

de los procesos pedagógicos, las cuales pretenden promover el pensamiento crítico, la 

creatividad y la comunicación de tal forma que la educación pueda acceder a las TIC mediante 

todo el ecosistema de aplicaciones que ofrece la G-suite. 

El  classroom es un entorno virtual de aprendizaje que tiene dos versiones una libre con 

limitaciones de algunas de sus herramientas y otra de pago la cual tiene habilitado todo su 

ecosistema con otras aplicaciones de la web, ya que para (Zuluaga Castaño, 2019), con este 

EVA el  docente estructura una clase de manera virtual que le permite adaptar el entorno de 

acuerdo a sus necesidades e incorporar una serie de herramientas que se adapten a los 

contenidos, estableciendo también unos tiempos de trabajo y vigilancia del proceso mediante la 

creación de un espacio virtual o aula virtual de aprendizaje. 

Para la utilización del classroom por parte del docente y estudiante solo se necesita 

tener una cuenta activa del correo G-mail, poseer conexión a internet y se puede conectar 

mediante un computador de escritorio, laptop, Tablet o smartphone, no se tiene ninguna 

restricción por tiempo de uso o número de clases o actividades programadas. 

Para ingresar a la página web el estudiante debe unirse con el código de la clase y 

registrarse, como se muestra en la imagen, una vez se ingresa al classroom, se observa que 

en la parte superior aparecen cuatro pestañas, el tablón, trabajo de clase, personas y 

calificaciones. 
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Figura 23  

Evidencias de la Plataforma de Classroom. 

Tablón: En este espacio aparecen publicadas 

todas las actividades y también los comunicados 

realizados por el docente o preguntas realizadas 

por los estudiantes.  

Trabajo en clase: Acá aparecen consignadas todas 

las actividades propuestas en el curso y los enlaces 

para ingresar a dichas actividades. 

  

Persona: En este espacio aparece el nombre del 

docente o docentes y la información de los 

estudiantes del curso. 

Calificaciones: En esta parte de la página se 

encuentra relacionada todas las notas de las 

actividades desarrolladas en el curso.  

  

Nota. Elaboración propia. 
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GeoGebra: Según la página oficial GeoGebra (2023), es un potente software 

matemático libre para cualquier nivel educativo que cuenta con las herramientas de una 

poderosa calculadora en línea o en pc, el cual se puede implementar para todas las áreas de 

las matemáticas además del modelado en ciencias exactas, tecnología e ingenierías también 

cuenta con una serie de recursos libres de la web al igual que una gran comunidad de 

desarrolladores libres bilingües que aportan una gran cantidad de herramientas y modelaciones 

de manera gratuita, la cual contribuye en gran medida a fortalecer e innovar en los procesos 

educativos de todo el mundo, también posee la capacidad de integrarse con otras plataformas 

como lo es Classroom, Moodle, Microsoft Teams, Blogger, etc., la integración a otras 

plataformas permiten que se generen diferentes entornos de aprendizaje de forma innovadora, 

dinámica y contextual, ya que GeoGebra permite realizar cálculos, modelaciones de sistemas 

simples y complejos que permiten al estudiante acercarse al mundo real desde la virtualidad.  

GeoGebra es un software libre, el cual solo requiere registrase en su página web para 

utilizarlo, se puede trabajar en línea o descargar en un pc, que posea sistemas Linux, Mac OS, 

y Windows al igual mediante smartphone con sistemas Android, iOS. 

Para la presente propuesta se utilizó el simulador GeoGebra para modelar diferentes 

conceptos físicos y matemáticos de tal manera que el estudiante pueda tener una 

representación de la realidad que se está trabajando.  

Para utilizar el simulador el estudiante debe registrarse en el siguiente sitio web: 

https://www.geogebra.org/  

El objetivo de utilizar las dos simulaciones en la primera sesión era que los estudiantes 

mediante la manipulación del mismo lograran identificar las características, diferencias y 

https://www.geogebra.org/
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similitudes entre el m.r.u y m.r.u.a al igual que pudieran apreciar las diferencias en las 

representaciones gráficas de ambos movimientos.  

Como se puede observar en la figura 18, en la simulación se está representando el 

movimiento rectilíneo uniforme (m.r.u), donde el estudiante activa la simulación mediante el 

botón inicia, y puede también configurar mediante dos deslizadores la posición inicial X0 y 

velocidad inicial V0, una vez empiece la simulación se va amostrar en dos planos la 

representación gráfica de distancia  vs tiempo y velocidad vs tiempo de m.r.u, al mismo tiempo 

se van mostrado los datos en cada intervalo de tiempo con lo cual se llena la tabla de datos y 

por último se muestra la respectiva ecuación de dicho movimiento.  

Figura 24  

Simulación de m.r.u 

 

Nota. Imagen tomada del simulador GeoGebra. 
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En la segunda simulación como se puede ver en la figura 19 se hace una simulación del 

movimiento rectilíneo uniformemente acelerado (m.r.u.a), allí el estudiante tiene la posibilidad 

de cambiar el valor de la aceleración del cuerpo, al igual que en la simulación anterior se 

muestra las representaciones graficas del movimiento en este caso aparece otra gráfica más y 

es la que representa aceleración vs tiempo, también se muestra una tabla de datos que 

muestra los valores de los diez primeros intervalos de tiempo. 

Figura 25  

Simulación de m.r.u.a 

 

Nota. Imagen tomada del simulador GeoGebra. 

Para la segunda sesión de la unidad didáctica se trabajó en tema de caída libre, para lo 

cual se utilizó GeoGebra con el fin de simular la situación problemática de tal forma que con el 

uso del mismo y de manera intuitiva los estudiantes encontraran la solución al problema. 
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Así como se muestra en la figura 20, aparecen tres escenarios diferentes, el primero 

simula la situación problema de la caída de un sonda espacial en la tierra, aquí los estudiantes 

pueden cambiar la altura de caída y van a observar las respectivas gráficas de posición vs 

tiempo y velocidad vs tiempo, ellos pueden pausar y reiniciar la caída del cuerpo al igual que 

pueden cambiar el valor de la gravedad mediante el deslizador, para el segundo escenario se 

simula la caída libre de la sonda en el planeta marte, con su respectiva gravedad y pueden 

interactuar con la simulación de igual forma que el anterior escenario, ya para el último 

escenario que es el planeta x, los estudiantes deben ir cambiado los valores de la gravedad y 

observar los diferentes tiempos de caída de la sonda e ir verificando cual  es valor de la 

gravedad que se acerca más a las condiciones del problema propuesto de tal manera que 

puedan llegar a la solución del problema, apoyados en una tabla de valores de aceleración de 

la gravedad de los diferentes planetas del sistema solar. 

Figura 26  

 Simulación de Movimiento de Caída Libre 
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Nota. Imagen tomada del simulador GeoGebra. 

En la sesión 3 se trabajó el tema suma de vectores, para esto se trabajó con el 

simulador de GeoGebra el cual simula la suma vectorial de dos vectores de forma gráfica 

(método triangular y método del paralelogramo) así como se muestra en la figura 21, en el 

simulador el estudiante puede modificar los parámetros de los vectores como son el módulo, el 

sentido y la dirección, una vez  ajustados los parámetros  se le simulará  al estudiante el 

proceso para sumar dos vectores de dos formas distintas, la intensión de utilizar la herramienta  

es que los estudiantes puedan observar cuales son las diferencias de los métodos utilizados y 

aprendan a utilizar cualquiera de las metodologías trabajadas en la suma de dos vectores de 

forma geométrica. 

Para el trabajo de la sesión los estudiantes deberán realizar una serie de sumas las 

cuales algunos de se apoyarán en el simulador y otras las realizarán de forma manual y 

utilizarán el simulador para verificar que han realizado el proceso de forma correcta. 
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Figura 27 

 Simulador Suma de Vectores Método Geométrico 

 

Nota. Imagen tomada del simulador GeoGebra. 

Para la última sesión se trabajó el concepto de fuerzas de rozamiento en un plano 

inclinado, para esto se utilizó un simulador de GeoGebra el cual le permitia a los estudiantes 

ver la reprepresentación de fuerzas mediante un diagrama de cuerpo libre (DCL), allí como se 

aprecia en la figura 22 los estudiantes podian madificar los parametros de coeficiente de 

fricción,el peso del cuerpo y el ángulo de inclinación del plano inclinado, una vez modificado 

estos parametros, se simulaba la situación y con ello se les mostraba los valores de velocidad, 

aceleración y toda la descomposición vectorial del problema con sus valores numericos,la 

intesión con esta herramienta era que los estudiantes pudieran ver como cambia la caida de un 

cuerpo por un plano inclinado cuando se cambian ciertos parametros y de esta manera poder 
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dar solución a la situción problemática que se estaba planteando al inicio de la sesión de 

aprendizaje.  

Figura 28  

Simulador Plano Inclinado con Rozamiento - Fuerzas 

 

Nota. Elaboración propia, Imagen tomada del simulador GeoGebra. 
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Implementación 

 La ejecución de la propuesta de investigación se aplicó en la institución educativa 

Diego Echavarría Misas de Itagüí, al grupo 11°4 el cual estaba constituido por 27 estudiantes, 

la propuesta o unidad didáctica que se dividió en 4 sesiones de trabajo y se implementó bajo la 

metodología de aprendizaje basado en problemas (ABP), el cual constaba de 4 fases 

“activación del conocimiento, análisis investigación, reanálisis y evaluación” (Prieto Martín et al., 

2006), ademas se utilizó como herramienta de las TIC el simulador GeoGebra de tal manera 

que mediante la implementación de las actividades se pudiera lograr los objetivos formulados 

en el proyecto de investigación. 

Sesión #1 ¿Cuál moto debo elegir? 

En esta primera sesión el docente inicialmente hace un saludo de bienvenida y les 

habla de cómo se ira desarrollando todo el proceso, los estudiantes se organizaron en grupos 

de tres, se les entrega el material y se empieza a ejecutar la actividad para cual está dividida en 

cuatro fases. 

Fase 1 (Activación del conocimiento y análisis) 

El docente realiza la socialización de la situación problemática donde también les hace 

algunas preguntas a los estudiantes para que ellos vayan activando esas ideas previas y 

conceptos que les puedan ayudar a resolver la problemática, también se resalta la importancia 

que puede tener para ellos utilizar el conocimiento científico para dar solución a algo que hace 

parte de su vida cotidiana.  

Fase 2 (Investigación) 
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En la segunda fase los estudiantes realizan el proceso de investigación, el cual 

mediante una serie de preguntas orientadoras planteadas por parte del docente, llevan al 

estudiante a investigar en la web aquellos elementos teóricos o conceptuales que apuntan a 

tener elementos para dar solución a la problemática, algunas preguntas se responden desde 

los conocimientos previos que ellos tienen, para más adelante confrontar con la nueva 

información que van obteniendo a medida que desarrollan las actividades propuestas por el 

investigador, también hacen uso del simulador de GeoGebra, se les brinda información del 

mismo para su uso y como a través del simulador, ellos van relacionado conceptos, 

reformulando ideas y reformulando algunas creencias. 

Los estudiantes mediante la implementación de las actividades van realizando 

diferentes preguntas que les ayuda a clarificar conceptos e ideas que finalmente no concuerdan 

con los conceptos científicos. 

Fase 3 Reanálisis y solución  

En esta fase los estudiantes con base en toda la información obtenida en la fase 

anterior y con el simulador plantean la solución al problema, aquí los estudiantes deben utilizar 

esos nuevos conceptos investigados al igual que deben identificar la solución a la problemática 

mediante toda la información que le suministra el simulador. 

Fase 4 Evaluación 
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Para culminar en la última fase los estudiantes responden unas preguntas al interior de 

sus grupos y discuten la solución que han propuesto para después realizar una socialización 

con todos los demás grupos, con esto ellos observan las similitudes y diferencias con los otros 

grupos, de esta forma se enriquece mucho  el proceso de los estudiantes porque cuando hay 

diferentes soluciones en los demás grupos, se hace una revisión del por qué los resultados y 

donde está el error en el proceso que han desarrollado, a continuación en la figura 23 se deja 

evidencias fotográficas del proceso desarrollado en la primer sesión de trabajo. 

Dimensión 1: Asociar fenómenos naturales con conceptos propios del conocimiento 

científico. 

Se observó que los estudiantes a medida que iban desarrollando la investigación 

relacionaban los conceptos que ellos tenían con los del ámbito científico para establecer 

equivalencias o diferencias y así poder llegar a un aprendizaje significativo. 

Dimensión 2: Identificar las características de algunos fenómenos de la naturaleza 

basado en el análisis de información y conceptos propios del conocimiento científico. 

Durante el desarrollo de la guía de aprendizaje se pudo evidenciar como los estudiantes 

a medida que desarrollaban el proceso iban asociado las características del fenómeno desde 

sus saberes previos con la información y datos que iban obteniendo en la modelación de la 

situación problemática. 

Categoría de análisis: percepción de los actores del proceso de enseñanza y 

aprendizaje de la física 

En el desarrollo de las diferentes actividades de aprendizaje se pudo observar que en 

términos generales los estudiantes estuvieron muy enfocados en todo el proceso, al igual que 
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el docente pues las clases se tornaron más dinámicas pues los estudiantes hacían varias 

preguntas durante el desarrollo del trabajo generando así una mejor percepción acerca del 

aprendizaje de la física. 

Figura 29  

Sesión # 1 

 

Nota. Las imágenes mostradas son las evidencias fotográficas de la sesión # 1, 

elaboración propia. 

Sesión #2 ¿En cuál planeta del sistema solar se encuentra la sonda? 

Fase 1 (Activación del conocimiento y análisis) 
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En esta sesión se trabaja la temática de caída libre, el investigador lee la pregunta 

problematizadora y se inicia una charla sobre la situación planteada de tal manera que los 

estudiantes inicien a activar esos conceptos iniciales y asociaciones que realizan con la 

problemática y los conceptos tanto científicos como de lo cotidiano. 

Fase 2 (Investigación) 

Aquí los estudiantes inician el proceso de investigación de los conceptos y teorías que 

van aportar a la solución del problema, para esto hacen uso de los recursos que hay en la web, 

donde deben consultar una tabla de datos, además de lo ya mencionado, en un segundo 

momento los estudiantes ingresan al simulador, allí inicialmente empiezan a conocer la 

herramienta e interactuar con ella, después van resolviendo las preguntas orientadoras para 

que vayan clarificando sus ideas y de esta manera propongan una solución a la problemática 

planteada al inicio de la sesión. 

Fase 3 Reanálisis y solución  

 

En esta fase se propone que los estudiantes con el uso del simulador, hagan una 

simulación del problema y vayan extrayendo de allí los datos que les arroja la simulación de tal 

manera que esta información y la que han investigado los vaya acercando a la solución de la 

problemática, para que consignen en la guía la solución del mismo. 

Fase 4 Evaluación 
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Para culminar en la última fase los estudiantes responden unas preguntas al interior de 

sus grupos y discuten la solución que han propuesto para después realizar una socialización 

con todos los demás grupos, con esto ellos observan las similitudes y diferencias con los otros 

grupos, de esta forma se enriquece mucho  el proceso de los estudiantes porque cuando hay 

diferentes soluciones en los demás grupos, se hace una revisión del por qué los resultados y 

donde está el error en el proceso que han desarrollado, a continuación en la figura 24 se deja 

evidencias fotográficas del proceso desarrollado en la segunda sesión de trabajo. 

Figura 30  

Sesión # 2 

 

Nota. Las imágenes mostradas son las evidencias fotográficas de la sesión # 2, 

elaboración propia. 

Dimensión 1: Asociar fenómenos naturales con conceptos propios del conocimiento 

científico. 
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Los estudiantes mediante el desarrollo de la guía dialogaban entre ellos mismos los 

conceptos o ideas que tenían acerca de la caída de los cuerpos en la tierra y lanzaban 

conjeturas de como seria en otras partes del universo si era igual o que factores afectaban la 

caída de un cuerpo. 

Dimensión 2: Identificar las características de algunos fenómenos de la naturaleza 

basado en el análisis de información y conceptos propios del conocimiento científico. 

A medida que los estudiantes iban desarrollando la práctica en el simulador iban dando 

respuestas a algunas preguntas que se generaban en el desarrollo del proceso, también se 

evidencio como los estudiantes mediante el análisis de la información consultada y los datos 

que les arrojaba la simulación podían dar solución a la problemática trabajada. 

Categoría de análisis: percepción de los actores del proceso de enseñanza y 

aprendizaje de la física 

En el desarrollo de las diferentes actividades de aprendizaje se pudo observar que en 

términos generales los estudiantes estuvieron muy enfocados en todo el proceso, al igual que 

el docente pues las clases se tornaron más dinámicas pues los estudiantes hacían varias 

preguntas durante el desarrollo del trabajo generando así una mejor percepción acerca del 

aprendizaje de la física. 

 

Sesión # 3 ¿Cómo puedo cruzar el río? 

Fase 1 (Activación del conocimiento y análisis) 
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En esta sesión se trabaja la temática de suma de vectores método geométrico, él 

investigador lee la pregunta problematizadora y se inicia una charla sobre la situación 

planteada de tal manera que los estudiantes inician una activación de esos conceptos iniciales 

y asociaciones que realizan con la problemática al igual que los conceptos tanto científicos 

como de lo cotidiano. 

Fase 2 (Investigación) 

Aquí los estudiantes inician el proceso de investigación de los conceptos y teorías que 

van aportar a la solución del problema, para esto hacen uso de los recursos que hay en la web, 

donde deben consultar la teoría, además de lo ya mencionado, en un segundo momento los 

estudiantes ingresan al simulador, allí inicialmente empiezan a conocer la herramienta e 

interactuar con ella, después van resolviendo las preguntas orientadoras para de tal forma que 

van clarificando sus ideas y de esta manera generen una solución a la problemática planteada 

al inicio de la sesión. 

Fase 3 Reanálisis y solución  

En esta fase se propone que los estudiantes con el uso del simulador, hagan una serie 

de ejercicios prácticos con el simulador y lo vayan consignado en la guía, también realizan 

ejercicios sin el uso del simulador y después verifican con el simulador los resultados, después 

pasan a simular la problemática planteada al inicio. 

Fase 4 Evaluación 

Para culminar en la última fase los estudiantes responden unas preguntas al interior de 

sus grupos y discuten la solución que han propuesto para después realizar una socialización 

con todos los demás grupos, con esto ellos observan las similitudes y diferencias con los otros 
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grupos, de esta forma se enriquece mucho  el proceso de los estudiantes porque cuando hay 

diferentes soluciones en los demás grupos, se hace una revisión del por qué los resultados y 

donde está el error en el proceso que han desarrollado, a continuación en la figura 25 se deja 

evidencias fotográficas del proceso desarrollado en la tercera sesión de trabajo. 

 

Figura 31 

 Evidencia de trabajo sesión 3 

 

Nota. Las imágenes mostradas son las evidencias fotográficas de la sesión # 3, 

elaboración propia. 

Dimensión 1: Asociar fenómenos naturales con conceptos propios del conocimiento 

científico. 
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Los estudiantes mediante el desarrollo de la guía dialogaban entre ellos mismos los 

conceptos o ideas que tenían acerca de cuál sería la mejor forma de cruzar el rio y donde iba a 

parar el nadador dependiendo de la corriente del rio, esto en base a sus conceptos previos y 

después lo asociaban con los conceptos científicos para tener una mejor idea de cómo se 

desarrollaría la situación del nadador. 

Dimensión 2: Identificar las características de algunos fenómenos de la naturaleza 

basado en el análisis de información y conceptos propios del conocimiento científico. 

Mediante el uso del simulador y los ejercicios que había en la guía de aprendizaje los 

estudiantes lograban identificar esos factores o datos importante del problema, así como 

mediante el método geométrico de suma de dos vectores daban solución a la problemática 

planteada para poder inferir donde iba a parar el nadador. 

Categoría de análisis: percepción de los actores del proceso de enseñanza y 

aprendizaje de la física 

En el desarrollo de las diferentes actividades de aprendizaje se pudo observar que en 

términos generales los estudiantes estuvieron muy enfocados en todo el proceso, al igual que 

el docente pues las clases se tornaron más dinámicas pues los estudiantes hacían varias 

preguntas durante el desarrollo del trabajo generando así una mejor percepción acerca del 

aprendizaje de la física. 

Sesión # 4 ¿Cuál tablón es mejor para mi trabajo? 

Fase 1 (Activación del conocimiento y análisis) 
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En esta sesión se trabaja la temática de suma de fuerzas de rozamiento en plano 

inclinado, él investigador lee la pregunta problematizadora y se inicia una charla sobre la 

situación planteada de tal manera que los estudiantes inician una activación de esos conceptos 

iniciales, así como dentro de cada grupo hablan sobre esas condiciones del problema, algunos 

se preguntan qué pasa con la fricción si aumenta o disminuye el ángulo de inclinación, todo 

esto promueve en los estudiantes una movilización entre aquello que han aprendido y lo que 

establece el conocimiento científico. 

Fase 2 (Investigación) 

Aquí los estudiantes inician el proceso de investigación de los conceptos y teorías que 

van aportar a la solución del problema, para esto hacen uso de los recursos que hay en la web, 

donde deben consultar la teoría, además de lo ya mencionado, en un segundo momento los 

estudiantes ingresan al simulador, allí inicialmente empiezan a conocer la herramienta e 

interactuar con ella, después van resolviendo las preguntas orientadoras para de tal forma que 

van clarificando sus ideas y de esta manera vean una posible solución a la problemática 

planteada al inicio de la sesión. 

Fase 3 Reanálisis y solución  

 

En esta fase los estudiantes realizan una serie de ejercicios prácticos con el simulador, 

de allí extraen unos datos para llenar una tabla, después de esto con todo lo trabajado hasta el 

momento realizan la resolución de la problemática.  

Fase 4 Evaluación 



Fortalecimiento de competencia en física 

 

 

Para culminar en la última fase los estudiantes responden unas preguntas al interior de 

sus grupos y discuten la solución que han propuesto para después realizar una socialización 

con todos los demás grupos, con esto ellos observan las similitudes y diferencias con los otros 

grupos, de esta forma se enriquece mucho  el proceso de los estudiantes porque cuando hay 

diferentes soluciones en los demás grupos, se hace una revisión del por qué los resultados y 

donde está el error en el proceso que han desarrollado, ya por último se realiza la prueba 

diagnóstica se salida (apéndice N) dando por terminado el proceso de aplicación de la 

propuesta, a continuación en la figura 26 se deja evidencias fotográficas del proceso 

desarrollado en la cuarta sesión de trabajo. 

Figura 32  

Sesión # 4 

 

Nota: Las imágenes mostradas son las evidencias fotográficas de la sesión # 4, 

elaboración propia. 

Dimensión 1: Asociar fenómenos naturales con conceptos propios del conocimiento 

científico. 
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Los estudiantes mediante el desarrollo de la guía dialogaban entre ellos mismos los 

conceptos o ideas que tenían acerca de que factores o variables hacían parte de la fricción 

entre dos superficies, también se preguntaban qué pasaba con el peso del cuerpo a medida 

que se cambiaba el ángulo de inclinación de la rampa esto en base a sus conceptos previos y 

después lo asociaban con los conceptos científicos para tener una mejor idea de cuál sería la 

mejor opción según los datos de la situación problema. 

Dimensión 2: Identificar las características de algunos fenómenos de la naturaleza 

basado en el análisis de información y conceptos propios del conocimiento científico. 

Mediante el uso del simulador y los ejercicios que había en la guía de aprendizaje los 

estudiantes lograban identificar esos factores o datos importante del problema, así como la 

mejor opción para dar solución al problema. 

Categoría de análisis: percepción de los actores del proceso de enseñanza y 

aprendizaje de la física 

En el desarrollo de las diferentes actividades de aprendizaje se pudo observar que en 

términos generales los estudiantes estuvieron muy enfocados en todo el proceso, al igual que 

el docente pues las clases se tornaron más dinámicas ya que los estudiantes hacían varias 

preguntas durante el desarrollo del trabajo generando así una mejor percepción acerca del 

aprendizaje de la física pues se les tornaba interesante lo que estaban trabajando. 
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Capítulo 7. Análisis e Interpretación de Datos 

Análisis de la Prueba Diagnóstica de Salida 

La aplicación de la propuesta de investigación se realizó con 27 estudiantes del grado 

11°4 de la institución educativa Diego Echavarría Misas de Itagüí, con la finalidad de conocer si 

hay un mejoramiento en el proceso de aprendizaje en la competencia “uso compresivo del 

conocimiento científico” (ICFES, 2014), el cual se ha evidenciado un bajo nivel de desempeño 

por parte de los estudiantes. 

La prueba diagnóstica de salida apéndice N se diseñó para evaluar la competencia “uso 

compresivo del conocimiento científico” (ICFES, 2014) la cual consta de 10  preguntas dividas 

en 2 grupos de 5 preguntas que evalúan el primer indicador de desempeño “Relaciona los 

distintos factores que determinan la dinámica de un sistema o fenómeno (condiciones iníciales, 

parámetros y constantes) para identificar (no en un modelo) su comportamiento, teniendo en 

cuenta las leyes de la física” (ICFES, 2015) y el segundo grupo de preguntas evalúan el 

segundo indicador de desempeño “Identifica los diferentes tipos de fuerzas que actúan sobre 

los cuerpos que conforman un sistema” (ICFES, 2015) 

Análisis por indicar de desempeño 

Primer indicador: “Relaciona los distintos factores que determinan la dinámica de un sistema o 

fenómeno (condiciones iníciales, parámetros y constantes) para identificar (no en un modelo) 

su comportamiento, teniendo en cuenta las leyes de la física” (ICFES, 2015).  

En la tabla 15 se muestra los resultados en porcentajes de respuestas correctas e 

incorrectas. 



Fortalecimiento de competencia en física 

 

 

Figura 28 

Respuestas Primer Indicador de Desempeño 

  

Nota. Elaboración propia. 

Según los datos que nos arroja la tabla 15 se puede observar que las preguntas 1,2,3,4 

y 7 las cuales se evalúa  el primer indicador de desempeño, la pregunta con menores aciertos 

es la 3 con un 40,7% contestada de manera incorrecta  y la pregunta con mayores aciertos es 

la 2 con un 88,9% (contestada de manera correcta) lo que denota que el rango de preguntas 

con respuesta incorrecta es bajo ya que tiene un 25,9% en comparación con el 66,68% que 

representa las respuestas incorrectas en la prueba diagnóstica de entrada, lo cual representa 

una mejoría notable en el aprendizaje de los estudiantes ya que para Casa Sambachi (2022) la 

implementación del simulador GeoGebra, mediante una propuesta de enseñanza en el 

movimiento de los cuerpos, permite que los estudiantes en la recreación del movimiento se 
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genere para ellos un ambiente más dinámico y motivacional de esta manera captando su 

atención y propiciando un aprendizaje significativo.  

Segundo indicador: “Identifica los diferentes tipos de fuerzas que actúan sobre los 

cuerpos que conforman un sistema” (ICFES, 2015) 

En la tabla 16 se muestra los resultados en porcentajes de respuestas correctas e 

incorrectas. 

Figura 29  

Respuestas Segundo Indicador de Desempeño 

 

Nota. Elaboración propia. 

Según los datos que nos arroja la tabla 16 se puede observar que las preguntas 5,6,8,9 

y 10 las cuales se evalúa el segundo indicador de desempeño, la pregunta con menores 

aciertos es la 8 con un 48,1% contestada de manera incorrecta y la pregunta con mayores 

aciertos es la 9 y 10 con un 88,9% (contestada de manera correcta) lo que denota que el rango 
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de preguntas con respuesta incorrecta es bajo ya que tiene un 23,7% en comparación con el 

65,94% que representa las respuestas incorrectas en la prueba diagnóstica de entrada, lo cual 

denota un avance significativo para los estudiantes en la adquisición del nuevo conocimiento, 

así como lo afirma Hernandez  y  Hidalgo( 2019), la enseñanza de la física mediante la 

metodología ABP y el uso de simuladores se convierte en una alternativa, pues los estudiantes 

recrean el problema retador el cual parte de un contexto particular, lo que le permite a los 

estudiantes generar hipotesis para la posible solución del problema desde sus saberes previos 

y confrontarlos con el contexto científico. 

Comparación de los indicadores de desempeño de las pruebas diagnosticas de entrada y 

salida. 

Se hace una comparación entre los resultados de la prueba diagnóstica de entrada y 

salida como se puede apreciar en la tabla 17, con el fin de observar los avances de los 

estudiantes después de la implementación de la propuesta de investigación. 
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Figura 30 

Resultado Indicadores de Desempeño PDE y PDS 

 

Nota. Elaboración propia, se debe tener en cuenta la siguiente convención para interpretar los 

datos, 1-IPDE (primer indicador prueba diagnóstica de entrada), 1-IPDS (primer indicador 

prueba diagnóstica de salida), 2-IPDE (segundo indicador prueba diagnóstica de entrada), 2-

IPDS (segundo indicador prueba diagnóstica de salida). 

Según los datos de la tabla 17 se puede apreciar que en el primer indicador los estudiantes en 

la primer prueba pasan de 33,32% respuestas correctas a 74,1% respuestas correctas en la 

segunda prueba lo que muestra un avance para los estudiantes y en el segundo indicador en la 

primer prueba tienen un 34,06% de respuestas correctas a 76,3% de respuestas correctas en 

la segunda prueba lo que se evidencia nuevamente un avance en el proceso de aprendizaje de 

los estudiantes, lo cual podemos concluir que los estudiantes mediante la implementación de la 
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propuesta de investigación un porcentaje de ellos han logrado alcanzar la competencia “uso 

compresivo del conocimiento científico” (ICFES, 2014), pues inicialmente los resultados así lo 

demuestran. 

Prueba t de Student para Dos Muestras Relacionadas 

Para Rubio Hurtado (2012) un método para contrastar dos muestras poblacionales que 

no sean independientes ósea que se trate de poblaciones relacionas, en este caso se le aplica 

una prueba inicial y final a la misma población para ver su proceso de avance es la prueba t de 

Student, la cual es un tipo de prueba paramétrica que cuantifica la relación de dependencia o 

independencia de dos variables cuantitativas. Estás pruebas exigen ciertos requisitos previos a 

la aplicación, la primera que se cuente con una distribución normal de la variable a estudiar y la 

segunda que se tenga una homogeneidad de varianza en los grupos que se cotejan. 

Para el caso de la presente investigación se realizó la prueba con los datos de la prueba 

diagnóstica de entrada y salida, en este caso se evaluaron dos indicadores de desempeño los 

cuales daban cuenta de la competencia “uso compresivo del conocimiento científico” (ICFES, 

2014), por este motivo se evalúan mediante t de Student, las dos competencias para saber si la 

hipótesis propuesta en el trabajo de investigación es nula o verdadera. 

Análisis de la hipótesis  

                                          H0: µ1 = µ2 

Para comprobar que la hipótesis es nula entonces se dará que no habrá diferencias 

entre las muestras de la prueba de entrada y la prueba de salida, lo que conllevaría a 

concluir que no es posible aprovechar el potencial del simulador GeoGebra para mejorar el 

proceso de enseñanza y aprendizaje relacionado con las competencias en física de los 
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estudiantes del grado 11°4 de la institución educativa Diego Echavarría Misas, de lo 

contrario se afirmaría la hipótesis como verdadera. 

H0: µ1 ≠ µ2 

En la tabla 18 se muestra los resultados de la prueba t de Student para los datos de las 

pruebas de entrada y salida que evaluaba las dos competencias antes descritas. 

Tabla 16  

Prueba t de Student de Indicadores de Desempeño 

Prueba t para medias de dos muestras 
emparejadas  
   

  Variable 1 Variable 2 
Media 0,3369 0,752 
Varianza 2,738E-05 0,000242 
Observaciones 2 2 
Coeficiente de correlación de Pearson 1  
Diferencia hipotética de las medias 0  
Grados de libertad 1  
Estadístico t -56,8630137  
P(T<=t) una cola 0,00559726  
Valor crítico de t (una cola) 6,313751515  
P(T<=t) dos colas 0,01119452  
Valor crítico de t (dos colas) 12,70620474   

 

Según los datos consignados en la tabla 18 se puede observar que la hipotesis nula es 

falsa pues se da la siguiete relación entre el valor absoluto estadistico t es mayor que el valor t  

de dos colas. 

t > p 

56,8630137> 0,01119452 
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A continuación, mediante la figura 26 se hace un análisis de los indicadores de 

desempeño para afirmar la hipótesis nula o refutarla. 

Figura 33  

Prueba T de Student, Análisis de Indicadores de Desempeño 

 

Nota. Elaboración propia.  

Como se puede observar en la figura 26, en base a los resultados de la prueba T de 

Student, se deduce que la H0 es falsa ya que el valor estadístico de t se encuentra en la región 

de rechazo en la campana de distribución normal, lo que implica que Hi es verdadera, por lo 

tanto se puede afirmar que “se puede aprovechar el potencial del simulador GeoGebra para 

mejorar el proceso de enseñanza y aprendizaje relacionado con las competencias en física de 

los estudiantes del grado 11°4 de la institución educativa Diego Echavarría Misas”. 

 

Análisis de la Entrevista de Salida Semiestructurada Estudiantes (Cualitativo)  

La entrevista que se desarrolló a los estudiantes constaba de 6 preguntas que se 

trabajaron en 3 grupos focales de 9 estudiantes, las preguntas están en tres categorías la 
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primera es la percepción del estudiante sobre el aprendizaje de la física, la segunda sobre la 

motivación del docente en el aprendizaje de la física y la tercera sobre uso de herramientas TIC 

para la enseñanza de la física; En el apéndice O se encuentra las evidencias de la entrevista, 

las cuales  se analizarán mediante una matriz, para el grupo focal 1 (GF1), grupo focal 2 (GF2) 

y grupo focal 3 (GF3). 
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Tabla 17  

Análisis Entrevista de Salida estudiantes 

Categoría PREGUNTAS Dato  Interpretación Análisis 

 

percepción 

del 

estudiante 

sobre el 

aprendizaje 

de la física 

¿Cómo crees que 

ha cambiado tu 

percepción acerca 

del aprendizaje de 

la física después de 

haber realizado el 

proceso de 

desarrollo de la 

unidad didáctica? 

(GF1): Ha cambiado en el 

sentido que ahora conozco 

más sobre secuencias que 

parecen lógicas pero la 

física nos da otra solución. 

(GF2): Mi percepción a 

cambiando mucho a un 

sentido más analítico y 

abierto al aprendizaje con 

respecto a lo visto, también 

porque estas actividades 

nos pusieron a pensar y 

repasar las ecuaciones... 

(GF3): Esta es muy fácil, 

práctica y necesaria, 

cuando la veíamos todo lo 

contrario, es muy útil y 

vemos que está en todo 

Se puede evidenciar 

un cambio acerca a la 

percepción que tienen 

los estudiantes con el 

aprendizaje de la física 

pues el desarrollo de 

las actividades desde 

lo cotidiano y del 

contexto en particular 

les ha posibilitado 

tener una mejor 

compresión de los 

conceptos trabajados. 

 

 

 

La enseñanza de la 

física siempre ha 

resultado compleja 

para los estudiantes 

debido a múltiples 

factores como lo son el 

contexto, la didáctica e 

innovación en 

metodologías activas y 

herramientas, todas 

ellas hiladas ya que 

para Velasco & 

Buteler(2017) el uso de 

simuladores en las 

clases de física por sí 

sola no generan una 

mejora en el 

aprendizaje, estas 
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nuestro alrededor. 

 

 

 

deben estar 

encadenas mediante 

una secuencia de 

pasos de forma flexible 

y estructurada de tal 

manera que puedan 

favorecer el 

aprendizaje.   

¿Crees que es 

fundamental 

aprender física 

desde 

problemáticas 

cotidianas? 

si__no__ ¿Por 

qué? 

(GF1): Si, porque aprender 

cómo funciona nuestro 

entorno y cuál es la forma 

en la que se desarrollan las 

cosas, nos puede dar una 

visión más amplia de 

posibilidades y opciones en 

situaciones problemáticas. 

(GF2): Si, me parece muy 

importante, los problemas 

cotidianos son los que más 

sirven porque en algún 

momento la vamos a 

necesitar. 

(GF3): si, ya que nos ayuda 

a comprender diversos 

fenómenos naturales que 
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están incrustados en 

nuestra realidad, como los 

son las herramientas 

médicas, los rayos x, 

operaciones con láser, 

teléfonos, televisores y casi 

todo alrededor.  

 

 

motivación del 

docente en el 

aprendizaje 

de la física  

¿Crees que las 

metodologías y las 

herramientas que 

utiliza el docente en 

una clase es 

fundamental para 

que se pueda dar 

un aprendizaje 

significativo?? 

(GF1): Si, normalmente los 

estudiantes tienen una 

mejor visión de un 

problema cuando se 

presentan materiales 

didácticos y no solamente 

una explicación del tema. 

(GF2): Si son muy 

fundamentales. 

(GF3): Sus metodologías y 

métodos de enseñanza son 

muy buenos, ya que no nos 

aburrimos, son 

entretenidos, interesantes y 

hacen de esta materia y 

clase más amena. 

Los estudiantes 

expresan que cuando 

el docente emplea 

metodologías de 

trabajo apoyadas en 

herramientas TIC 

puede mejorar de 

manera significativa su 

práctica pedagógica 

favoreciendo el 

aprendizaje de lo que 

enseña. 

 

 

 

Una de las tareas 

esenciales del maestro 

es hacer esa 

trasposición didáctica 

del conocimiento 

científico a lo cotidiano 

por eso Guzmán 

Valeta et al.,( 2021) El 

quehacer del docente 

no puede ser 

modificado desde un 

decreto, se necesita 

una transformación en 

las didácticas y 

prácticas de los 

docentes en las áreas 

del conocimiento que 
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imparten, ya que sus 

praxis tocan a sus 

estudiantes, la cultura 

y la sociedad, de tal 

manera que este 

llamado a transformar 

el conocimiento 

científico en 

conocimiento de la 

enseñanza desde 

saberes para la vida de 

sus estudiantes. 

La propuesta de 

trabajo que él 

docente te presento 

y desarrollaste, te 

motivo a 

comprender más la 

física. si__no___ 

¿Por qué? 

(GF1): Si, en lo personal la 

física es una materia que 

se puede aplicar 

cotidianamente para 

comprender el porqué de 

las cosas, realizar estas 

guías me ayuda a conocer 

estas razones. 

(GF2): Me ayudó mucho a 

comprender algunos 

factores físicos, de 

motivarme si, pero no 

muchos, me causo mucha 

intriga los factores de 

gravedad. 

(GF3): Este se nos hizo 

más fácil ya que todo lo 

implementado lo hizo ver 



Fortalecimiento de competencia en física 

 

 

más atractivo ante nuestros 

ojos, las explicaciones y 

actividades fueron muy 

bien explicadas y 

entendibles. 

 

 

uso de 

herramientas 

TIC para la 

enseñanza 

de la física 

La implementación 

de simuladores en 

la propuesta de 

aprendizaje, te 

ayudo a 

comprender mejor 

los conceptos 

físicos trabajados. 

si__ no__ ¿Por 

qué? 

 

 

 

 

 

(GF1): Si, porque se puede 

analizar el caso de 

diferentes perspectivas y 

no solamente la que se 

plantea. 

(GF2): Si, como dije 

anteriormente los 

simuladores fueron parte 

fundamental para aprender 

ya que son fáciles de usar 

y muy intuitivos. 

(GF3): Esta es una gran 

herramienta ya que se nos 

hizo más fácil, común y 

rápido de entender puesta 

y asociada con cosas que 

están incluso a nuestro 

En términos generales 

los estudiantes 

expresan las 

bondades que tiene el 

uso de simuladores 

para la enseñanza de 

la física, pues a través 

de la simulación 

pueden relacionar 

mejor los conceptos 

trabajados en clase y 

esto propicia un mejor 

ambiente de 

aprendizaje ya que 

como ellos lo expresan 

se vuelven las clases 

más interesante y 

menos aburrida.  

El uso de las TIC para 

la enseñanza se ha 

convertido en una 

necesidad para 

mejorar la educación, 

ya que ellas permiten 

un sin fin de 

posibilidades el cual 

depende de la 

creatividad del 

docente, por eso se 

resalta las múltiples 

ventajas que tiene el 

usar un simulador para 

la enseñanza de 

cualquier área del 

conocimiento de tal 

forma que acerque al 

alumno a la realidad de 
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¿Qué 

recomendación 

tienes para el 

docente para que 

sus futuros 

estudiantes 

comprendan 

mejor la física? 

alrededor.  

 

 

(GF1): Continuar 

explicando las clases con 

simuladores y con ejemplos 

de la vida cotidiana. 

(GF2): Es un docente 

capaz y preparado para 

todo 

Busque llegarles a los 

estudiantes con los 

simuladores 

Y de vez en cuando de 

manera más interactiva 

Y siento q así irá mejor en 

las clases. 

(GF3): Que siga utilizando 

y manejando sus 

metodologías, las 

herramientas sean más 

implementadas y ponga 

todo de él que es un gran 

educador. 

su contexto, tal como 

lo expresa Gañan 

Trejos (2020), 
implementar recursos 

tecnológicos 

relacionados con la 

realidad cotidiana de 

los estudiantes en un 

proceso de enseñanza 

permite generar un 

entorno educativo más 

contextualizado y 

práctico el cual brinda 

unos resultados 

exitosos y experiencias 

significativas. 
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Triangulación de Datos 

A continuación se relacionaran los datos cualitativos y cuantitativos mediante una matriz de triangulación ver tabla 

20 la cual permite sacar las concluciones del proyecto de investigación mixto, también se hace uso del diario de campo 

que se encuentra en el apéndice P.  
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Tabla 18  

Triangulación de Resultados 

 

Variable o 

Categoría 

 

Dimensiones 

 

Diario de Campo 

(Observación) 
 

 

Entrevistas 

 

Pruebas Diagnóstica 

Entrada/Salida 

 

Conclusiones 

Finales 

Dependiente 

 

Competencia 

en uso 

comprensivo 

del 

conocimiento 

científico 

física en los 

estudiantes 

grado 11°4. 

 

Asociar 

fenómenos 

naturales con 

conceptos 

propios del 

conocimiento 

científico. 

Antes Los estudiantes 

mostraban dificultades 

para asociar 

fenomenos naturales 

con conceptos propios 

del conocimiento 

científico, esto en base 

a los  resultados de la 

prueba evaluar para 

avanzar, tambien se 

observó dificultades 

conceptuales pues no 

era claro para ellos las 

similitudes y diferencias 

de m.r.u , m.r.u.a y 

caída libre dificultando 

así poder aplicar el 

conocimiento cientifico 

en la resolución de 

Se puede 

evidenciar que una 

de las dificultades 

que tienen los 

estudiantes para el 

aprendizaje de la 

física, son los 

vacios que tienen 

en las matemáticas 

y la percepción 

acerca de la 

importancia de 

saber física para la 

vida cotidiana, pues 

expresan que se 

comvierte en algo 

importante para 

aquel que quiera 

estudiar una 

Según los 

resultados de la 

prueba diagnóstica 

de entrada se 

observa un bajo 

nivel en este 

indicador de 

desempeño ya que 

solo el 33.32% de 

las preguntas se 

respondieron de 

manera correcta, 

reafirmando así las 

dificultades 

encontradas en el 

proceso de 

investigación. 

Los estudiantes 

de la institución 

educativa Diego 

Echavarría 

Misas presentan 

dificultades en 

el aprendizaje 

de la física, 

proyectandose 

en los 

resultados de 

pruebas 

internas y 

externas. 
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problemas. ingenieria. 

Durante Se observó que 

mediante la 

implementación de la 

propuesta de 

interveción (unidad 

didáctica de 

aprendizaje)  avances 

significativos para los 

estudiantes por que 

para ellos fue algo 

motivante y novedoso 

trabajar mediante la 

metodología de ABP y 

el simulador GeoGebra 

ya que permitía acercar 

la situación problema a 

la realidad de forma 

que relacionaban 

saberes previos con 

conocimientos 

científicos y de esta 

manera era para ellos 

entretenido y 

significativo el trabajo 

en clase. 

N/A  Cuando se 

implementa 

metodologías 

activas y 

herramientas 

TIC en la 

enseñanza de la 

física los 

estudiantes se 

muestras 

motivados y con 

mejor 

disposicion a 

recibir las 

clases de física. 
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Después El desarrollo de la 

unidad didáctica de 

aprendizaje le permitio 

a los estudiantes 

superar algunas 

falencias que tenian 

con referente a los 

conceptos físicos y en 

la aplicación de los 

mismos para resolver 

situaciones problema, 

pues habia una mejor 

interiorización de los 

conceptos trabajados 

durante las sesiones de 

trabajo. 

Se puede 

evidenciar un 

cambio acerca a la 

percepción que 

tienen los 

estudiantes con el 

aprendizaje de la 

física pues el 

desarrollo de las 

actividades desde 

lo cotidiano y del 

contexto en 

particular les ha 

posibilitado tener 

una mejor 

compresión de los 

conceptos 

trabajados. 

 

El 74,1% de las 

preguntas de la 

prueba diagnóstica 

de salida se 

respondieron de 

manera correcta, lo 

que denota un 

avance en el 

aprendizaje por 

parte de los 

estudiantes en 

relación con el 

puntaje en la prueba 

de entrada. 

La 

implementación 

de estrategias 

didácticas 

apoyadas en 

metodologías 

activas como es 

el ABP y 

herramientas 

TIC  

(simuladores) le 

permitieron a la 

mayoria de los 

estudiantes 

adquirir la 

competencia 

“uso compresivo 

del 

conocimiento 

científico” 

(ICFES, 2014) , 

ya que los 

resultados de la 

prueba de 

entrada y salida 

así lo 
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demarcan. 

Identificar las 

características 

de algunos 

fenómenos de 

la naturaleza 

basado en el 

análisis de 

información y 

conceptos 

propios del 

conocimiento 

científico. 

 

Antes Una parte importante 

del grupo muestra 

apatía por el 

aprendizaje de la física 

pues no se les ve 

mucho interés por 

aprender y en muchas 

ocaciones presentan 

las actividades 

copiadas de otros 

compañeros o 

simplemente las 

desarrollan por cumplir 

con la actividad y 

obtener una nota. 

Hay algunos 

estudiantes que no se 

les observa con la 

mejor actitud, ya que se 

les ve más interesados 

en interactuar con su 

celular que poner 

atención a las 

indicaciones y 

explicaciones que le da 

Los estudiantes 

expresan que el 

docente que les 

enseña física 

explica muy bien 

los temas, pero que 

aun asi no todos le 

prestan atención o 

muchas veces se 

atiende a clase 

pero cuando van a 

desarrollar las 

actividades no 

logran o saben 

aplicar lo que el 

docente les ha 

enseñado 

generando así un 

sentimiento de 

frustracción y 

desmotivación por 

aprender física 

En la 

implementación de 

la prueba 

diagnóstica de 

entrada se observó 

que los estudiantes 

respondieron de 

manera incorrecta el 

65,94% de las 

preguntas, 

afirmando con esto 

las deficiencias que 

tienen los 

estudiantes en la 

competencia “uso 

compresivo del 

conocimiento 

científico” (ICFES, 

2014). 

Hay algunos 

estudiantes que 

han tienen 

vacios 

conceptuales y 

procedimentales 

en las ciencias 

exactas, esto 

implica que se 

muestren 

reaccios por 

realizar las 

actividades de 

manera 

proactiva, pues 

simplemente 

creen que no lo 

pueden realizar. 
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el docente. 

Durante En el desarrollo de las 

cuatro sesiones de 

trabajo, se pudo 

observar otras 

dinámicas de los 

estudiantes, habia una 

mejor disposición a 

investigar, 

indagar,preguntar y 

relacionar sus 

conociminetos previos 

con los nuevos, de tal 

forma que con sus 

compañeros debatian 

las repuestas a las 

preguntas que habian 

en las guías de 

aprendizaje. 

N/A N/A La 

implementación 

de la estrategía 

didáctica de 

aprendizaje 

motivo a los 

estudiantes del 

grado 11°4 a 

estar más 

activos y 

comprometidos 

en el 

aprendizaje de 

conceptos que 

ya 

anteriormente 

habian 

trabajado y no 

habian 

comprendido de 

forma 

adecuada.  

Después Los estudiantes 

lograron resolver 

problematicas mediante  

.Los estudiantes 

expresaron qué 

mediante la 

El 76,3% de las 

preguntas de la 

prueba diagnóstica 

Un buen 

porcentaje de 

los estudiantes 
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el uso compresivo del 

conocimiento cientifico, 

ya que con la 

implementación del 

simulador GeoGebra 

modelaron y analizaron 

las diferentes 

situaciones, generando 

así soluciones 

mediante la 

implementación del 

conocimiento científico. 

implementación de 

las actividades de 

aprendizaje 

apoyado con el 

simulador 

GeoGebra les fue 

más fácil resolver 

las situaciones 

problemas ya que 

muchas de estas 

situaciones partían 

de problematicas 

cotidianas lo que 

les permitia 

relacionar con 

mayor facilidad los 

conceptos 

científicos y 

aplicarlos. 

de salida se 

respondieron de 

manera correcta, lo 

que denota un 

avance en el 

aprendizaje por 

parte de los 

estudiantes en 

relación con el 

puntaje en la prueba 

de entrada y este 

resultado puede 

corresponder con 

los diferentes 

avances que 

tuvieron los 

estudiante mediante 

la implementación 

de la propuesta de 

investigación. 

del grupo 11°4 

lograron adquirir 

la competencia 

trabajada, esto 

es gracias al 

trabajo que ellos 

desarrollaron de 

manera activa y 

comprometida 

con su proceso 

de aprendizaje. 

Independiente 

 

Aprovechar el 

potencial del 

simulador 

Aprendizaje 

basado en 

simulación 

 

Antes No hay evidencias de 

que los estudiantes 

hallan trabajado en 

alguna área con 

simuladores ya que 

cuando el investigador 

Los estudiantes 

expresarón que él 

docente de física 

no habia 

desarrollado con 

ellos actividades de 

N/A La falta de 

actividades de 

laboratorio 

práctico ya sean 

físicos o 

virtuales 
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GeoGebra 

 

 

 

 

 

 

hablaba de los 

simuladores se les veia 

gestos de no saber de  

que estaba hablando. 

 

laboratorio 

(prácticas) ni 

mucho menos 

simuladores anque 

si tenia una página 

web y algunos 

vídeos como 

recusos TIC, 

tambien 

expresaban que el 

docente en su 

clases explicaba 

muy bien, pero que 

habian veces que 

no sabian como 

aplicar lo que 

habian aprendido ni 

mucho menos 

relacionarlo con lo 

cotidiano. 

generan en los 

estudiantes 

desmotivación 

por aprender la 

física, ya que en 

está área del 

conocimiento 

debe estar 

entrelazado lo 

teorico con lo 

práctico, para 

que el 

estudiante vea 

la importancia 

que tiene la 

física en su vida 

cotidiana. 

Durante Se observó que en el 

desarrollo de las 

actividads con el 

simulador los 

estudiantes se 

mostraron más activos 

N/A N/A La 

implementación 

de simuladores 

en la enseñanza 

de las ciencias, 

generá otra 
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y motivados en 

desarrollar las 

actividades pues se les 

hacia divertida las 

actividades y no  lo 

veian como algo 

tedioso y aburrido para 

ellos.   

dinámicas en el 

proceso, donde 

los estudiantes 

del grupo 11°4 

se sintieron más 

motivados  por 

el aprendizaje.  

Despúes Hubo un cambio 

significativo en el 

aprendizaje de la física 

por parte de los 

estudiantes pues 

lograrón alcanzar los 

objetivos propuestos 

por el investigador, al 

igual que se apropiaron 

de realizar las 

actividades de una 

forma interesada y 

responsable, lo que 

movilizo otras 

competencias en ellos. 

En términos 

generales los 

estudiantes 

hablaron de las 

bondades que tiene 

el uso de 

simuladores para la 

enseñanza de la 

física, pues a 

través de la 

simulación pueden 

relacionar mejor los 

conceptos 

trabajados en clase 

y esto propicia un 

mejor ambiente de 

aprendizaje ya que 

como ellos lo 

N/A 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Es posible 

utilizar el 

potencial del 

simulador 

GeoGebra para 

la enseñanza de 

la física pues 

permite al 

estudiante 

relacionar el 

conocimiento 

científico con el 

mundo de la 

vida, de tal 

manera que el 

estudiante le 

vea un 

significante a lo 
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expresaron, se 

vuelven las clases 

más interesante y 

menos aburrida 

que aprende. 

 

Categoria de 

análisis 

 

Didáctica del 
proceso de 
enseñanza y 
aprendizaje 
en física 

 

 

Percepción de 

los actores del 

proceso de 

enseñanza y 

aprendizaje 

de la física. 

Antes  Se observa que muy 

pocos estudiantes 

expresan su simpatía 

con el aprendizaje de la 

física, pues lo expresan 

y otros simplemente 

estan callados y 

apáticos con participar 

en el proceso. 

Las respuestas de 

los estudiantes 

denotan una 

percepción muy 

común en los 

estudiantes y es el 

nivel de 

complejidad que 

para ellos 

representa el 

aprendizaje de la 

física, pero también 

hace hincapié en el 

rol que cumple el 

docente en la 

enseñanza de la 

materia, pues los 

aciertos y 

desaciertos se le 

atribuyen más al 

docente que al 

mismo estudiante.   

N/A Hay un número 

de estudiantes 

que se 

muestran 

indiferentes por 

el aprendizaje 

de la física por 

tal motivo es 

necesario que el 

docente 

proponga y 

realice 

actividades para 

cambiar o 

mejorar su 

percepción del 

aprendizaje de 

la física. 
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Durante En el proceso de 

implementación se 

pudo ver que una parte 

de los estudiantes que 

se mostraban apáticos 

al inicio del proceso, 

mostraban avances 

significativos pues 

hablaban con sus 

compañeros y debatian 

las respuestas a las 

situaciones 

problematicas de tal 

forma que su interes 

iba cambiando a 

medida que 

interactuaban con las 

guías de aprendizaje. 

N/A N/A Se debe 

promover más 

actividades con 

enfoques 

didácticos 

dinámicos y 

herramientas 

TIC para que 

los estudiantes 

tengas otras 

posibilidades de 

aprendizaje. 

Después Todos los grupos de 

trabajo entregaron las 

guías desarrolladas, se 

pudo observar que 

todos participaron de 

manera activa en el 

desarrollo de las 

mismas, propiciando en 

Se puede 

evidenciar un 

cambio acerca a la 

percepción que 

tienen los 

estudiantes con el 

aprendizaje de la 

física pues el 
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ellos una participación 

activa  

desarrollo de las 

actividades desde 

lo cotidiano y del 

contexto en 

particular les ha 

posibilitado tener 

una mejor 

compresión de los 

conceptos 

trabajados 
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Capítulo 8. Conclusiones 

Al diagnosticar el proceso de enseñanza de los estudiantes del grupo 11°4 se pudo 

evidenciar el bajo nivel de competencia “uso compresivo del conocimiento científico” (ICFES, 

2014) ya que según los resultados obtenidos el 66,31% de las preguntas se respondieron de 

manera incorrecta por eso Gutiérrez (2018), determinó que el poco interés de los estudiantes y 

en consecuencia el mínimo nivel de competencias alcanzado, tiene que ver con que en muchas 

ocasiones se da por la falta de iniciativa de clases más dinámicas e innovadoras. 

Mediante el diseño de una propuesta de aprendizaje apoyada en la metodología ABP y 

el simulador GeoGebra se logró que los estudiantes del grupo 11°4 pudieran alcanzar la 

competencia “uso compresivo del conocimiento científico” (ICFES, 2014), ya que esto les 

permitió trabajar los conceptos físicos desde problemáticas cotidianas y a la vez simular las 

problemáticas de tal forma que se lograban aprendizajes más significativos, por esto es 

importante que el docente proponga nuevas propuestas de aprendizaje basadas en la realidad 

del contexto en el que se desempeña, por eso Sáenz et al.(2018), expresó que él docente debe 

ser investigador y transformador  e implementar las diferentes estrategias que promuevan en 

sus estudiantes un aprendizaje significativo. 

Al implementar la estrategia didáctica basada en la metodología ABP y apoyada en el 

simulador GeoGebra se generó unas nuevas dinámicas con los estudiantes del grupo 11°4 ya 

que les permitió trabajar con situaciones problema desde el ámbito de lo cotidiano y simular 

esa realidad mediante el simulador GeoGebra permitiéndole al estudiante relacionar lo teórico 

con lo práctico y así darle más sentido a lo que aprende, por eso Arias (2019), establece que 

Incorporar simuladores en clases de Física, es fundamental ya que estos ayudan a la 

comprensión del cualquier tema dentro de esta asignatura, pues más que un área del 
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conocimiento teórica, es más práctica y que mejor manera de enseñar a los estudiantes de 

forma visual y dinámica los fenómenos que ocurren en la naturaleza. 

La propuesta de investigación cumplió con los objetivos propuestos ya que los 

estudiantes del grupo 11°4 de la institución educativa Diego Echavarría Misas obtuvieron 

avances significativos en alcanzar la competencia “uso compresivo del conocimiento científico” 

(ICFES, 2014), pues respondieron de manera correcta el 75,2% de las preguntas de la prueba 

de salida, mostrando así un avance significativo en sus procesos de aprendizaje, ya que se 

mostraron más receptivos, dinámicos y motivados durante todo el proceso por eso Cabrera et 

al.,(2017), expresó que la implementación de simuladores en las prácticas de laboratorios 

virtuales, apoyadas en guías de aprendizaje, donde la práctica virtual posibilite un escenario 

muy cercano a la realidad del fenómeno, generará no solo conocimiento si no también la 

posibilidad de interactuar, experimentar y explorar jugando al igual que reflexionar en torno a 

los conceptos trabajados de tal forma que el estudiante pueda participar en la construcción del 

conocimiento al igual que en la toma de decisiones y fortalezca sus competencias científicas, 

tecnológicas y comunicativas. 
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Capítulo 9. Limitaciones 

Durante todo el proceso desarrollando en la investigación se hace alusión a algunas 

limitaciones o dificultades que se presentaron y que hacen parte del diario vivir de los 

estudiantes y docentes. 

Infraestructura 

Una de las dificultades que se presentó en el proceso fue el contar con la cantidad de 

computadores suficientes y la disponibilidad del aula de informática, ya que en la institución 

educativa hay tres salas de sistemas, pero se deben atender mil estudiantes por jornada lo que 

es insuficiente para el personal que lo requiere, por lo general solo las utilizan los profesores de 

tecnología, esto se convierte en una gran limitación para que otras áreas puedan utilizar estas 

aulas. 

Conectividad 

El simulador GeoGebra permite trabajar en computador, smartphone  o Tablet  de forma 

online y también permite descargar la aplicación para trabajar sin internet, pero los 

computadores de la institución no se permite que los usuarios realicen instalaciones en los 

equipos por tal motivo se debe trabajar online, una de las dificultades fue la conectividad pues 

si los estudiantes querían trabajar en los smartphone  o Tablet , no tenía acceso a la red pues 

la red institucional es muy limitada para atender a la cantidad de usuarios que se conectan de 

forma simultánea. 

Tiempo 

Una de las dificultades en el proceso de implementación fueron los tiempos de 

ejecución del proyecto, ya que en las fechas que está dispuesto el curso se hace complejo 
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trabajar con los estudiantes pues por lo general la institución educativa está cerrando el 

proceso del tercer periodo académico y el proceso anual, por tal motivo se dificulta programar a 

los estudiantes, ya que algunos están en proceso de recuperación y otros ya han terminado su 

proceso, entonces ya el investigador cita en horas extra clases de los estudiantes.  
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Capítulo 10. Impacto, recomendaciones y trabajos futuros 

Impacto 

A nivel educativo este tipo de propuesta genera un avance significativo para los 

procesos de enseñanza-aprendizaje ya que constantemente se está busca mejorar la calidad 

de la educación y este tipo de propuestas promueve otras dinámicas en el aula que le permiten 

al estudiante y docente obtener unos aprendizajes significativos a través de la implementación 

de los simuladores como el GeoGebra y en especial el área de la física que tanto rechazo 

genera en los estudiantes por su nivel de complejidad cuando se enseña desde lo tradicional 

sin ningún tipo de herramientas TIC. 

Desde lo tecnológico el presente trabajo les brinda a otros docentes el poder 

implementar en la planeación de sus clases actividades como las acá propuestas, ya que el 

presente trabajo puede servir como inspiración para que otros docentes se atrevan a utilizar las 

nuevas tecnologías como lo son los simuladores (GeoGebra) y puedan brindar a sus 

estudiantes otras formas de aprender la física y cualquier área del conocimiento. 

Para finalizar en lo social, se quiere estimular y resaltar el impacto que se tiene en una 

sociedad cuando el desarrollo de habilidades y competencias está ligado a los avances 

tecnológicos y al uso de las TIC para promover espacios de nuevos conocimientos  y 

precisamente el simulador GeoGebra estimula en las personas la creatividad, ya que le permite 

al usuario representar los conceptos que mediante la realidad no lo puede hacer por 

limitaciones de espacio, tiempo e instrumentos o presupuesto. 

Recomendaciones 

Se recomienda seguir implementado este tipo de propuestas en la institución educativa 

Diego Echavarría Misas ya que permite que los estudiantes puedan aprender las ciencias 
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exactas desde otras dinámicas, así como lo demostraron los resultados obtenidos en el 

presente trabajo con el grupo 11°4, para lo cual se puede proyectar a otros grados y 

asignaturas. 

Se recomienda a los docentes utilizar herramientas TIC como lo son los simuladores en 

especial el GeoGebra para la enseñanza de las ciencias, ya que esté permite crear nuevas 

simulaciones y modificar las ya existentes, de tal manera que el docente adapte el simulador a 

sus necesidades y contextos. 

Se recomienda a la comunidad de docentes de la institución educativa incorporar en sus 

planeaciones, clases con metodología del ABP apoyadas en simuladores como GeoGebra, ya 

que la implementación de los mismo, como ya se ha demostrado promueve aprendizajes 

significativos en los estudiantes alcanzando esas competencias básicas que exige el mundo de 

la vida de hoy. 

Se recomienda el uso del simulador GeoGebra para la enseñanza del tema de 

cinemática en el área de física, ya que se pudo evidenciar que a pesar de que muchos 

estudiantes ya se les ha enseñado estas temáticas muy pocos logran comprenderlas y esto 

tiene que ver que cuando se enseña no se relacionan con situaciones cotidianas y por eso ellos 

no le ven el sentido o significado de los conceptos que están aprendiendo.  

Trabajos Futuros 

En la implementación de la propuesta de investigación se encontraron algunas 

propuestas interesantes para seguir aplicando y ampliando el trabajo aquí desarrollado, la 

primera es seguir profundizando en la creación de más simuladores acorde a las necesidades 

identifica de los estudiantes, para mejorar su proceso de enseñanza, otra posibilidad es invitar 
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a la comunidad de docentes de la institución en incorporar más herramientas TIC en sus clases 

y utilizar los simuladores en cualquiera de las áreas del conocimiento que se trabaja en la 

institución educativa y para terminar sería interesante proponer en un proceso de investigación 

en el que se trabajen  las competencias en ciencias naturales (entorno vivo, entorno químico y 

entorno físico ) mediante la creación de simulaciones por parte de los estudiantes con el fin de 

alcanzar competencias de alto nivel como la creatividad y se promueva nuevos conocimientos. 
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Apéndice B  

Cronograma del proyecto 

 



 

 

 

 

 

Fases de desarrollo 

Correspondiente a 

la propuesta 

aplicada 

Correspondiente al desarrollo de la investigación aplicada 

Mes 1 Mes 2 Mes 3 Mes 4 

S1 S2 S3 S4 S1 S2 S3 S4 S1 S2 S3 S4 S1 S2 S3 S4 

Fase 1 Diagnóstico inicial de 
identificación de las 
competencias en física.  

                

Etapa 1 Diseño de 
instrumentos de recolección 
(prueba diagnóstica y 
entrevista).  

                

Etapa 2 Aplicación de los 
instrumentos (prueba 
diagnóstica y entrevista). 

 

                

Etapa 3 Análisis de los datos 
recolectados para elaboración 
de informe. 

                

Fase 2 Diseño de la 
estrategia didáctica  

                



 

 

 

Etapa 1 Definir y diseñar la 
estrategia didáctica. 

                

Etapa 2 Diseñar las 
actividades de la estrategia 
didácticas apoyada en la 
metodología ABP y el 
simulador GeoGebra. 

                

Etapa 3 Establecer los 
indicadores de desempeño y 
rúbricas de evaluación 

                

Fase 3 Implementar 
actividades didácticas e 
interactivas apoyadas con el 
simulador GeoGebra y ABP.  

                

Etapa 1 Ejecutar las 
actividades propuestas en el 
diseño de las estrategias 
didácticas 

                

Etapa 2 Implementación de 
ABP y simulador GeoGebra. 

                

Fase 4 Evaluar el nivel de 
impacto en el fortalecimiento 
del proceso de enseñanza y 
aprendizaje 

                

Etapa 1 Diseñar prueba de 
salida y entrevista 

                



 

 

 

Etapa 2 Implementar prueba 
diagnóstica de salida y la 
entrevista 

                

Etapa 3 Análisis de la prueba 
de salida y entrevista 

                

 

Apéndice C  

Presupuesto de la investigación 

. 

Concepto  Concepto Totales 

Equipos: 

Equipos de cómputo para uso de los 
estudiantes. 

27 (estudiantes)*1000(pesos hora de 
internet) *16 (horas) 

$432,000 

Materiales: 

Guías de trabajo académico en casa 27 (estudiantes)*4 guías*5 (hojas por guía) 
* 200 pesos 

$108,000 

Prueba diagnóstica  27 (estudiantes)*3 hojas * 200 pesos $16,200 

Talento humano 

Desarrollador del trabajo 1 desarrollador*20 horas/semana* 16 
semanas* 24000 pesos 

$7,680,000 

Asesor 1 asesor* 2 horas/semana* 16 semanas 
*35000 pesos 

$1,120,000 



 

 

 

Total, talento humano $8,800,000 

Total, presupuesto: $9,356,200 
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Carta aval Institucional 
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Permiso consentido 
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Apéndice F  

Prueba diagnóstica inicial. 

Docente Wilver Alejandro Cruz Restrepo Grupo 

:11°4 

Objetivo: Saber cuál es el nivel de competencia en uso 

del conocimiento científico que posee los estudiantes 

en el área de física.  

Fecha: 

___________ 

Competencia “uso compresivo del conocimiento científico” (ICFES, 

2014) 
Área: Física 
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La prueba diagnóstica consta de 10 preguntas tipo ICFES, de selección múltiple con única 

respuesta, debe marcar con una X la respuesta que crea correcta.  

1. Juan está realizando un experimento el 
cual consiste dejas caer una esfera es 
una probeta con agua, juan toma los 
tiempos de caída de la esfera en los 
puntos que se en la muestran imagen y 
observa que la esfera tarda 0.1s en 
recorrer el espacio como se muestra, 
luego procede a realizar un segundo 
experimento pero en este caso lo hace 
con tres líquidos de diferente densidad, 
siendo el más denso ocupando los 
últimos 10cm, para este segundo 
experimento se puede decir que el 
movimiento de la esfera es: 

A. Movimiento rectilíneo uniforme por que 
recorre espacios iguales en tiempos 
iguales.  

B. Movimiento rectilíneo uniformemente acelerado porque su velocidad va a incrementase a 
medida que pasa por cada líquido. 

C. Es un movimiento acelerado por que se encuentra en caída libre. 

D. Movimiento rectilíneo uniformemente retardado porque su velocidad va a disminuir a 
medida que pasa por cada líquido. 

 

2. Juan sabe que todo movimiento puede ser representado en una gráfica cuando se conoce 
por lo menos dos datos del movimiento estudiado, con la información que brindo el 
experimento anterior cual es la representación gráfica que mejor relaciona la distancia 
recorrida en un tiempo determinado de la esfera en el primer experimento. 
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A.  C . 

B.  D  

 

3. Juan realiza un otro experimento en cual utiliza 
dos probetas una con agua y la otra sin agua, y 
deja caer al mismo tiempo dos esferas como se 
muestra en la figura, él observa que la esfera de 
la probeta sin agua cae mucho más ligera y los 
espacios recorridos son diferentes, entonces la 
gráfica que mejor representa el movimiento de la 
esfera en la probeta sin agua es:  
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A.  
B.  

C.  D.  
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4. Se desea construir un teleférico 
que parte del lugar donde está 
construida la casa de María y llega 
hasta el colegio por la ruta que se 
muestra el vector más grande, un 
ingeniero realiza los cálculos para 
comprar el cable, él sabe que la 
distancia halla la debe multiplicar 
por dos y sumarle 20 metros, ya 
que en cada estación se gasta 10 
metros en el anclaje, la cantidad de 
cable que debe pedir el ingeniero 
es de:  

A. 500m 

B. 520m 

C. 700m 

D. 720m 

 

5. Pedro quiere comprar una moto, para ello va a un almacén y realiza un test de prueba con 
cuatro motos que le han gustado, al realizar el test le entregan el resultado como se 
muestra en la imagen, si pedro está buscando la moto que desarrolla mayor aceleración, 
cual elegiría.  
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A. Moto 1 

B. Moto 2 

C. Moto 3 

D. Moto 4 

 

 

6. En un proyecto de la nasa envían un 
robot explorador a tres planetas 
diferentes, para saber en cual hay 
mayor fuerza gravitacional, dejan caer 
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una esfera desde la misma altura en los tres planetas donde la fuerza de fricción es 
despreciable, un ingeniero recibe la información como se muestra en la siguiente gráfica, 
entonces si en el planeta 2, se deja caer otra esfera pero con la mitad de la masa a la 
anterior entonces se puede afirmar que la caída de las eferas tienen el siguiente orden: 

A. La esfera del planeta 1-esfera del planeta 2 y esfera del planeta 3 

B. La esfera del planeta2-esfera del planeta 1 y esfera del planeta 3 

C. La esfera del planeta 3-esfera del planeta 1 y esfera del planeta 2 

D. La esfera del planeta 1-esfera del planeta 3 y esfera del planeta 2 

 

7. El peso (w=mg) es una magnitud física que depende del lugar(universo) donde se mida ya 
que tiene una relación directa con la fuerza gravitacional de cada planeta, por lo tanto, el 
peso de un cuerpo es directamente proporcional a la fuerza gravitacional, esta fuerza 
gravitacional produce una aceleración llamada gravedad (g) y siempre está dirigida hacia el 
centro del planeta. 

Según en el experimento anterior cual es el diagrama que representa el peso de la 

esfera en el planeta 1 y 3. 

 

A.  B.  
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C.  
D.  

 

8. José utiliza el sistema de polea como se muestra 
en la imagen para subir unos materiales a un 
segundo piso, si se sabe que la fuerza que debe 
aplicar juan mediante este sistema es la misma 
del peso del cuerpo, pero juan se encuentra muy 
cansado ahora quiere hacer un sistema donde 
tenga que hacer la mitad de la fuerza para 
realizar el mismo trabajo, entonces el sistema de 
poleas que le permite esto es:  
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9. Marco se encuentra en el 
supermercado, el coje un 
carrito para hacer las 
compras, él sabe que cuando 
él le aplica una fuerza al 
carrito esté experimentara 
una aceleración, y que esta 
aceleración es directamente 
proporcional a la fuerza 
aplicada. Ahora si una vez 
termine de mercar el carrito 
tiene un peso cinco veces 
mayor que cuando estaba 
vacío, si Marco quiere que el carrito tenga la misma aceleración que cuando estaba vacío, 
entonces él deberá aplicar una fuerza:  

A. 2F 

B. 3F 

C. 4F 

D. 5F 

 

10. Un estudiante realiza el siguiente 
montaje, si la mano tira de la 
cuerda, ¿cuál debe ser la fuerza 
que debe aplicar el estudiante 
para que el sistema se mantenga 
en equilibrio?   

 

A. 300N 

B. 400N 



 

INSTITUCIÓN 
EDUCATIVA  

DIEGO ECHAVARRIA MISAS 

Prueba Diagnóstica 

 

INSTITUCIÓN EDUCATIVA DIEGO 

ECHAVARRÍA MISAS 

 

 

 

C. 500N 

D. 600N 

 

 

Competencia “uso compresivo del conocimiento científico” (ICFES, 2014) 

Aprendizaje Asociar fenómenos naturales con conceptos propios del conocimiento 

científico. 

Indicador Relaciona los distintos factores que determinan la dinámica de un 

sistema o fenómeno (condiciones iníciales, parámetros y constantes) para 

identificar (no en un modelo) su comportamiento, teniendo en cuenta las 

leyes de la física 

Componente Procesos físicos 

Acción 

del 

pensamiento 

asociada 

Pregunta 1: Reconoce las características del movimiento rectilíneo 

uniformemente acelerado cuando un cuerpo está en movimiento. 

Pregunta 2: Utiliza en conocimiento científico para representar el 

movimiento de un cuerpo mediante una gráfica. 

Pregunta 3: Identifica los diferentes tipos de movimiento en un cuerpo 

y lo relaciona mediante una gráfica. 

Pregunta 4: Reconoce los conceptos de distancia y desplazamiento 

en un problema y los aplica en la solución del mismo. 

Pregunta 5: Reconoce las dinámicas de un sistema, sus condiciones 
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iniciales y finales para la solución de problemas. 

 

 

Respu

esta correcta 

1-D 

2-D 

3-D 

4-B 

5-B 

 

Competencia “uso compresivo del conocimiento científico” (ICFES, 2014) 

Aprendizaje Identificar las características de algunos fenómenos de la naturaleza basado 
en el análisis de información y conceptos propios del conocimiento científico. 

. 

Indicador Identifica los diferentes tipos de fuerzas que actúan sobre los cuerpos que 
conforman un sistema. 

Compo
nente 

Procesos físicos 

Acción 
del 
pensamiento 
asociada 

Pregunta 6: Reconoce los efectos y las características del campo 
gravitacional en los cuerpos que caen y los utiliza en la solución de problemas. 

Pregunta 7: Reconoce los efectos y las características del campo 
gravitacional en los cuerpos que caen y representa estos conceptos en diagramas. 

Pregunta 8: Utiliza en conocimiento científico para la solución de problemas 
en el mundo real. 
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Pregunta 9: Identifica las diferentes fuerzas que actúan en un sistema, así 
como la relación de fuerza, masa y aceleración en la solución de problemas 
cotidianos. 

Pregunta 10: Identifica las diferentes fuerzas que actúan en un sistema y las 
dinámicas del mismo para la solución de problemas. 

 

  

Respue
sta correcta 

6-A 

7-B 

8-B 

9-D 

10-A 
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Apéndice G 

 Resultados prueba diagnóstica 
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Apéndice H  

Entrevistas a estudiantes 
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Sesión # 1 

 

Apéndice J  

Guía de aprendizaje sesión # 1 

    

Docente Wilver alejandro Cruz Restrepo Grupo: 11°4 Fecha:  

 

----/-----/---- 

Área Física Guía # 1 

competencia uso comprensivo 

Asociar fenómenos 

naturales con conceptos 

del conocimiento 

científico 

Aprendizaje Asociar fenómenos 
naturales con conceptos 

propios de los 
conocimientos científicos. 

Indicador Relaciona los distintos factores que determinan la dinámica de un 

sistema o fenómeno (condiciones iníciales, parámetros y 

constantes) para identificar (no en un modelo) su comportamiento, teniendo en 
cuenta las leyes de la física. 

 

Fase 1 

La presente guía se desarrollará en grupo de tres integrantes, donde se responderán 

las preguntas en la misma guía. 

Nombre _____________________________________________________ 

Nombre _____________________________________________________ 
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Nombre _____________________________________________________ 

 

Activación del conocimiento y análisis. 

 
Situación problemática. 
 
 
Juan va al concesionario a comprar una moto eléctrica, allí le muestran dos modelos los 

cuales en la tabla 1, están relacionadas sus características de desempeño. 

 Modelo 1 Modelo 2 

Potencia del motor  13hp 9hp 

Velocidad promedio 
(durante 15min) 

N/A 5m/s 

Aceleración (durante 
15min)  

0.02m/s2 N/A 

Duración de la carga 15min 20min 

Tiempo de carga 30min 35min 

 

Si Juan va a utilizar la moto para desplazarse a su lugar de trabajo el cual queda a 8km 

(suponiendo que la carretera que une la casa y el lugar de trabajo es en línea recta). ¿cuál de 

los dos modelos sería el adecuado, de tal forma que emplee menos tiempo de viaje? 

Fase 2 

Investigación 
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Análisis de la información (preguntas orientadoras y conocimientos previos) 

¿Qué tipo de movimiento tiene el modelo 1 y el modelo 2 de acuerdo a los datos que 

nos dan en la tabla anterior? 

 

____________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________ 

 

 

 

¿Sabes cuál es la diferencias y similitudes entre movimiento rectilíneo uniforme y 

movimiento rectilíneo uniformemente variado? 

Escríbelas 
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movimiento rectilíneo uniforme movimiento rectilíneo 

uniformemente variado 

di
fe

re
nc

ia
s 

     

 

 

 

si
m

ilit
ud

es
   

  

¿Cuáles son las ecuaciones para representar el movimiento rectilíneo uniforme y 

movimiento rectilíneo uniformemente variado? 

Escríbelas 

movimiento rectilíneo uniforme movimiento rectilíneo 

uniformemente variado 
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¿Cuáles son las representaciones graficas para representar el movimiento rectilíneo 

uniforme y movimiento rectilíneo uniformemente variado? 

 

movimiento rectilíneo uniforme movimiento rectilíneo 

uniformemente variado 

      

 

 

Ingresa al siguiente enlace  

 

https://classroom.google.com/c/NTM5NzgxMTcyMTI5/a/NTcyNTM2MTY3MjA5/details
https://www.geogebra.org/classroom/kg6jqeuf
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Ingresa al simulador GeoGebra movimiento rectilíneo uniforme 

 

Manejo del simulador 

Observa los elementos que tiene el simulador como son las gráficas, la tabla de datos, 

los deslizadores y botones. 

Deslizadores se utilizan para dar un valor a la velocidad inicial y posición inicial. 

Tabla de dato, esta se va llenando a medida que el cuerpo se mueve. 

Ecuación, esta representa el movimiento del cuerpo según los datos que le asignemos a 

través de los deslizadores. 

Botones de inicio, pausa y reset de la simulación. 

Gráficas, las gráficas allí representadas representan el movimiento del cuerpo.  



 

INSTITUCIÓN EDUCATIVA  

DIEGO ECHAVARRIA MISAS 

  

 

 

 

Sesión # 1 

 

 

 

Ingresa al simulador GeoGebra movimiento rectilíneo uniforme 

uniformemente acelerado  

Manejo del simulador 

Observa los elementos que tiene el simulador como son las gráficas, la tabla de datos, 

el deslizador y botones. 

Deslizador se utilizan para dar un valor a la aceleración. desliza

 

https://www.geogebra.org/m/gjcbyecr
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Tabla de dato, esta se va llenando a medida que el cuerpo se mueve. 

Botones de inicio, reproduce y pause de la simulación. 

Gráficas, las gráficas allí representadas representan el movimiento del cuerpo. 

Tabla de datos, se representa los datos del tiempo, velocidad y desplazamiento cada 

segundo.  

 

 

Fase 3 

Reanálisis y solución  
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Ahora con el simulador debes realizar la simulación del problema y con los datos 

obtenidos inicia a resolver el problema, analiza las condiciones del problema y las gráficas para 

ir infiriendo la solución y, por último, aplica las ecuaciones de movimiento para calcular los 

respectivos desplazamientos de las motos. 

 

Resolución: 

 

Escribe que estrategia vas a utilizar para resolver el problema planteado. 

 

____________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________ 

Desarrollo de la solución del problema. 
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Fase 4 

Evaluación 

 

a) Con tus compañeros evalúa los resultados obtenidos 

 

b) Responde las siguientes preguntas 

c) Los resultados obtenidos son lógicos de acuerdo al problema 

d) Crees que hay otra forma de resolver el problema, si es así entonces escríbela. 

e) ¿Cuál es el mejor modelo que debe elegir Juan y crees que la física le ayudo a 

elegir el modelo que más le conviene?
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Apéndice K  

Guía de aprendizaje sesión # 2 

Apéndice I 

Docente 

Wilver alejandro Cruz 
Restrepo 

Grupo: 
11°4 

Fecha:  

 

----/-----/---- 

Área Física Sesión # 2 

competencia 

Asociar fenómenos naturales 
con conceptos del 
conocimiento científico 

Aprendizaje Asociar fenómenos 
naturales con conceptos 
propios de los 
conocimientos científicos. 

Indicador 

Relaciona los distintos factores que determinan la dinámica de un sistema 
o fenómeno (condiciones iníciales, parámetros y constantes) para 
identificar (no en un modelo) su comportamiento, teniendo en cuenta las 
leyes de la física. 

 

 
Fase 1 

La presente guía se desarrollará en grupo de tres integrantes, donde se responderán 

las preguntas en la misma guía. 

Nombre _____________________________________________________ 

Nombre _____________________________________________________ 

Nombre _____________________________________________________ 
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Activación del conocimiento y análisis. 
 
Situación problemática. 
 
En una misión espacial de la nasa, lanzaron una sonda con el fin de obtener más 

información de los planetas que conforman el sistema solar, la sonda después de un tiempo 

perdió comunicación con la tierra, un tres años después recibieron unos datos de la sonda, los 

cuales fueron que 50m antes de tocar suelo, está se estabilizo y se apagaron los motores, 

causando una caída libre de la sonda, la cual tuvo un tiempo de caída de 3,1s. 

¿En cuál planeta del sistema solar se encuentra la sonda? 

 
Fase 2 
Investigación 
 
Análisis de la información (preguntas orientadoras y conocimientos previos) 
 

1. ¿Para dar solución al presente problema, cuáles son los conceptos que debes saber y 
aplicar en la resolución del mismo? 

 
______________________________________________________________________
______________________________________________________________________
______________________________________________________________________
______________________________________________________________________
______________________________________________________________________
______________________________________________________________________ 

 
 
2. ¿Qué es la fuerza gravitacional? 

 
3. ¿Investiga cuáles son los valores de las diferentes aceleraciones debido a la gravedad de 

los planetas que conforman el sistema solar? 
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Escríbelas 
 
 
 
 
 
 
 

Planeta Aceleración g 
(m/s2) 

Mercurio  

Venus  

Tierra  

Marte  

Júpiter  

Saturno  

Urano  

Neptuno  

  
 

5. ¿Cuáles son las ecuaciones para representar el movimiento de caída libre? 
Escríbelas 
 
 
Ecuaciones de caída libre 
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6. ¿Cuáles es la gráfica que representa un cuerpo cuando está en caída libre¨? 
7. Ingresa al siguiente enlace  

 
 
 

8. Ingresa al simulador GeoGebra de caída libre 
 

9. Manejo del simulador 
a) Observa los elementos que tiene el simulador como son las gráficas, los 

deslizadores y botones. 
b) Deslizadores se utilizan para dar un valor a la altura inicial y el valor de la gravedad. 

. 
c) Botones de inicio, continuar y pausar y reinicio de la simulación. 
d) Gráficas, las gráficas allí representan el movimiento del cuerpo, posición vs tiempo y 

velocidad vs tiempo. 
e)  Casillas de verificación, cuando marcas una casilla pasa a diferentes escenarios, 

los cuales son tres que representan el movimiento de un cuerpo en el planeta tierra, 
marte y planeta x. 

 
 

Gráfica de altura vs tiempo 

https://www.geogebra.org/m/wtwabmtd
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 Fase 3 
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Reanálisis y solución  
 
Ahora con el simulador debes realizar la simulación del problema y con los datos 

obtenidos inicia a resolver el problema, analiza las condiciones del problema y las gráficas para 
ir infiriendo la solución. 

 
Simulación del problema 
 

a) Marca la casilla Planeta x y llena la tabla de datos a medida que interactúas con el 
simulador. 

b) Realiza la simulación para cinco gravedades diferentes, siempre desde la misma altura, 
y anota los tiempos de vuelo. 

  
 
 
 
 
Altura 

inicial=hi 

Graved

ad= g 

Tiempo de 

vuelo=tv 

hi= 50m g1= t1= 

hi= 50m g2= t2= 

hi= 50m g3= t3= 

hi= 50m g4= t4= 

 
¿Cuáles de esos datos se acerca más a las condiciones del problema planteado? 
______________________________________________________________________

____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________
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____________________________________________________________________________
__________________________ 

 
¿Cuáles son las diferencias que observas entre la caída de un cuerpo con diferentes 

gravedades en la gráfica altura vs tiempo? 
______________________________________________________________________

____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________
______________________________________________________________ 

  
 
Resolución: 
 
Escribe que estrategia vas a utilizar para resolver el problema planteado. 
 
______________________________________________________________________

____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________
__________________________________________________________ 

 
Desarrollo de la solución del problema. 
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Fase 4 
 
Evaluación 
 
Con tus compañeros evalúa los resultados obtenidos 
 
Responde las siguientes preguntas 

a) Los resultados obtenidos son lógicos de acuerdo al problema 
b) Crees que hay otra forma de resolver el problema, si es así entonces escríbela. 
c) ¿Cuáles crees que son los efectos de la gravedad en el humano si pretendiera habitar 

otros planetas del sistema solar? 
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Apéndice L  

Guía de aprendizaje sesión # 3 

Docente Wilver alejandro Cruz 
Restrepo 

Grupo: 11°4 Fecha:  
 
----/-----/---- 

Área Física Guía # 3 
competencia uso comprensivo 

Asociar fenómenos 

naturales con conceptos 

del conocimiento 

científico 

Aprendizaje Identificar las 

características de 

algunos fenómenos de 

la naturaleza basado en 

el análisis de 

información y 

conceptos propios del 

conocimiento científico. 

 
Indicador Identifica los diferentes tipos de fuerzas que actúan sobre los cuerpos 

que conforman un sistema. 

 

 

Fase 1 

La presente guía se desarrollará en grupo de tres integrantes, donde se responderán 

las preguntas en la misma guía. 

Nombre _____________________________________________________ 
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Nombre _____________________________________________________ 

Nombre _____________________________________________________ 

 

Activación del conocimiento y análisis. 
 
Situación problemática. 
 
Jorge está atravesando un río nadando porque no tiene otra forma de atravesarlo, 

inicialmente parte del punto a y quiere llegar al punto b en forma de línea recta como se 

muestra en la imagen, durante la mitad del recorrido la corriente del río es la representada por 

el vector verde, una vez se encuentra a la mitad del río, la corriente cambia de cambia la 

dirección que está representada por el vector amarillo, en base a esta información, responde 

las preguntas.(la magnitud y dirección están representadas mediante los vectores ) 

d) Si Jorge nada en la dirección y magnitud que se muestra (vector rojo), si es posible que 

llegue al punto b. (método gráfico) 

e) Si Jorge nada con los parámetros iniciales que se muestran en la gráfica, suponiendo 

que la corriente del río es estable y el lleva un nado a ritmo constante, ¿cuál es el vector 

que representa el punto de llegada.? (método gráfico) 

f) Una vez estando en el punto c, cuál debe ser la nueva dirección y magnitud del nado de 

Jorge para poder llegar el punto b. (método gráfico) 
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Fase 2 
Investigación 
 
Análisis de la información (preguntas orientadoras y conocimientos previos) 
 

10. ¿Para dar solución al presente problema, cuáles son los conceptos que debes saber y 
aplicar en la resolución del mismo? 

 
________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

____________________________________________________ 
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11. ¿Qué métodos conoces para realizar la suma de dos vectores gráficamente? (Explica en 

que consiste cada uno) 

___________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

_________________________________________________ 

 

 
12. Representa en el siguiente cuadro un ejemplo de suma de vectores mediante método 

gráfico.  
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Método 1  Método 2 

  

 
 
 

13. Ingresa al siguiente enlace  
 
 
 

14. Ingresa al simulador GeoGebra de caída libre 
 

Manejo del simulador 

a) Observa los elementos que tiene el simulador como son las gráficas, los 

deslizadores y botones. 

b) Deslizadore se utiliza para cambiar de métodos (1 o 2). 

https://classroom.google.com/c/NTM5NzgxMTcyMTI5/a/NTc0Mjk3OTM4ODgz/details
https://www.geogebra.org/m/bnqaxct6
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c) Botones de inicio, continuar y pausar y reinicio de la simulación. 

d) Casillas de verificación, cuando se marca la casilla de verificación se pueden 

mover los vectores en cualquier parte del plano, manipulándolo desde la cabeza 

o la cola. 

 
 
Fase 3 
 
 
Reanálisis y solución  
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Ahora con el simulador debes realizar la simulación del problema y con los datos 

obtenidos inicia a resolver el problema, analiza las condiciones del problema y las gráficas para 

ir infiriendo la solución. 

 
Simulación del problema 
 
 

c) Marca la casilla “modificar vectores iniciales”  

d) Poner el deslizador en el método 1 y después el método 2 

e) Ahora empieza a modificar los vectores y realiza la suma de los vectores como te 

aparece en el siguiente cuadro y grafícalos.  

 
 
Vectores           

A B R
→ → →

+ =  

Suma método 1 Suma método 2 

B
→
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A
→

 

 

 

 

 

 

B
→

 

 

 

 

A
→
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   B
→

 

 

 

A
→

 

  

 
 

 
a) En el Resolución siguiente cuadro desarrolla la solución del problema mediante la suma 

de vectores con el método gráfico que más fácil te parezca, sin utilizar el simulador. 

 

 
Representaciones 

vectores  A
→

y B
→

 

Suma de vectores   A B R
→ → →

+ =  
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Situación 1  

Situación 2  
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Situación 3  

. 
b) Una vez hallas terminado la solución del problema mediante el método gráfico, ve al 

simulador y comprueba los resultados obtenidos. 

c) Son los mismos resultados      si ____    no____  

d) ¿Por qué crees que obtuviste esos resultados? 

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

_________________________________________________ 

Fase 4 
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Evaluación 
 
Con tus compañeros evalúa los resultados obtenidos 
 
Responde las siguientes preguntas 

a) Los resultados obtenidos son lógicos de acuerdo al problema 

___________________________________________________________________

___________________________________________________________ 

b) ¿Cómo te pareció la solución del problema por el método gráfico? 

________________________________________________________________

________________________________________________________ 

c) ¿Te parece importante en la vida diaria aprender sobre vectores? 

___________________________________________________________________

___________________________________________________________________

_______________________________________________________ 
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Apéndice M  

Guía de aprendizaje sesión # 3 

 
Docente Wilver alejandro Cruz 

Restrepo 
Grupo: 11°4 Fecha:  

 
----/-----/---- 

Área Física Guía # 4 
competencia uso comprensivo 

Asociar fenómenos 

naturales con conceptos 

del conocimiento 

científico 

Aprendizaje Identificar las 

características de 

algunos fenómenos de 

la naturaleza basado en 

el análisis de 

información y 

conceptos propios del 

conocimiento científico. 

 
Indicador Identifica los diferentes tipos de fuerzas que actúan sobre los cuerpos 

que conforman un sistema. 

Fase 1 

La presente guía se desarrollará en grupo de tres integrantes, donde se responderán 

las preguntas en la misma guía. 

Nombre _____________________________________________________ 
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Nombre _____________________________________________________ 

Nombre _____________________________________________________ 

 

Activación del conocimiento y análisis. 
 
 
Situación problemática. 
 
 
Marco trabaja en una empresa de carga, la empresa tiene unos tablones que sirven 

para hacer una rampla con el camión y poder descargar con mayor facilidad las cajas, así como 

se muestra en la imagen, a continuación, se tiene una tabla de datos para que marco escoja 

cual es la más apropiada de tal manera que las cajas puedan resbalar, pero de una forma 

pausada de tal forma que la mercancía no se vaya a dañar en el descenso. (todas las cajas 

tienen el mismo peso 980N y el ángulo que forman los tablones con el camión siempre es de 

20°) 

 

 

Tablón  Coeficiente de 

fricción dinámica  

Peso de la caja en y Peso de la caja en x 

Fuerza normal Fn 
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Tablón 1 0.001 335N 921N 

Tablón 2 0.19 

Tablón 3 0.5 

 

¿Cuál de las opciones mostrada en la tabla es la más apropiada para realizar el trabajo de tal 

forma que no se dañe la mercancía? 

 
 
Fase 2 
Investigación 
 
Análisis de la información (preguntas orientadoras y conocimientos previos) 
 

1. ¿Para dar solución al presente problema, cuáles son los conceptos que crees que debes 
saber para dar solución? 

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________
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______________________________________________________________________

______________________________________________________________________ 

 
 

2. Explica en que consiste la primera y segunda ley de newton 

_________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________ 

 

 
3. Qué es fuerza de fricción estática, dinámica y cuáles son las expresiones matemáticas para 

cada una.  

 

 

 

Fricción estática  Fricción dinámica 
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4. Ingresa al siguiente enlace  
 
 
 

5. Ingresa al simulador GeoGebra de plano inclinado 
 

Manejo del simulador 

e) Observa los elementos que tiene el simulador como el plano inclinado, los 

deslizadores y botones. 

f) Deslizadore se utiliza para modificar el peso del cuerpo y el coeficiente de 

fricción. 

g) Botones de avance/parada y reiniciar para ejecutar la simulación. 

h) Punto B para modificar el ángulo del plano inclinado. 

https://classroom.google.com/c/NTM5NzgxMTcyMTI5/a/NTQwMDczMDY4Njkw/details
https://www.geogebra.org/m/ugE9pD8K
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Fase 3 
 
 
Reanálisis y solución  
 
 
 
Ahora con el simulador debes realizar la simulación del problema y con los datos 

obtenidos inicia a resolver el problema, analiza las condiciones del problema y las diferentes 

variables para ir infiriendo en la solución. 

 
Simulación del problema 
 
Mediante la manipulación del simulador llenar los datos que se piden en la siguiente 

tabla. 
Peso=w Coefici

ente de 

Ángulo Fr=Fn. Fy=w
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fricción µ de inclinación Θ  µ sen Θ 

9,8 N 0.1 Θ=20°   

9,8 N 0.2 Θ=20   

9,8 N 0.3 Θ=20   

 
 
Una vez llene la información de la tabla, responder las siguientes preguntas 

a) ¿Cuál de las tres situaciones el cuerpo desciende con mayor velocidad? 

b) Para que el cuerpo pueda descender por el plano inclinado que relación debe haber 

entre la fuerza de fricción y la fuerza en el eje x (Fx). 

c) ¿Qué pasa con la aceleración del cuerpo a medida que el coeficiente de fricción 

aumenta? 

Solución del problema 

En el siguiente cuadro realiza los procedimientos para dar solución al problema. 
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Solución 

. 
Fase 4 
 
Evaluación 
 
Con tus compañeros evalúa los resultados obtenidos 
 
Responde las siguientes preguntas 

a) ¿Los resultados obtenidos son lógicos de acuerdo al problema? 

___________________________________________________________________

___________________________________________________________________

_______________________________________________________ 

b) ¿Cómo te pareció el uso del simulador para llegar a la solución del problema? 
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________________________________________________________________

________________________________________________________________

____________________________________________________ 

c) ¿Cómo te pareció esta metodología de trabajo? 

___________________________________________________________________

___________________________________________________________ 

d) ¿Qué recomendaciones le haces al profesor de física para seguir mejorando los 

procesos de enseñanza y aprendizaje? 

____________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________  
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Apéndice N  

Prueba diagnóstica final 

Docente Wilver alejandro Cruz Restrepo Grupo 

:11°4 

Objetivo: Evaluar el nivel de competencias alcanzado por los 

estudiantes mediante el desarrollo de la propuesta 

didáctica de investigación. 

Fecha: 

___________ 

Competencia Uso compresivo del conocimiento científico Área: Física 

 

La prueba diagnóstica consta de 10 preguntas tipo ICFES, de selección múltiple con 

única respuesta, debe marcar con una X la respuesta que crea correcta.  

 

1. Camilo quiere comprar una patineta eléctrica, en el almacén le muestran la siguiente 

tabla de características de tres modelos  

 

 Modelo 1 Modelo 2 Modelo 3 

Potencia del 

motor  

13hp 9hp 11hp 
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Velocidad 

promedio (durante 

20min) 

7m/s 5m/s 6m/s 

Duración de la 

carga 

20min 20min 20min 

Tiempo de 

carga 

30min 15min 25min 

 

 

Si Camilo quiere comprar la patineta más eficiente, en términos de cual modelo recorre mayor 
distancia durante 50 minutos, ¿cuál sería el modelo más apropiado?  

 

a) Modelo 1 

b) Modelo 2 

c) Modelo 3 

d) Modelo 1 y 3 

 

 

 

 

2. Cuál es la gráfica distancia vs tiempo que representa el movimiento del modelo 2. 
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A) 

 

B) 

 

C) 

 

D) 
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3. En el almacén le dicen a Camilo que la patineta del modelo 3 le cambian la batería por 

otra, la cual su tiempo de carga se reduce a 20min, entonces cuál de las patinetas es la 

más eficiente durante un recorrido de 50 min. 

a) Modelo 1 

b) Modelo 2 

c) Modelo 3 

d) Modelo 1 y 3 

4. Pedro quiere comprar una moto, para ello va a un almacén y realiza un test de prueba 

con cuatro motos que le han gustado, al realizar el test le entregan el resultado como se 

muestra en la imagen, si pedro está buscando la moto que no desarrolla aceleración, 

cual elegiría.  

 

E. Moto 1 
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F. Moto 2 
G. Moto 3 
H. Moto 4 

 

5. Un astronauta estando en la luna realiza un experimento el cual consiste en dejar caer 

desde una misma altura, una pluma (1), una hoja de papel (2) y una moneda de metal 

(3). 

¿Cuál es la gráfica altura vs tiempo que representa la caída de los tres cuerpos? 

A) 

 

B) 

 

 

C) D) 
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6. Si el astronauta ha regresado a la tierra y realiza el mismo experimento con los tres 

cuerpos, dejándolos caer desde una misma altura. 

¿Cuál es la gráfica altura vs tiempo que mejor representa esta situación? 
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A) 

 

B) 

 

 

C) 

 

 

D) 
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7. Jorge está atravesando un río nadando porque no tiene otra forma de atravesarlo, 

inicialmente parte del punto a y quiere llegar al punto b en forma de línea recta como se 

muestra en la imagen, durante la mitad del recorrido la corriente del río es la 

representada por el vector verde, una vez se encuentra a la mitad del río, la corriente 

cambia de cambia la dirección que está representada por el vector amarillo, en base a 

esta información, responde las preguntas.(la magnitud y dirección están representadas 

mediante los vectores ) 
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Si Jorge quiere llegar al punto B y la corriente del río esta como lo representa el vector 

amarillo, cual es la suma vectorial que mejor que representa la dirección y magnitud del 

nadador para que a su objetivo. 
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8. Si la corriente del río se invirtiera, cual es la suma vectorial que mejor que representa la 

dirección y magnitud del nadador para que llegue a su objetivo. 
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9. Se tiene una caja en un plano inclinado como se 

muestra en la imagen, se quiere que la caja 

descienda por el plano mediante la fuerza de 

gravedad, para lograr esto se varía el ángulo del 

plano, en la siguiente tabla se muestran cómo cambia la fricción debido al ángulo. 

Peso=w Coeficiente de 

fricción µ 

Ángulo de 

inclinación Θ  

Fr=Fn. µ Fx=wsen Θ 

7 N 0.2 Θ=11,3° 1.37N 1,37N 

7 N 0.2 Θ=20° 1,32N 2,39N 

7 N 0.2 Θ=35° 1,15N 4,02N 

 

 

¿Cuál es el ángulo mínimo que se necesita para que la caja pueda descender por el plano 

inclinado? 

a) Θ=11,3° 

b) Θ=20° 

c) Θ=35° 
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d) Θ=11,4° 

10. Si se duplica el peso de la caja del problema anterior, cual es el ángulo mínimo que se 

necesita para que la caja descienda por gravedad sobre el plano inclinado. 

a) Θ=11,3° 

b) Θ=20° 

c) Θ=35° 

d) Θ=11,4° 

Competencia Uso compresivo del conocimiento científico  

Aprendizaje Asociar fenómenos naturales con conceptos propios del 

conocimiento científico. 

Indicador Relaciona los distintos factores que determinan la dinámica de un 

sistema o fenómeno (condiciones iníciales, parámetros y 

constantes) para identificar (no en un modelo) su comportamiento, 

teniendo en cuenta las leyes de la física 

Componente Procesos físicos 

Acción del 

pensamiento 

asociada 

Pregunta 1: Reconoce las características del movimiento rectilíneo 

y rectilíneo uniformemente acelerado para solucionar problemas 

cotidianos. 

Pregunta 2: Utiliza en conocimiento científico para representar el 

movimiento de un cuerpo mediante una gráfica. 

Pregunta 3: Reconoce las características del movimiento rectilíneo 

y rectilíneo uniformemente acelerado para solucionar problemas 
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cotidianos. 

Pregunta 4: Utiliza en conocimiento científico para la solución de 

problemas en el mundo real  

Pregunta 7: Reconoce las dinámicas de un sistema, sus 

condiciones iniciales y finales para la solución de problemas 

mediante diagramas. 

Pregunta 8: Reconoce las dinámicas de un sistema, sus 

condiciones iniciales y finales para la solución de problemas. 

 

 

 

Respuesta 

correcta 

1-B 

2-A 

3-C 

4-C 

7-A 

8-C 

 

 

Competencia Uso compresivo del conocimiento científico  
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Aprendizaje Identificar las características de algunos fenómenos de la naturaleza basado 
en el análisis de información y conceptos propios del conocimiento científico. 

. 

Indicador Identifica los diferentes tipos de fuerzas que actúan sobre los cuerpos que 
conforman un sistema. 

Componente Procesos físicos 

Acción del 
pensamiento 
asociada 

Pregunta 5: Reconoce los efectos y las características del campo 
gravitacional en los cuerpos que caen y representa estos conceptos en 
diagramas. 

Pregunta 6: Reconoce los efectos y las características del campo 
gravitacional en los cuerpos que caen y representa estos conceptos en 
diagramas. 

Pregunta 9: Identifica las diferentes fuerzas que actúan en un sistema, así 
como la relación de fuerza, masa y aceleración en la solución de problemas 
cotidianos. 

Pregunta 10: Identifica las diferentes fuerzas que actúan en un sistema y las 
dinámicas del mismo para la solución de problemas. 

 

 

Respuesta 
correcta 

5-D 

7-A 

9-D 

10-D 
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Entrevista de salida estudiantes 
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Apéndice P  

Diario de campo 

Diario Número 1 

Asignatura Física 

Sesión # 1 

Facilitador Wilver alejandro Cruz Restrepo 

Nombre de la experiencia Fortalecimiento de los procesos de enseñanza-aprendizaje en las 

competencias de física mediante el simulador GeoGebra a estudiantes 

del grado 11°4. 

Grado: 11°4 

 

Descripción de la experiencia 

En esta primera sesión el docente inicialmente hace un saludo de bienvenida y les habla de cómo se ira 

desarrollando todo el proceso, los estudiantes se organizaron en grupos de tres, se les entrega el material 

y se empieza a ejecutar la actividad para cual está dividida en cuatro fases, el investigado realiza la 

socialización de la situación problemática donde también les hace algunas preguntas a los estudiantes para 

que ellos vayan activando esas ideas previas y conceptos que les puedan ayudar a resolver la 

problemática, también se resalta la importancia que puede tener para ellos utilizar el conocimiento científico 

para dar solución a algo que hace parte de su vida cotidiana, en la segunda fase los estudiantes realizan el 

proceso de investigación, el cual mediante una serie de preguntas orientadoras planteadas por parte del 

docente, llevan al estudiante a investigar en la web aquellos elementos teóricos o conceptuales que 

apuntan a tener elementos para dar solución a la problemática, algunas preguntas la responden desde los 

conocimientos previos que ellos tienen, también realizan preguntas al docente y iniciaron a interactuar con 

el  simulador de GeoGebra, se les brinda información del mismo para su uso y como a través del 
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simulador, ellos van relacionado conceptos, reformulando ideas y reformulando algunas creencias, 

después los estudiantes mediante la implementación de las actividades van realizando diferentes 

preguntas que les ayuda a clarificar conceptos e ideas que finalmente no concuerdan con los conceptos 

científicos. 

Al pasar a la tercera fase los estudiantes con base en toda la información obtenida en la fase anterior y con 

el simulador plantean la solución al problema, aquí los estudiantes empiezan a utilizar esos nuevos 

conceptos investigados al igual que deben identificar la solución a la problemática mediante toda la 

información que le suministra el simulador, Una vez los grupos van terminado esta fase inicial a responder 

unas preguntas al interior de sus grupos y discuten la solución que han propuesto para después realizar 

una socialización con todos los demás grupos, con esto ellos observan las similitudes y diferencias con los 

otros grupos, de esta forma se enriquece mucho  el proceso de los estudiantes porque cuando hay 

diferentes soluciones en los demás grupos, se hace una revisión del por qué los resultados y donde está el 

error en el proceso que han desarrollado y con la socialización de los resultados se da por terminada la 

sesión 1. 

 

Reflexiones que se generan a partir de la experiencia. 

Dimensión 1: Asociar 

fenómenos naturales con 

conceptos propios del 

conocimiento científico. 

Se observó que los estudiantes a medida que iban desarrollando la 

investigación relacionaban los conceptos que ellos tenían con los del 

ámbito científico para establecer equivalencias o diferencias y así poder 

llegar a un aprendizaje significativo. 

 

Dimensión 2: Identificar las 

características de algunos 

fenómenos de la naturaleza 

basado en el análisis de 

información y conceptos 

propios del conocimiento 

científico. 

Durante el desarrollo de la guía de aprendizaje se pudo evidenciar como 

los estudiantes a medida que desarrollaban el proceso iban asociado las 

características del fenómeno desde sus saberes previos con la 

información y datos que iban obteniendo en la modelación de la situación 

problemática. 

 

Dimensión 3: Aprendizaje Se observa a los estudiantes muy activos e interesados en el desarrollo 
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basado en simulación. 

 

de las guías de aprendizaje con la ayuda de los simuladores, pues se les 

hace más fácil identificar y verificar los conceptos a medida que 

interactúan con el simulador. 

Categoría de análisis: 

percepción de los actores del 

proceso de enseñanza y 

aprendizaje de la física. 

 

En el desarrollo de las diferentes actividades de aprendizaje se pudo 

observar que en términos generales los estudiantes estuvieron muy 

enfocados en todo el proceso, al igual que el docente pues las clases se 

tornaron más dinámicas pues los estudiantes hacían varias preguntas 

durante el desarrollo del trabajo generando así una mejor percepción 

acerca del aprendizaje de la física. 

 

  

 

 

Diario Número 2 

Asignatura Física 

Sesión # 2 

Facilitador Wilver alejandro Cruz Restrepo 

Nombre de la experiencia Fortalecimiento de los procesos de enseñanza-aprendizaje en las 

competencias de física mediante el simulador GeoGebra a estudiantes 

del grado 11°4. 

Grado: 11°4 

Descripción de la experiencia 
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En esta sesión se trabaja la temática de caída libre, el investigador lee la pregunta problematizadora y se 

inicia una charla sobre la situación planteada de tal manera que los estudiantes inicien a activar esos 

conceptos iniciales y asociaciones que realizan con la problemática y los conceptos tanto científicos como 

de lo cotidiano, alguno de ellos realiza preguntas sobre esos aspectos importantes que se deben de tener 

en cuenta cuando los cuerpos caen. 

Para la segunda fase  inician el proceso de investigación de los conceptos y teorías que van aportar a la 

solución del problema, para esto hacen uso de los recursos que hay en la web, algunos utilizan los 

computadores y otros lo hacen desde sus celulares, ellos deben consultar una tabla de datos, además de 

lo ya mencionado, en un segundo momento los estudiantes ingresan al simulador, allí inicialmente 

empiezan a conocer la herramienta e interactuar con ella, después van resolviendo las preguntas 

orientadoras para que vayan clarificando sus ideas y de esta manera propongan una solución a la 

problemática planteada al inicio de la sesión. 

Para la tercera fase de la guía ellos utilizan el simulador para hacer una modelación del  problema y con los 

datos arrojados por el simulador ellos van extrayendo de allí esta información y la que han investigado, de 

tal manera que toda esta información les van permitiendo tener argumentos para darle solución a la 

situación problemática, y que consignen en la guía la solución del mismo, ya para   culminar en la última 

fase los estudiantes responden unas preguntas al interior de sus grupos y discuten la solución que han 

propuesto para después realizar una socialización con todos los demás grupos, con esto ellos observan las 

similitudes y diferencias con los otros grupos, de esta forma se enriquece mucho  el proceso de los 

estudiantes porque cuando hay diferentes soluciones en los demás grupos, se hace una revisión del por 

qué los resultados y donde está el error en el proceso que han desarrollado, alguno de ellos hacen una 

nueva revisión de sus datos para poder saber en qué parte del proceso se han equivocado y puedan 

organizar la información. 

 

Reflexiones que se generan a partir de la experiencia. 

Dimensión 1: Asociar 

fenómenos naturales con 

conceptos propios del 

conocimiento científico. 

Los estudiantes mediante el desarrollo de la guía dialogaban entre ellos 

mismos los conceptos o ideas que tenían acerca de la caída de los 

cuerpos en la tierra y lanzaban conjeturas de como seria en otras partes 

del universo si era igual o que factores afectaban la caída de un cuerpo. 
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Dimensión 2: Identificar las 

características de algunos 

fenómenos de la naturaleza 

basado en el análisis de 

información y conceptos 

propios del conocimiento 

científico. 

A medida que los estudiantes iban desarrollando la práctica en el 

simulador iban dando respuestas a algunas preguntas que se generaban 

en el desarrollo del proceso, también se evidencio como los estudiantes 

mediante el análisis de la información consultada y los datos que les 

arrojaba la simulación podían dar solución a la problemática trabajada. 

 

Dimensión 3: Aprendizaje 

basado en simulación. 

Se observa a los estudiantes muy activos e interesados en el desarrollo 

de las guías de aprendizaje con la ayuda de los simuladores, pues se les 

hace más fácil identificar y verificar los conceptos a medida que 

interactúan con el simulador. 

Categoría de análisis: 

percepción de los actores del 

proceso de enseñanza y 

aprendizaje de la física. 

 

En el desarrollo de las diferentes actividades de aprendizaje se pudo 

observar que en términos generales los estudiantes estuvieron muy 

enfocados en todo el proceso, al igual que el docente pues las clases se 

tornaron más dinámicas pues los estudiantes hacían varias preguntas 

durante el desarrollo del trabajo generando así una mejor percepción 

acerca del aprendizaje de la física. 

  

 

 

Diario Número 3 

Asignatura Física 

Sesión # 3 

Facilitador Wilver alejandro Cruz Restrepo 
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Nombre de la experiencia Fortalecimiento de los procesos de enseñanza-aprendizaje en las 

competencias de física mediante el simulador GeoGebra a estudiantes 

del grado 11°4. 

Grado: 11°4 

 

Descripción de la experiencia 

 

En esta sesión se trabaja la temática de suma de vectores método geométrico, él investigador lee la 

pregunta problematizadora y se inicia una charla sobre la situación planteada de tal manera que los 

estudiantes inician una activación de esos conceptos iniciales y asociaciones que realizan con la 

problemática al igual que los conceptos tanto científicos como de lo cotidiano. 

En la fase dos los estudiantes inician el proceso de investigación de los conceptos y teorías que van 

aportar a la solución del problema, para esto hacen uso de los recursos que hay en la web, donde deben 

consultar la teoría, además de lo ya mencionado, en un segundo momento los estudiantes ingresan al 

simulador, allí inicialmente empiezan a conocer la herramienta e interactuar con ella, después van 

resolviendo las preguntas orientadoras para de tal forma que van clarificando sus ideas y de esta manera 

generen una solución a la problemática planteada al inicio de la sesión. 

En esta fase tres se propone que los estudiantes con el uso del simulador, hagan una serie de ejercicios 

prácticos con el simulador y lo vayan consignado en la guía, también realizan ejercicios sin el uso del 

simulador y después verifican con el simulador los resultados, después pasan a simular la problemática 

planteada al inicio. 

Para culminar en la última fase los estudiantes responden unas preguntas al interior de sus grupos y 

discuten la solución que han propuesto para después realizar una socialización con todos los demás 

grupos, con esto ellos observan las similitudes y diferencias con los otros grupos, de esta forma se 

enriquece mucho  el proceso de los estudiantes porque cuando hay diferentes soluciones en los demás 

grupos, se hace una revisión del por qué los resultados y donde está el error en el proceso que han 

desarrollado. 
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Reflexiones que se generan a partir de la experiencia. 

Dimensión 1: Asociar 

fenómenos naturales con 

conceptos propios del 

conocimiento científico. 

 

Los estudiantes mediante el desarrollo de la guía dialogaban entre ellos 

mismos los conceptos o ideas que tenían acerca de cuál sería la mejor 

forma de cruzar el rio y donde iba a parar el nadador dependiendo de la 

corriente del rio, esto en base a sus conceptos previos y después lo 

asociaban con los conceptos científicos para tener una mejor idea de 

cómo se desarrollaría la situación del nadador. 

Dimensión 2: Identificar las 

características de algunos 

fenómenos de la naturaleza 

basado en el análisis de 

información y conceptos 

propios del conocimiento 

científico. 

Mediante el uso del simulador y los ejercicios que había en la guía de 

aprendizaje los estudiantes lograban identificar esos factores o datos 

importante del problema, así como mediante el método geométrico de 

suma de dos vectores daban solución a la problemática planteada para 

poder inferir donde iba a parar el nadador. 

 

Dimensión 3: Aprendizaje 

basado en simulación. 

 

Se observa a los estudiantes muy activos e interesados en el desarrollo 

de las guías de aprendizaje con la ayuda de los simuladores, pues se les 

hace más fácil identificar y verificar los conceptos a medida que 

interactúan con el simulador. 

Categoría de análisis: 

percepción de los actores del 

proceso de enseñanza y 

aprendizaje de la física. 

 

En el desarrollo de las diferentes actividades de aprendizaje se pudo 

observar que en términos generales los estudiantes estuvieron muy 

enfocados en todo el proceso, al igual que el docente pues las clases se 

tornaron más dinámicas pues los estudiantes hacían varias preguntas 

durante el desarrollo del trabajo generando así una mejor percepción 

acerca del aprendizaje de la física. 
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Diario Número 4 

Asignatura Física 

Sesión # 4 

Facilitador Wilver alejandro Cruz Restrepo 

Nombre de la experiencia Fortalecimiento de los procesos de enseñanza-aprendizaje en las 

competencias de física mediante el simulador GeoGebra a estudiantes 

del grado 11°4. 

Grado: 11°4 

Descripción de la experiencia 

 

En esta sesión se trabaja la temática de suma de fuerzas de rozamiento en plano inclinado, él investigador 

lee la pregunta problematizadora y se inicia una charla sobre la situación planteada de tal manera que los 

estudiantes inician una activación de esos conceptos iniciales, así como dentro de cada grupo hablan sobre 

esas condiciones del problema, algunos se preguntan qué pasa con la fricción si aumenta o disminuye el 

ángulo de inclinación, todo esto promueve en los estudiantes una movilización entre aquello que han 

aprendido y lo que establece el conocimiento científico. 

Fase 2 (Investigación) 

Aquí los estudiantes inician el proceso de investigación de los conceptos y teorías que van aportar a la 

solución del problema, para esto hacen uso de los recursos que hay en la web, donde deben consultar la 

teoría, además de lo ya mencionado, en un segundo momento los estudiantes ingresan al simulador, allí 

inicialmente empiezan a conocer la herramienta e interactuar con ella, después van resolviendo las 

preguntas orientadoras para de tal forma que van clarificando sus ideas y de esta manera vean una posible 

solución a la problemática planteada al inicio de la sesión. 

Fase 3 Reanálisis y solución  
 

En esta fase los estudiantes realizan una serie de ejercicios prácticos con el simulador, de allí 
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extraen unos datos para llenar una tabla, después de esto con todo lo trabajado hasta el momento realizan 

la resolución de la problemática.  

Fase 4 Evaluación 

 

Para culminar en la última fase los estudiantes responden unas preguntas al interior de sus grupos y 

discuten la solución que han propuesto para después realizar una socialización con todos los demás 

grupos, con esto ellos observan las similitudes y diferencias con los otros grupos, de esta forma se 

enriquece mucho  el proceso de los estudiantes porque cuando hay diferentes soluciones en los demás 

grupos, se hace una revisión del por qué los resultados y donde está el error en el proceso que han 

desarrollado, ya por último se realiza la prueba diagnóstica de salida dando por terminado el proceso de 

aplicación de la propuesta, los estudiantes entregan todo el material utilizado y el docente procede hacer 

cierre del proceso con los estudiantes dando las gracias por su participación en el proceso. 

 

Reflexiones que se generan a partir de la experiencia. 

Dimensión 1: Asociar 

fenómenos naturales con 

conceptos propios del 

conocimiento científico. 

 

Los estudiantes mediante el desarrollo de la guía dialogaban entre ellos 

mismos los conceptos o ideas que tenían acerca de que factores o 

variables hacían parte de la fricción entre dos superficies, también se 

preguntaban qué pasaba con el peso del cuerpo a medida que se 

cambiaba el ángulo de inclinación de la rampa esto en base a sus 

conceptos previos y después lo asociaban con los conceptos científicos 

para tener una mejor idea de cuál sería la mejor opción según los datos 

de la situación problema. 

Dimensión 2: Identificar las 

características de algunos 

fenómenos de la naturaleza 

basado en el análisis de 

información y conceptos 

propios del conocimiento 

científico. 

Mediante el uso del simulador y los ejercicios que había en la guía de 

aprendizaje los estudiantes lograban identificar esos factores o datos 

importante del problema, así como la mejor opción para dar solución al 

problema. 

 

Dimensión 3: Aprendizaje Se observa a los estudiantes muy activos e interesados en el desarrollo 
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basado en simulación. 

 

de las guías de aprendizaje con la ayuda de los simuladores, pues se les 

hace más fácil identificar y verificar los conceptos a medida que 

interactúan con el simulador. 

Categoría de análisis: 

percepción de los actores del 

proceso de enseñanza y 

aprendizaje de la física. 

En el desarrollo de las diferentes actividades de aprendizaje se pudo 

observar que en términos generales los estudiantes estuvieron muy 

enfocados en todo el proceso, al igual que el docente pues las clases se 

tornaron más dinámicas ya que los estudiantes hacían varias preguntas 

durante el desarrollo del trabajo generando así una mejor percepción 

acerca del aprendizaje de la física pues se les tornaba interesante lo que 

estaban trabajando. 
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