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RESUMEN

A continuacion se presenta algunos aportes y resultados entregados en la unidad didactica
“La ensefianza de la genética a la luz del constructivismo” aplicada a los estudiantes del
grado noveno organizados de la siguiente manera: grupo 9-1 (como grupo de control) y
grupo 9-2 ( como grupo de Intervencion) con 37 estudiantes cada uno para un total de 74
estudiantes de basica secundaria de la Institucion Educativa John F. Kennedy, del
municipio de Itagiii (Antioquia), que presentan debilidades conceptuales frente al tema, ya
sea por desinterés o desmotivacion, generado para la misma, estrategias aplicadas por los
docentes que suelen ser poco adecuadas para generar procesos de aprendizajes
significativos en los estudiantes.

El enfoque didactico de éste trabajo es el constructivismo que permite la investigacion
dirigida y el trabajo experimental que requiere la participacion activa del estudiante y que
les permitiera resolver un problema practico o contestar un cuestionamiento tedrico. Bajo
esta perspectiva la propuesta estuvo encaminada a implementarse mediante de una serie de
actividades, que articuladas alrededor de un eje problémico, se desarrollaron en cuatro
etapas. 1) formulacion de las preguntas problematizadoras por parte de los estudiantes. ii)
Intervencion teodrica para aclarar conceptos que contribuyan con el desarrollo de la
investigacion; iii) resolucion de las preguntas problematizadoras por parte de los educandos
mediante la formulacion de hipotesis y la recopilacion de explicaciones que van desde los
conocimientos cotidianos hasta llegar a los conocimientos cientificos por medio de la
indagacion y, por ultimo, iv) la socializacion del trabajo en la comunidad escolar.

Con esta estrategia se busco que los estudiantes adquieran una actitud de formulacion de
preguntas, tendientes a conducir el desarrollo de competencias cientificas como la
indagacion y ademas la problematizacion de los conocimientos cientificos en su entorno
social.

PALABRAS CLAVES: genética, didactica, estrategias ludicas, constructivismo,
competencias, preguntas problémicas.

ABSTRACT

Subsequently it is presented some contributes and results delivered in the didactic unit "The
teaching of the genetics in light of the constructivism" applied the students of ninth grade of
basic secondary of the Educational Institution John F. Kennedy, of the municipality of
Itagui (Antioquia), that present conceptual weaknesses set against the theme, whether for
disinterest or lack of motivation, generated for the same one, strategies applied by the
teachers that are used to being inappropriate to generate processes of significant learnings
in the students.

The didactic focus of this work is the constructivism that permits the directed investigation
and the experimental work that requires the active participation of the student and that will

permit them to resolve a practical problem or to answer a theoretical questioning.
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The proposal was directed to be implemented by means of activities that are articulated
around a problemic axis and they are developed in four phrases: i) formulation of the
problematizing questions on the part of the students. ii) theoretical Intervention to clarify
concepts that contribute with the development of the investigation; iii) resolution of the
problematizing questions on the part of the learners by means of the formulation of
hypothesis and the compilation of explanations that go since the daily knowledges until
arriving at the scientific knowledges through the investigation and, finally, iv) the
socialization of the work in the school community.

With this strategy sought that the students acquire an attitude of questions formulation,

tending toward conducting the development of scientific competences as the investigation
and besides the problematization of the scientific knowledges in their social environment.
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LA ENSENANZA DE LA GENETICA EN EL GRADO NOVENO DE BASICA
SECUNDARIA: UNA PROPUESTA DIDACTICA A LA LUZ DEL
CONSTRUCTIVISMO
INTRODUCCION

El presente trabajo estd enfocado en la implementacion de la ensefianza de la genética, una
propuesta didactica para la formacion de los estudiantes del grado noveno desde un punto
de vista constructivista, mas especificamente desde el aprendizaje significativo; con la cual
se pretende evaluar el efecto de una serie de intervenciones didéacticas para que los
estudiantes desarrollen habilidades y destrezas en el aprendizaje de la misma. En el
desarrollo se tuvieron en cuenta los nuevos paradigmas en el ambito educativo para no ser
ajenos al momento historico que afectan el proceso de aprendizaje-ensenanza-evaluacion.

Son muchos los factores que se presenta con el proceso de ensefianza-aprendizaje de la
genética, pero en muchas ocasiones el educador espera que el estudiante le respondan de
manera tradicional. Estas concepciones, oriundas de la rama de la biologia se encuentra con
la falencia que el educador tiene, al carecer de una formacion sélida en genética y estos
aspectos permite que los educandos no tengan bien claros los conceptos como herencia,
division celular, genes, cromosomas, hibridacion, haploide, diploide, entre otros.

A esto se le suman otros factores no favorables como la falta de equipamiento de los
laboratorios, la escasez de materiales didacticos y medios audiovisuales. Todo son factores
que se le suman a la poca motivacion hacia el tema de la genética.

Con la propuesta se busco indagar la manera como los estudiantes interpretan la relacion
que tiene la genética con el desarrollo de la vida y el entorno de los individuos. Presentar un
escenario en los que actiia la genética y como se relaciona esta con la cotidianidad del
estudiante, pero es necesario indagar los conceptos previos de los educandos (Preconceptos
— conceptos) que tienen a través de su experiencias que emergen de la interaccion con el
entorno.

También busca fundamentar las bases epistemoldgicas del educador y basarse en el
paradigma cognitivo del curriculo para promover la inteligencia, la creatividad, el
pensamiento reflexivo y critico, para que de esta manera, el estudiante adquiera
conocimientos sobre la genética.

De igual manera la educacion ya no esta basada en modelos rigidos y secuenciales que
tomaban al estudiante como un repetidor y un recopilador de informacién que generalmente
no era significativa. Por el contrario, hoy el estudiante debe ser responsable, pues es el actor
principal de su propio proceso educativo. Pero ;cémo estd inmerso en dicho proceso
educativo?, ; Tendra la autonomia necesaria para dicho proceso?, ;La escuela le provee los
medios necesarios para dicha autonomia? Que los estudiantes tengan las capacidades de
poner en operacion los diferentes conocimientos, habilidades y valores de manera integral
lo cual le permita un mejor desempeiio en su proceso de aprendizaje y asimilacion de las
nociones sobre el campo de la genética.
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Los anteriores interrogantes deberian responder a las necesidades del estudiante, sin
embargo, para lograr responder esto, es necesario tener en cuenta el recorrido que ha tenido
la educacién en cuanto a la construccion de sus planes de estudio, los cuales estan inmersos
en el curriculo que ha sido modificado segin el momento histérico. Hemos tenido
curriculos basados en objetivos hasta llegar a nuestro curriculo basado en competencias, es
decir, un curriculo que sea integral y que potencie el Saber ser, el Saber conocer y Saber
hacer.

A la vez, se pretendié buscar estrategias de integracion de estos aspectos para lograr un
estudiante competente, ;como lograr estudiantes que sean competentes en nuestro medio?,
todo parte del concepto de curriculo entendido este segtn la ley 115/94 como el conjunto
de planes de estudio, programas, metodologias y procesos que contribuyen a la formacién
integral y a la construccion de la identidad cultural, nacional, regional y local incluyendo
también los recursos humanos, académicos y fisicos para poner en practica las politicas y
llevar a cabo el PEI (Plan Educativo Institucional).

Igualmente, la calidad de la educacion se fundamenta en la integracion y articulacion de lo
curricular, lo pedagdgico y lo didéactico por lo que resulta relevante establecer sus puntos de
interconexion. De esta apuesta, implica comprender la educacion como un sistema
articulado en torno a una concepcidén y unas metas educacionales en las que la planeacion
del proceso educativo (disefio curricular) deberian engranarse con las posturas pedagdgicas
(modelos pedagdgicos) y con los modelos didacticos que se aplican en el aula de clase, para
lo cual se requiere que el disefio de un plan general (disefio didactico — plan de aula), que
posibilite la articulacion entre estos aspectos desde la formulacion e implementacion de
estrategias pedagdgicas que permitan el cumplimiento de las intencionalidades formativas
previstas en el disefio curricular, dejando un poco de lado la parte de integracion curricular
y adentrarnos en el desarrollo de la propuesta especificamente de la ensefianza de la
genética. Para esta propuesta se realizd una unidad didéctica, la cual pretende acercar al
estudiante al conocimiento de la genética por medio de analogias, mapas conceptuales,
interpretacion de fendmenos y resolucion de situaciones problémicas, con el objetivo de
potenciar el progreso en la autonomia y la libertad personal, el acercamiento entre teoria y
practica, y entre el trabajo intelectual y manual, para desarrollar actitudes y capacidades
que permita conocer el medio préximo fomentando el contacto directo con la realidad.

Con esto se busca que el estudiante tenga su propia autonomia y llegue al conocimiento por
sus propios medios; su comunicacion en el aula se dé de diferentes formas posibles y
permita expresar sus ideas confrontandolas entre si y comprobarlas. Con el modelo de
ensefanza constructivista y por descubrimiento, se describe sus caracteristicas y apunta a
los posibles aspectos positivos o negativos que se puedan presentar, ya que los estudiantes
seran los protagonista (el profesor simplemente modula) en el proceso de la ensefianza de la
genética, lo cual les va a permitir que ellos mismos sean capaces de interpretar y solucionar
las distintas situaciones que se le presenten, a través de las diferentes experiencias que se
vivan en el aula, como por ejemplo, el ejercicio del pensamiento critico. Encontrarse en
contacto con el fendmeno o la experiencia que va a realizar y sacar sus propias
conclusiones le facilita su propio aprendizaje, adquiriendo nuevas habilidades, destrezas,
conocimientos conductas o valores como resultado de la experiencia realizada.
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1. OBJETIVOS Y METODOLOGIA
1.1. OBJETIVO GENERAL

Disefar una propuesta didactica para la ensefianza y el aprendizaje de la genética y sus
diferentes conceptos en grado noveno a la luz del constructivismo.

1.1.1. Objetivos Especificos

» Fomentar la ensefianza de la genética a partir de los conceptos previos de los
estudiantes reelaborando sus propios conceptos.

» Fomentar el uso de las Tics como estrategia metodologica en la aplicacion de los
conceptos de genética y la importancia que tiene ésta en el entorno en el que se
desenvuelve el estudiante.

» Disenar Instrumentos de Evaluacion que permita la observacion de como los
estudiantes de la Institucién educativa John F. Kennedy en el grado 9° aprendieron
los conceptos de genética.

» Analizar los resultados que arrojan algunas pruebas después de la intervencion
pedagdgica que se hace con los estudiantes del grado 9.

1.2. IMPLEMENTACION DE LA PROPUESTA Y APLICACION DE LA
METODOLOGIA.

1.2.1. Definicion de 1a Metodologia

La propuesta de la ensefianza de la genética a la luz del constructivismo ha buscado
acercarse a las fuentes documentales y luego llevarlas a un laboratorio, y volver esa teoria
en una practica cotidiana que permite tener una mayor accequibilidad de la juventud al
conocimiento de la genética. Para dar cumplimiento a ello se dieron algunas técnicas de
Indagacion, combinando dimensiones cuantitativas y de la Interpretacion y entendimiento
critico y objetivo del sentido y de la comprension de textos escritos y cOmo estos se
vuelven précticos en el laboratorio.

Se control6 a las estudiantes mediante los siguientes procedimientos:
a) Trabajo documentales y lo observado en aula.
b) Socializacion de avances y resultados a definir de los contenidos programaticos mas
relevantes de la genética.
c) Definicion de los talleres y las actividades de aula especificando:
a) El namero de trabajos
b) Ubicacion de las teméticas respondiendo al plan de estudios.
15



Igualmente utilizamos la INVESTIGACION ACCION PARTICIPATIVA (I.A.P) como
una estrategia metodoldgica que involucra la comunidad en el conocimiento y la solucién
de sus problemas, partiendo del principio que la genética se puede aprender desde lo
cotidiano.
En cada proyecto de IAP, sus tres componentes se combinan en proporciones variables:

a) Lainvestigacion en aula.

b) La accion llevar el conocimiento al laboratorio.

¢) La participacion con la socializacion de los conocimientos obtenidos.

También se disefio la unidad didéctica creando condiciones académicas y logisticas para el
desarrollo del proyecto: revision del material, trabajo en aula, trabajo en laboratorio y
elaboracion de una guia didactica para la ensefianza de la genética. Por otro lado es
indispensable que en el equipo de trabajo —estudiantes y docente se comience a hablar un
idioma comun, es decir, la construccion de un lenguaje comun que posibilite el trabajo en
equipo eficiente y amable, y un aprendizaje significativo.

La definicion de la metodologia requiri6 la utilizacion de los siguientes instrumentos:
1.2.2. Instrumentos

Encuesta: La encuesta es un método de la investigacion que sirve para obtener informacion
especifica de una muestra de la poblacion mediante el uso de cuestionarios estructurados
que se utilizan para obtener datos fundamentales de las personas encuestadas.

Las encuestas basadas en entrevistas cara a cara o de profundidad consisten en entrevistas
directas o personales con cada encuestado. Tienen la ventaja de ser controladas y guiadas
por el encuestador, ademas, se suele obtener mas informacion que con otros medios.

Entrevista: Esta herramienta se aplicé tanto a docentes como a la poblacion intervenida
para indagar por el nivel de acercamiento a la genética y el interés que este despertaba en
ello. Se utilizd6 los mismos elementos electrénicos que los estudiantes manejan como
celulares, grabadores de voz y grabadoras periodisticas....

Clases magistrales: Tradicionalmente se ha definido unaclase magistral como
una clase llevada a cabo en un aula ya sea de formacion basica primaria, secundaria o
universitaria por un profesor acreditado en un conocimiento especifico. En las
universidades antiguas solia consistir simplemente en una lectura comentada de un
documento. Actualmente, la leccion o ensefanza puede incluir asimismo medios
audiovisuales y no deja de considerarse como una clase magistral.

Mapas de conceptos: Es unatécnicausada para la representacion grafica
del conocimiento. Un mapa conceptual es una red de conceptos utilizados frecuentemente
en los procesos de ensefianza-aprendizaje. En la red, los nodos representan los conceptos, y
los enlaces los relacionan entre los conceptos. Cuando se realiza un mapa conceptual, se
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obliga al estudiante a relacionarse, a jugar con los conceptos, a que se empape con el
contenido. No es una simple memorizacion; se debe prestar atencion a la relacion entre los
conceptos. Es un proceso activo.

“TICS”: Se definen como Tics a las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion; son
el conjunto de tecnologias desarrolladas para gestionar informacion y enviarla de un lugar a
otro. Abarcan un abanico de soluciones muy amplio. Incluyen las tecnologias para
almacenar informacion y recuperarla después, enviar y recibir informacion de un sitio a
otro, o procesar informacion para poder calcular resultados y elaborar informes. Las
posibilidades EDUCATIVAS DE LAS Tics han de ser consideradas en dos aspectos: su
conocimiento y su uso.
El primer aspecto es consecuencia directa de la cultura de la sociedad actual. No se puede
entender el mundo de hoy sin un minimo de cultura informatica. Es preciso entender como
se genera, cOmo se almacena, como se transforma, como se transmite y como se accede a la
informacion en sus multiples manifestaciones (textos, imagenes, sonidos) si no se quiere
estar al margen de las corrientes culturales. El segundo aspecto, aunque también muy
estrechamente relacionado con el primero, es mas técnico. Se deben usar las TIC para
aprender y para ensefiar. Es decir el aprendizaje de cualquier materia o habilidad se puede
facilitar mediante las Tics y, en particular, mediante Internet, aplicando las técnicas
adecuadas. Este segundo aspecto tiene que ver muy ajustadamente con la Informaética
Educativa.

Evaluaciones escritas: Al reflexionar sobre el actuar del docente, vemos que la actividad
mas importante que realiza por los alumnos es la evaluacion, pues ella finalmente
determina su avance en el proceso formativo. La prueba escrita es un instrumento de
medicién cuyo propdsito es que el estudiante demuestre la adquisicion de un aprendizaje
cognoscitivo, o el desarrollo progresivo de una destreza o habilidad. Por sus caracteristicas,
requiere contestacion escrita por parte del estudiante.

Conocimientos previos practicas de laboratorios: Se entiende este como el sondeo de los
conocimientos que los estudiantes manifiestan a la hora de ingresar a un laboratorio y su
importancia a la hora de abordar éstos en la aplicacion misma de las practicas.

1.2.2.1. Implementacion de los Instrumentos

En la implementaciéon de la unidad didactica en los grupos de grado 9 (Control e
Intervencion), se utilizaron diferentes estrategias didécticas para desarrollar los procesos
académicos y comparar el desempefio de los estudiantes con respecto al tema de Genética,
teniendo las siguientes formas de desarrollar las clases o procesos:

» Clase Magistral en los grupos (Control e Intervencion): se realiza el desarrollo
de la clase en ambos grupos (Control e Intervencion) donde se determinaron
claramente los objetivos a desarrollar siendo muy preciso en lo que se va a realizar,
teniendo en cuenta la tematica que se va a trabajar.

Ademas se indaga por los conocimientos previos que tienen los estudiantes, con el
objetivo de llamar la atencion en ellos realizandoles preguntas y posteriormente
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clarificandole dudas, se les manifiesta del tiempo con que contamos para aplicar la
unidad en el grado 9 y tener una buena planificacion del curso que se desarrollara,
donde se les manifiesta los contenidos programaticos que abordaran, se les realizan
talleres, se les pide que hagan consultas para que amplien mas sus conocimientos,
esta metodologia se aplica en ambos grupos, pero teniendo en cuanta que se vera
mas reflejada en grupo control 9-1.

Practicas de Laboratorio grupo 9-2 (Intervencién): En el grupo de intervencion
se realizan laboratorios para clarificar los contenidos que se han desarrollado en el
aula y asi los estudiantes poder asimilar mejor los contenidos que se abordaron en el
aula. El trabajo experimental grupo 9-2 en el laboratorio es abierto, con ello se
busca que los estudiantes a partir de los conocimientos previos y las clases
magistrales que se desarrollan en el aula hagan su practica, generando preguntas y
sean capaces de argumentar para darle solucion a las incognitas que ellos mismos
generan, de esta manera los estudiantes se notan muy activos, participativos en la
practica que se esta desarrollando.

Los estudiantes del grupo intervencion a partir de una pregunta generadora,
propongan un procedimiento experimental e investiguen la informacion que
consideren necesaria para responder a la pregunta. Siempre se buscéd que la pregunta
fuera clara y el trabajo experimental sencillo de realizar con el fin de que los
estudiantes pudieran hacer propio el objetivo de la practica y contaran con los
elementos basicos para proponer un procedimiento viable. Durante el trabajo
experimental se permiti6 que los estudiantes modificaran y/o extendieran el
procedimiento propuesto observandose en general mucho entusiasmo ante esta
apertura. Al término de las précticas se pidio a los estudiantes que indicaran los
aciertos y los errores del procedimiento propuesto originalmente ademés de dar una
respuesta concreta a la pregunta generadora, estas practicas de laboratorio fueron
realizadas en grupos de 2 estudiantes con el objetivo que la clase para ellos fuera de
muchas mas interaccion, permitiéndole de esta manera ser mas activos en el
desarrollo de la practica.

Los estudiantes deben presentar un informe de la practica realizada teniendo en
cuenta algunos parametros como los siguientes.

v" Los estudiantes reciben previamente una guia donde se encuentra todo el
proceso a desarrollar que contiene el titulo, una introduccién muy breve, el
objetivo, los resultados y conclusiones que deben sacar.

v' La primera sesion se inicia con la descripcion del procedimiento propuesto
por uno de los equipos (la eleccion del equipo expositor se realiza ese
mismo dia al azar).

v En el transcurso de la semana cada equipo desarrolla su procedimiento
realizando las modificaciones que considera pertinentes para dar respuesta a
las preguntas y sacar sus propias conclusiones

v" Deben entregar un informe en hojas, describiendo el procedimiento, errores,
aciertos, modificaciones y resultados experimentales

v" Por ultimo se realiza una discusion en torno a la practica realizada para
terminar de aclarar las dudas que se tengan.
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» Utilizacion de las herramientas de la Web (TICS) La utilizacion de las TICS para
el proceso de ensefnanza aprendizaje de los estudiantes del grupo control 9-2, fue
que para facilitarle una mejor comprension de los contenidos abordados utilizamos
la sala de computo con mucha frecuencia permitiéndole al estudiante que sea muy
activo en la buisqueda de la informacion de la temadtica que se trabajaba en la
aplicacion de la unidad didéctica, observando un mayor compromiso por parte de
ellos en la utilizacion de este recurso, ademas todo esto llevaba a que los estudiantes
observaran y dieran sus propios puntos de vistas, dejando muy claro que el
estudiante no sea un mero receptor y se convierta en una persona activa en donde el
infiera y mediante sus competencias cientificas y comunicativas, indague, cuestione,
analice y cree su propio conocimiento y de esta manera el educador se sienta muy
comprometido y apoyarlo en el proceso que se esté desarrollando.

Las Tics son un medio para aprender, que permite llevar a cabo de forma mas
sencilla, actividades constructivas de discusion e intercambio de ideas para afianzar
los conocimientos.

En aula de clase el enfoque constructivista se refleja a través de la metodologia utilizada
por el educador, esta metodologia debe ser de forma retante de manera tal que el estudiante
pueda hacer experimentos, resolver problemas reales del mundo que lo rodea y discutir
todos aquellos asuntos que lo reten a uso del pensamiento critico y comprender el cambio
en el conocimiento.

1.2.3. Poblacion y Muestra

La poblacion seleccionada para aplicar la propuesta “La ensefianza de la genética a la luz
del constructivismo” fueron 2 de los grados novenos que tiene la Institucion Educativa John
F. Kennedy, en el cual 9° 1 fue el grupo de Control y el grupo 9° 2 el grupo de intervencion
con una poblacién de 37 estudiantes cada uno para un total de 74 estudiantes, con edades
que oscilan entre los 14 y 16 afios.

1.2.4. Contenidos programaticos

Estos fueron los contenidos que se trabajaron con los estudiantes en el desarrollar la unidad
didactica en la ensefianza de la Genética.
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Cuadro N° 1:
Contenidos programaticos de unidad de Genética

CONCEPTUALES

La reproduccion.

Tipos de reproduccion (asexual, sexual)

Fecundacion.

Gonadas y gametos.

Herencia.

Genotipo (caracteristicas genéticas)

Molécula transmisora de la herencia: ADN

Estructura quimica de los acidos nucleicos: ADN /ARN
Sillares de los acidos nucleicos: Nucleotidos

DNA, cromatina y cromosoma.

Duplicacion del material genético

Mitosis, meiosis y gametogénesis

Trascripcion del material genético y sintesis de proteinas
Variabilidad.

Intercambio de informacion genética.

Variabilidad.

Actitudinales

ACTITUDINAL

YV VIVVVVVVVVVVVVVVVYVYY

Y

Reconocer la reproduccion como una funcidn propia de los seres vivos para la
conservacion de la vida y las especies.

Explicar la reproduccion asexuada como el proceso que permite el aumento del
numero de individuos sin producir cambios hereditarios en la descendencia.
Hay que tener presente que existen cambios que se heredan de una célula a
otra.

Reconocen la reproduccion sexuada como el proceso que producen
variabilidad hereditaria en la descendencia.

Definen al ADN como materia que posee la informacion genética codificada y
conocen elementalmente su estructura y la relacionan con su capacidad de
replicacion.

PROCEDIMENTAL

Buscar y analizar informacion.
Elaborar informes.

Trabajar en equipos.

Publicar e informar a la comunidad.
Formular hipdtesis.

YVVYYVYYV
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1.3. CRONOGRAMA Y PLAN DE ACTIVIDADES
La implementacion de la propuesta de la ensefianza de la genética en el grado noveno fue planteada para realizarse en 16 semanas.
Cada una de las actividades quedaron discriminadas a continuacion, incluyéndose la elaboracion del trabajo final de maestria.

DESCRIPCION DE LAS
ACTIVIDADES/ N° DE
SEMANAS

Elaboracion de la
Propuesta

Presentacion de la
iniciativa al Profesor
asesor

Revision de la propuesta
y realizacion de sus
respectivos ajustes

Revision bibliografica

Disefio de Actividades

Organizacion temporal
del plan de estudios del
area de Ciencias
Naturales y lo relacionado
con la Genética.

Definicion de la logistica

(laboratorio, grupos,
recursos) para la
aplicacion de la
propuesta.

Elaborar ~ mapas de
conceptos sobre los temas
de genética

Balance preliminar con
estudiantes sobre la forma
de ensefanza de la
genética a




Definicion de criterios
para el rastreo y seleccion
de materiales visuales y
literarios

Construccion de guia de
enseflanza de la Genética:
primeros borradores.

Analizar cada uno de los
principales conceptos que
se deben trabajar con los
estudiantes

Valoracién inicial de
informacion

Redaccion  del  primer
informe de avance.

Elaboracion de  una
evaluacion parcial de la
propuesta

Elaborar material
didactico para trabajar
con los estudiantes

Elaboracién de informe
general

Preparacion y ejecucion
de eventos de
socializacion y discusion.

Implementacion de las
Guias Didécticas.

Evaluacion de los
estudiantes con los
resultados obtenidos

Elaboracion y redaccion
del informe final
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2. MARCO TEORICO Y REFERENCIAL

2.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

(ES POSIBLE, A LA LUZ DEL CONSTRUCTIVISMO Y DE LAS ESTRATEGIAS
LUDICO-PEDAGOGICAS QUE DE EL SE DESPRENDEN, IMPLEMENTAR UN
PROGRAMA DE FORMACION PARA LA ENSENANZA DE LA GENETICA EN EL
GRADO NOVENO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA JHON F. KENEDDY DEL
MUNICIPIO DE ITAGUI{, QUE PERMITA DAR SOLUCION A LAS DIFICULTADES
DE LOS ESTUDIANTES FRENTE A LA ASIMILACION ADECUADA DE LOS
CONCEPTOS DE ESTA TEMATICA?

2.2. PROPUESTA

LA ENSENANZA DE LA GENETICA EN EL GRADO NOVENO DE BASICA
SECUNDARIA: UNA PROPUESTA DIDACTICA A LA LUZ DEL
CONSTRUCTIVISMO.

La ensefianza actual de la genética esta enfocada desde un punto de vista tradicional basado
en un proceso de transmision de conocimientos elaborados a partir de textos escolares,
siendo muy utilizados por los educadores de secundaria quienes plasman estas en las listas
de actividades que traen las mallas curriculares de las Instituciones Educativas.

Los textos publicados por las editoriales se cifien a un curriculo oficial con poco margen
para proponer estrategias didacticas alternativas. El contenido del material didactico que
editan estd pensado para su utilizacion en el aula a partir de un modelo transmisionista, y
muchas veces sin fundamentos teoricos para asimilarlo.

Este modelo no permite que el estudiante sea consciente de sus ideas, ni que el educador
conozca que concepciones (o pre conceptos) tiene el estudiante sobre el mecanismo de la
herencia y la naturaleza del material hereditario. Esta interpretacion de la forma de ensefiar
la genética tampoco permite que los estudiantes puedan interrelacionar con sus compafieros
ni con el educador, siendo este un mero trasmisor de definiciones y conceptos; el estudiante
es un simple receptor pasivo de la informacion (Porlan et el 2000).

Un modelo de ensefianza - aprendizaje de la genética de este estilo provocara dificultades
para estimular un cambio conceptual en los estudiantes y conseguir un aprendizaje
significativo, por lo que implica cambiar los vicios existentes y mostrar una nueva actitud.
Por estas razones, la ensefianza de la genética en los estudiantes del grado noveno necesita
un replanteamiento didéactico que tenga en cuenta las concepciones de los estudiantes y
abandonen el modelo de transmision de conocimientos ya elaborados como estrategias en el
aula.
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Los estudiantes deben tener claridad conceptual sobre los mecanismos de la herencia y la
naturaleza del material hereditario y han de ser protagonistas en el proceso de ensefianza
aprendizaje, recibiendo en el aula estrategias didacticas que le permitan construir
conocimientos a partir de las bases conceptuales adquiridas en relacion con el medio que lo
rodea.

2.3. MARCO DE REFERENCIA

La Institucién educativa John F. Kennedy del Municipio de Itagilii se circunscribe en el
departamento de Antioquia y este se ubica al noroccidente de Colombia con sus dos tercios
de su area en la region andina. Los unicos limites montafiosos de Antioquia son aquellos
del sur con sus departamentos de Caldas, Choco y un tramo de Bolivar. Tiene ademdas un
tramo de costa sobre el mar Caribe.

De acuerdo con las cifras presentadas por el DANE del censo 2005,1 Itagiii cuenta
actualmente con una poblacion de 230.272 habitantes, siendo ésta la tercera aglomeracion
urbana del area metropolitana del Valle de Aburra que suma un total de 3.312.165 de
personas. El municipio cuenta con una densidad poblacional de aproximadamente 13.545
habitantes por kilometro cuadrado. El 47.2 % de la poblacion son hombres y el 52,8 %
mujeres. La ciudad cuenta con una tasa de analfabetismo del 4.9% en la poblacion mayor
de 5 afios de edad.

Segun las cifras de la Gobernacién de Antioquia basadas en la encuesta de Calidad de Vida
2004 el estrato socio-econdmico que predomina en Itagiii es el estrato 3 (medio-bajo) con el
51.2% del total de viviendas del municipio. Le siguen el estrato 2 (bajo) con el 41.7% y el 1
(bajo-bajo) tiene un 6.0%. El estrato 4 (medio) solo se encuentra en un 1.1%.

Con este contexto la Institucion Educativa Jonh F. Kennedy, se encuentra ubicada en el
barrio Samaria; hace parte de las diversas Instituciones Educativas que hacen presencia en
el municipio. Contiene estudiantes que cursan desde transicion hasta formacion para
adultos. La instituciéon atiende una poblacion de estrato socioeconémico 1, 2 y 3
especialmente estrato 1 y 2, a pesar de que se encuentra clasificado en un estrato
socioeconomico 3.
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Cuadro 3: Encabezado Institucional en proceso de evaluacion de la experiencia.

FR-PS
INSTITUCION EDUCATIVA JOHN F. KENNEDY
“ Formando en la libertad, con amor, cultura VERSION 1
ecologica y cientifica” ENERO DE
2011

Informacion técnica de la Institucion Educativa Jhon F. Kéneddy.
RAZON SOCIAL INSTITUCION EDUCATIVA JOHN F. KENNEDY

FECHA DE FUNDACION FEBRERO DE 1952

BARRIO SAMARIA- ITAGUI - COMUNA 02
CALLE 31 ¥50 A 31

UBICACION NUCLED EDUCATIVO 812

SEDE1 TELEFONOS: 3-77-43-54-2-77-39-90- 2-81-31-91
E-MAIL:. lurjhoni@hotmail o -

REPRESENTANTE LEGAL LICENCIADA LUZ ESTELA TABARES CUERVOL

REGISTRO DANE: 105360000318
ASPECTO LEGAL NIT.. B11017583-0
RESOLUCION DE RESOLUCION 4597 DE NOVIEMBRE 23 DE 2008
APROBACION

TRANSICION

BASICA PRIMARLA- SECUNDARIA - MEDIA ACADEMICA
NIVELES OFRECIDOS MEDIA TECHICA : COMERCIO- INFORMATICA- IMPRESOS

EDUCACION DE ADULTOS: CLE! 3-IV-V

2.4. REFERENTES CONCEPTUALES

Teniendo en cuenta la importancia que tiene la sociedad actual, la biotecnologia y las
aplicaciones de la genética en la vida cotidiana, los estudiantes del grado 9° han de
recibir una enseflanza que le provea conceptos basicos en genética que le permita aplicar
sus conocimientos en la interpretacion y valoracion de los avances de dicha disciplina. Los
estudiantes tienen que formar parte de una poblacion cientificamente culta capaz de
desarrollar un espiritu critico sobre la manipulaciéon del material hereditario y sus
implicaciones en la vida cotidiana.

El primer referente conceptual hace relacion al Constructivismo y el aprendizaje
significativo. El constructivismo es una corriente que se basa en la teoria del conocimiento
constructivista, creada por Von Glaserfeld. Postula la necesidad de entregar al alumno
herramientas (generar andamiajes) que le permitan crear sus propios procedimientos para
resolver una situacion problematica, lo cual implica que sus ideas se modifiquen y siga
aprendiendo. El constructivismo educativo propone un paradigma en donde el proceso de
ensefanza se percibe y se lleva a cabo como proceso dinamico, participativo e interactivo
del sujeto, de modo que el conocimiento sea una auténtica construccion operada por la
persona que aprende (por el "sujeto cognoscente"). El constructivismo en pedagogia se
aplica como concepto didactico en la ensefianza orientada a la accion.
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Se considera al alumno poseedor de conocimientos, con base a los cuales habra de construir
nuevos saberes. No pone la base genética y hereditaria en una posicién superior o por
encima de los saberes. Es decir, a partir de los conocimientos previos de los educandos, el
docente guia para que los estudiantes logren construir conocimientos nuevos Yy
significativos, siendo ellos los actores principales de su propio aprendizaje. Un sistema
educativo que adopta el constructivismo como linea psicopedagdgica se orienta a llevar a
cabo un cambio educativo en todos los niveles. La perspectiva constructivista del
aprendizaje puede situarse en oposicion a la instruccion del conocimiento. En general,
desde la postura constructivista, el aprendizaje puede facilitarse, pero cada persona
reconstruye su propia experiencia interna, con lo cual puede decirse que el conocimiento no
puede medirse, ya que es unico en cada persona, en su propia reconstruccion interna y
subjetiva de la realidad. Por el contrario, la instruccion del aprendizaje postula que la
ensefanza o los conocimientos pueden programarse, de modo que pueden fijarse de
antemano los contenidos, el método y los objetivos en el proceso de ensenanza.

La diferencia puede parecer sutil, pero sustenta grandes implicaciones pedagogicas,
biologicas, geograficas y psicologicas. Por ejemplo, aplicado a un aula con alumnos, desde
el constructivismo puede crearse un contexto favorable al aprendizaje, con un clima
motivacional de cooperacion, donde cada alumno reconstruye su aprendizaje con el resto
del grupo. Asi, el proceso del aprendizaje prima sobre el objetivo curricular, no habria
notas, sino cooperacion. Por el otro lado y también a modo de ejemplo, desde la instruccioén
se elegiria un contenido a impartir y se optimizaria el aprendizaje de ese contenido
mediante un método y objetivos fijados previamente, optimizando dicho proceso. En
realidad, hoy en dia ambos enfoques se mezclan, si bien la instruccion del aprendizaje toma
mas presencia en el sistema educativo.

Como figuras clave del construccionismo podemos citar a Jean Piaget y a Lev Vygotski.
Piaget se centra en como se construye el conocimiento partiendo desde la interaccion con el
medio. Por el contrario, Vygotski se centra en como el medio social permite una
reconstruccion interna. La instruccién del aprendizaje surge de las aplicaciones de la
psicologia conductual, donde se especifican los mecanismos conductuales para programar
la ensefianza de conocimiento.

El aprendizaje significativo es, segun el tedrico norteamericano David Ausubel, el tipo de
aprendizaje en que un estudiante relaciona la informacion nueva con la que ya posee,
reajustando y reconstruyendo ambas informaciones en este proceso. Dicho de otro modo, la
estructura de los conocimientos previos condiciona los nuevos conocimientos y
experiencias, y €stos, a su vez, modifican y reestructuran aquellos.

Este concepto y teoria estan enmarcados en el marco de la psicologia constructivista.

En la teoria del aprendizaje significativo de David Ausubel, éste se diferencia del
aprendizaje por repeticion o memoristico, en la medida en que este ultimo es una mera
incorporacion de datos que carecen de significado para el estudiante, y que por tanto son
impasibles de ser relacionados con otros. El primero, en cambio, es reciproco tanto por
parte del estudiante o el alumno, en otras palabras, existe una retroalimentacion. El
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aprendizaje significativo es aquel aprendizaje en el que los docentes crean un entorno de
instruccion en el que los alumnos entienden lo que estan aprendiendo. El aprendizaje
significativo es el que conduce a la transferencia. Este aprendizaje sirve para utilizar lo
aprendido en nuevas situaciones, en un contexto diferente, por lo que mas que memorizar
hay que comprender. Aprendizaje significativo se opone de este modo a aprendizaje
mecanicista. Se entiende por la labor que un docente hace para sus alumnos.

Se considera que si un modelo de ensefianza aprendizaje es capaz de lograr un cambio en
las ideas de los estudiantes, se puede decir que ha existido una mejora en sus ideas. Esta
propuesta estuvo fundamentada en el proceso de ensefianza aprendizaje que tiene como
referente los principios del constructivismo. En un primer apartado se analizaran las
sugerencias que proponen diversos autores sobre aquello que debe tenerse en cuenta para
planear una secuencia didactica. Retomamos entonces lo que Novak (1988) denomind
cOmo consenso emergente.

Segun Campanario y Moya (1999) recomiendan el abandono de la nociéon de método de
ensefanza y cambiarlas por estrategia de ensefianza, que en este caso estdn determinadas
por actividades de ensefianzas ubicadas a lo largo de la secuencia de contenidos.

Sanchez y Valcarcel (1993) proponen una estrategia para unidades didacticas de ciencias
experimentales. Estos autores consideran que deben acometerse cinco acciones cuando se
pretende disefar unidades didécticas.

1. Analisis cientifico. Tiene como objetivo estructurar los objetivos de ensefianza y la
actualizacion cientifica de los educadores. Esta primera tarea incluye la seleccion de
los contenidos y definir los conceptos, procedimientos y actitudes que se pretenden
trabajar a lo largo de la unidad.

2. Analisis didactico. En este segundo momento se debe llevar a cabo una exploracion
de las concepciones alternativas de los estudiantes. Hay que tener en cuenta estas
ideas al planificar la unidad didactica y también prever que conceptos que no
forman parte de la unidad son requisitos conceptuales previos del aprendizaje de los
nuevos conocimientos que han adquirido los estudiantes.

3. Seleccion de objetivos. Se deben tener en cuenta los objetivos que son establecidos
desde el punto de vista de la administracion educativa y con lo que se pretende que
los estudiantes alcancen, a partir de la determinacion de los contenidos
conceptuales, procedimentales y actitudinales.

4. Seleccion de estrategias diddcticas. Consiste en la concrecion de la unidad didactica
en el aula a partir de unas normas que el educador establece. Engloba cuatro
aspectos: planteamientos metodolédgicos, secuencia de ensefianzas, actividades de
ensefianza y materiales de aprendizaje.

5. Seleccion de estrategias de evaluacion. En esta ultima fase se delimitan los
contenidos a evaluar, asi como el momento y el instrumento para llevarla a cabo.
Sanchez y Varcalcel citan a Coll et al (1992), coincidiendo con ellos en que la
funcién formativa de la evaluacion debe tener en cuenta la situacion de partida de
los estudiantes, los progresos en la construccion de conocimientos y los
conocimientos cientificos adquiridos. En cualquier caso, las actividades de
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evaluacion deben tener en cuenta los objetivos establecidos previamente, es decir,
de donde se parte y a donde se desea llegar.

Las unidades didacticas a partir del modelo explicativo se basan en el modelo del
cambio conceptual de Posner et al (1982) y tienen en el constructivismo su referente
teorico.

Aliberas (1989), por su parte, destaca algunas de las recomendaciones practicas para los
educadores que se derivan del modelo de Posner et al (1982).
1. Prestar atencion a los procesos de asimilacion y acomodacion y no tanto a la
extension de los contenidos.
2. Proponer actividades que sean capaces de crear conflictos cognitivos para
generar insatisfaccion con las ideas previas.
3. Ayudar a los estudiantes a ser conscientes de sus propios esquemas
conceptuales.
4. Utilizar modelos, metaforas y analogias a lo largo de la secuencia didactica para
favorecer la significacion del concepto.

En este tipo de secuencias didacticas se propone una serie de experiencias y actividades de
ensenanzas, a través de las cuales el estudiante construye concepciones mas proximas a la
correccion cientifica. En estas actividades los estudiantes y los educadores son elementos
activos e interactian de manera constante. Los estudiantes no son meros receptores de
informacion y los educadores animan a sus estudiantes a explicar sus ideas, ayudar a que el
estudiante se ilumine o se deje alumbrar desde su interior.

Es asi como desde el punto de vista de (San Marti, 2005), disefiar una unidad didéctica para
llevarla a la practica, es decir, decidir que se va a enseflar y como se va a hacer, es la
actividad mas importante y compleja que se lleva a cabo por los alumnos, ya que a través
de ella se concreta y ponemos en practica de nuestras ideas e intenciones educativas.

2.5. LA GENETICA A LA LUZ DEL CONSTRUCTIVISMO.

Con esta concepcion conceptual se ejecutd la propuesta “La ensefianza de le genética en el
grado noveno” como una iniciativa que pretende dinamizar los procesos de aprendizajes
significativos en esta poblacion. El pilar de los modelos de ensefanza en esta area esta
establecido desde las ciencias naturales, y particularmente desde el area de la genética.

Se definio la genética como eje transversal de ensefianza porque desde hace ya dos décadas,
Finley et al (1982) mostraron la importancia que los profesores de ciencias le atribuian a la
ensenanza de la genética. Desde entonces y hoy mucho mas se ha producido un notable
incremento en las investigaciones que han analizado las dificultades que tienen los
estudiantes para aprender en relacion con estos contenidos.

En mi opinidn, son diversas las razones que en la actualidad pueden justificar este interés
educativo: dotar a los estudiantes de un marco conceptual elemental sobre la estructura, la
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localizacion, la transmision y los cambios de las caracteristicas hereditarias; contribuyendo
a que éstos comprendan mejor el significado de ciertos fendmenos bioldgicos importantes,
como el ciclo celular y/ o la reproduccion de los seres vivos.

Este conocimiento debe permitir que, en una sociedad informada, los ciudadanos
comprendan, a un nivel basico, los avances de la investigacion en este &mbito de estudio y
se interesen por sus repercusiones tecnolédgicas y sociales.

Desde otra perspectiva, habria que destacar la importancia que las estrategias de resolucion
de problemas tienen en la ensefanza de la genética, y su incidencia en el desarrollo de
ciertas capacidades intelectuales y habitos de trabajo que caracterizan la actividad
cientifica.

Otro elemento de fundamental importancia para esta investigacion es la concepcion de la
genética y como transmitir a los estudiantes los planteamientos de sus diferentes
exponentes. Como es sabido, Las Leyes de Mendel son el conjunto de reglas bésicas sobre
la transmision por Herencia de las caracteristicas de los organismos padres a sus hijos
(cualquiera sea la especie). Estas reglas basicas de herencia constituyen el fundamento de la
genética; su autor o exponente es el bidlogo austriaco Gregor Mendel, publicado en el afio
1865, que, a pesar de haber sufrido el rigor de la indiferencia de la comunidad cientifica por
mas de 35 afos, viene a ser reconocido en el afio 1900 y desde entonces ha guiado esta
disciplina y convertido en la base piramidal de la genética.

La Genética mendeliana se puede considerar como un hito en la evolucion de la biologia. A
la fecha solo se han podido comparar con las Leyes de Newton, quien también ha sido
fundacional en el desarrollo de la Fisica. Tal valoracion se basa en el hecho de que Mendel
fue el primero en formular con total precision una nueva teoria de la Herencia, expresada
en lo que luego se llamaria "Leyes de Mendel". Es a la luz de estos planteamientos como se
va a entender el concepto de Genética.

En este orden de ideas se retoman las leyes de Mendel, a saber:
1* Ley de Mendel: Ley de la uniformidad de los hibridos de la primera generacion
filial.
2* Ley de Mendel: Ley de la segregacion de los caracteres en la segunda generacion
filial.
3* Ley de Mendel: Ley de la independencia de los caracteres hereditarios.

Es asi como a la luz del constructivismo y bajo los lineamientos de las leyes de Mendel se
pretende contribuir a que los estudiantes perciban el conocimiento cientifico y la genética,
como producto, en continua revision, del trabajo colectivo de una comunidad de
investigadores y a fomentar actitudes personales de tolerancia y respeto hacia otros grupos
poblacionales.

Aplicar la unidad en un aula de bachillerato de grado noveno, para dar cuenta de las
transformaciones en las concepciones de los estudiantes en cuanto a los mitos que manejan
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y el conocimiento real en cuanto a la genética se refiere es todo un reto que esta propuesta
aborda. Es asi como la ensefanza de la genética constituye uno de los bloques de las
ciencias mas dificil de comprender en la ensefianza en secundaria, por la complejidad de
sus contenidos como por las dificultades que caracterizan sus estrategias de ensefianza
(Smith, 1988).

2.6. LA ENSENANZA CONSTRUCTIVISTA

Centra la atencion de este trabajo la defensa de constructivismo como método de
ensefianza de la genética en las Instituciones Educativas de bdsica primaria. Para la
pedagogia, desde los planteamientos de Ernst von Glasersfeld, postula la necesidad de
entregar al estudiante herramientas (generar andamiajes) que le permitan crear sus propios
procedimientos para resolver una situacion problematica, lo cual implica que sus ideas se
modifiquen y siga aprendiendo. Es asi como el constructivismo educativo propone un
paradigma en donde el proceso de ensefianza se percibe y se lleva a cabo como un proceso
dinamico, participativo e interactivo del sujeto, de modo que el conocimiento sea una
auténtica construccion operada por la persona que aprende (por el "sujeto cognoscente"). El
constructivismo en pedagogia se aplica como concepto didactico en la ensefianza orientada
a la accion.

Es asi como es fundamental citar algunos autores como Jean Piaget y a Lev Vygotski. El
primero se centrd en como se construye el conocimiento partiendo desde la interaccidon con
el medio. Por el contrario, el segundo se ubicé en como el medio social permite una
reconstruccion interna.

Existe otra teoria constructivista (del aprendizaje cognitivo y social) de Albert Bandura y
de Walter Mischel, dos tedricos del aprendizaje cognoscitivo y social; pero la reflexion del
presente trabajo se basara en los Modelos de ensefianza basados en el constructivismo, que
tienen en cuenta como punto de partida las concepciones de los estudiantes. A continuacioén
veremos los cuatro modelos mas aceptados:

2.6.1. El modelo del cambio conceptual

Este modelo es también denominado PSHG que responde a las iniciales de los autores:
Posner, Strike, Hewson y Gertzog (1982) y que se encuentra bajo la influencia de las
corrientes constructivistas de la nueva filosofia de la ciencia, especialmente de los
postulados de Toulmin y Kuhn. Los autores relacionaban su propuesta con la asimilacion y
acomodacion de Piaget y los cambios de paradigma de Kuhn, ademds de tener presente la
persistencia de las ideas alternativas de los estudiantes. El punto de partida de la
consideracion del aprendizaje como consecuencia de la interacciéon entre los conceptos
actuales de los estudiantes y los sucesos e informaciones que van experimentando.
Aprender no es simplemente adquirir nuevos conocimientos directamente de la experiencia,
ni afadir nuevos conceptos a los ya existentes, sino una reorganizaciéon mental con la
posible incorporacioén de nuevos elementos.

30



Se considera que aprender es reordenar mentalmente los antiguos conceptos y los nuevos.
Cada concepto busca su “nicho ecoldgico” y lucha contra el concepto al que se enfrenta y
que ya esta establecido, es lo que se llama ecologia conceptual. Este proceso es individual y
no tiene por qué tener una logica, es decir, cada persona lo hace de una manera diferente,
pero todas igualmente validas. Los conceptos que tienen el estudiante resultan de una
evolucion conceptual y no son por tanto arbitrarios, aunque pueden ser erréneos.

2.6.2. Modelo de enseiianza como investigacion

Esta propuesta es otra perspectiva constructivista del aprendizaje que surgié como
alternativa al reduccionismo que pudo suponer el modelo de cambio conceptual. A grandes
rasgos se caracteriza por tener en cuenta el cambio metodologico y actitudinal, recuperar la
metodologia cientifica y la investigacion como estrategia esencial para la ensefianza de las
ciencias y la extension del caracter colectivo del trabajo cientifico a la ensefianza y
aprendizaje de las ciencias (Nuiiez, 2002).

Las estrategias propias del aprendizaje como investigaciéon deben ir acompaiiada de
actividades de sintesis que den lugar a la elaboracion de productos como esquemas,
memorias, mapas conceptuales, entre otros. Este planteamiento se propone como
alternativa a los problemas y ejercicios tradicionales.

Al igual que sucede con otros enfoques, el aprendizaje como investigacion no esta exento
de problemas (Campanario y Moya, 1999). En su aplicaciéon practica existen algunas
dificultades que es preciso tener en cuenta, siendo una de las limitaciones la que tiene que
ver con la capacidad investigadora de los estudiantes. Debido a estas limitaciones, las
situaciones que se plantean en este tipo de investigacion suelen ser simplificadas y exigen
al educador anticipar muchas de las dificultades conceptuales y de procedimientos que
surgiran durante las clases.

2.6.3. Modelos de los ciclos de Lawason

Dentro de la perspectiva Piagetiana, Lawason (1979, 1994) propone un modelo de
ensenanza que denomina “ciclos de aprendizaje” Aliberas (1989) describe las fases de un
ciclo de aprendizaje asi:
< Exploracion. Durante esta fase se propone a los estudiantes la investigacion de
algiin fendbmeno o situacién con unas orientaciones minimas iniciales. En pequeiios
grupos se estudian, se aportan puntos de vista y se verbalizan. Al verbalizar, se
pretende que el estudiante sea consciente de las opiniones. Los hechos que el
educando estudia deben ser susceptibles de manipulacion directa y que permitan
aislar variables. Normalmente este proceso conduce a desequilibrios, ya que se han
escogido situaciones que producen contradicciones. Los fendomenos nuevos
planteados suelen plantear cuestiones y complejidades que no pueden resolver con
sus concepciones o patrones de razonamiento habituales.
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< Invencién o introduccidon de vocablos. Se introduce un concepto relacionado con las
actividades de exploracion y que permita superar las contraindicaciones sugeridas
durante el planteamiento de la cuestion. La introduccion del concepto suele hacerla
el educador y puede ser efectiva si los estudiantes han tenido experiencias previas
relacionadas con el concepto introducido, ya que de lo contrario carecerd de
significado.

* Descubrimiento o introduccion de conceptos. En esta fase se aplica el nuevo
concepto a diferentes situaciones. Se discute en grupo posibles aplicaciones
cotidianas, se inventan problemas relacionados, se buscan nuevos casos y se
compara la interpretacion dada con otras alternativas.

2.6.4. Modelo de autorregulacion de los aprendizajes

Segun San Marti e Izquierdo (1997), los centros escolares tienen como objetivo ensefar a
pensar segiin modelos cientificos, por lo tanto, los estudiantes han de reconocer sus propios
modelos tedricos con los que llegan al aula, segiin las perspectivas constructivistas. El
papel del educador consiste en que el estudiantado pueda observar similitudes y diferencias
entre ambos modelos. Para que esto suceda debe haber un proceso de autorregulacion y
corregulacion del estudiante y un proceso de regulacion por parte del educador,
introduciendo nuevas experiencias, analogia, nuevos términos, diferentes formas de ver,
valorar y explicar fenomenos.

Segun esta perspectiva, los conocimientos solo pueden ser adquiridos por los estudiantes a
través de sus propias actividades, que los relacionan con los objetos del mundo material a
partir de interacciones con los adultos y con los propios compafieros (Jorba y San Marti,
1994). El papel del educador es el disenar situaciones que favorezcan las relaciones sociales
descritas y también el de participante activo en este proceso de construccion. El educador
debe disefiar actividades de ensefianza adecuadas a cada objeto de estudio que motiven a
los estudiantes en su aprendizaje, proporcionen la informacion necesaria, promuevan
mecanismos de control y la regulacion del proceso, asi como crear un ambiente en el aula
que permita expresar las ideas oralmente, con intercambio de opiniones y contrastes de
diferentes puntos de vista (Jorba y San Marti, 1994)

2.6.5. La ensefianza por descubrimiento

Si bien la ensefanza por descubrimiento hace parte del constructivismo, hay quienes
manifiestan que se ha convertido en un método independiente de ensefianza, por lo tanto no
sera objeto de estudio en el presente trabajo. Es importante decir que este método también
se conoce con el nombre de ensefianza activa y pretende dar un mayor protagonismo al
estudiante, quien ha de dejar de ser un receptor pasivo de conocimientos para convertirse en
un agente activo de los mismos. El término de ensefianza activa se refiere a que el
estudiante ha de tener un papel activo en el aprendizaje desde un punto de vista psicolédgico.
Por lo tanto, no se refiere al hecho de promover actividades fisico-manipulativas, aunque
debido a error que en un principio puede suponer la utilizacion del término “activo”, se
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denomina ensefianza por descubrimiento; este es el elemento que desde el constructivismo
se retoma.

Se basa en que los estudiantes se coloquen en lugar de los cientificos, basando la ensefianza
en experiencias que permitan a los educandos investigar y reconstruir los principales
descubrimientos cientificos (Pozo Gomez y Crespo, 1998). Se proponen actividades
experimentales organizadas en torno a la resolucion de problemas, en la que se aplican
determinadas destrezas cientificas, como la observacion; se lleva a casos experimentales
para comprobar las hipotesis del estudiantado y se planifican investigaciones. Para Joyce y
Weil (1985), la ensenanza por descubrimiento consta de cinco fases:

a. Confrontacion del estudiante con la situacion problematica y generalmente
sorprendente.
Verificacion de los datos recogidos con respecto a esa situacion.
Experimentacion en torno a dichos datos.
Organizacién de la informacion y explicacion de la misma.
Reflexion sobre la estrategia de investigacion seguida.

o ac o

Por tanto la enseflanza por descubrimiento se centra en los procedimientos de la ciencia y
no en sus productos, ya que se considera mas util dominar el proceso de investigacion y
experimentacion cientifica y dar un papel secundario a los contenidos de las ciencias. Por
esta razon Pozo Gomez y Crespo, (1998) afirman que la ensefianza por descubrimiento
toma como referencia perspectivas epistemologicas inductivas y empiristas, segin las
cuales, lo que identifica al conocimiento cientifico es el método por el que accede a €l.

Puedo considerar que no existe ningiin modelo de ensefanza absolutamente satisfactorio en
su totalidad. Coincidiendo con Gutiérrez et al. (1990) cuando afirma que ninguno de los
modelos empleados para el disefio de proyectos curriculares (Gagné, Piaget, Ausubel,
psicologia del procesamiento de la informacion), bastaria por si solo para guiar las
multiples situaciones de aprendizaje en el aula. Por lo tanto no seria conveniente que la
practica docente se centrara en un unico modelo de aprendizaje, si no que deberia
fomentarse el uso, de forma complementaria de las diferentes propuestas existentes.

La genética es uno de los temas mas tratados en la didactica de la biologia debido a su
importancia y complejidad, ya que es un area de rapida expansion con importantes
implicaciones econdmicas, éticas y sociales en general (Stewart y Kirk, 1990; Garvin y
Stefani, 1993). Esta ampliamente reconocida como la base conceptual para la comprension
de la evolucion y, por lo tanto, de la propia biologia (Smith y Sims, 1992). Planteamiento
claramente establecido por Theodosius Dobzhansky cuando dice “Nada en biologia tiene
sentido si no es a la luz de la genética”

Los resultados de los trabajos realizados en ensefianza de la genética han mostrado la
necesidad de investigar con mayor profundidad sobre la ensefianza de la biologia en general
y de la genética en particular, ya que los estudiantes se les presentan muchas dificultades de
entender la gran mayoria de los conceptos que se manejan desde esta asignatura.
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3. IMPLEMENTACION DE LA PROPUESTA Y APLICACION DE LA
METODOLOGIA

El campo de la genética es muy amplio y ella misma tiene muchas aplicaciones en la
medicina, agricultura o ganaderia que son ambitos de la ciencia en auge. A partir de su
importancia en tiempos modernos ha generado una serie de interrogantes: ;Qué grado de
conocimiento real tienen los estudiantes sobre estos temas?; ;Sabemos de qué hablamos
cuando nos referimos a herencia, genes, cromosomas, fenotipo, ADN o cuando se discute
sobre posibles efectos negativos de los alimentos elaborados a partir de organismos
transgénicos?; ;/Qué grado de conocimiento real tiene la poblacion sobre la naturaleza y la
ubicacion del material hereditario? Es necesario conocer e interpretar correctamente
conceptos como gen, cromosoma o célula, entre otros, para llegar a entender la complejidad
y el significado de las aplicaciones de la genética y la biotecnologia, ya que esta es una de
las asignaturas a nivel de secundaria que mayor dificultad tienen los estudiantes para
comprenderla. Entonces a través de la presente propuesta que se hace para este proyecto es
buscar que el estudiante sea capaz de construir sus propios conocimientos a partir de los
conocimientos que ya tiene y se vea un gran avance significativo.

El estudio de la naturaleza del material hereditario y de los mecanismos de la herencia se
inicia en el segundo ciclo de la educacién secundaria obligatoria. Es en este momento
cuando el estudiante entra en contacto, desde el punto de vista académico, con los
conceptos relacionados con la genética y cuando se trabajan en el aula los contenidos que
permitan a los educandos conocerlos mecanismos de la herencia. De esta forma, los
estudiantes pueden llegar a entender los procesos implicados en las investigaciones y
aplicaciones de la biotecnologia, ademas de poder valorar sus implicaciones sociales,
éticas, cientificas y médicas.

La ensenanza de la genética es uno de los apartados de la biologia mas dificil de entender
por el alumnado y de los que retine més dificultad conceptual, tal y como sostiene
Johnstone y Mahmoud (1980) y Smith (1988) y como nuestra propia experiencia docente
confirma. Pero también es uno de los temas que motiva al alumnado en mayor medida y
mas facilmente encuentran aplicacion en la vida real.

El modelo de ensefanza constructiva tiene como uno de sus principios el paralelismo entre
la construccion del conocimiento cientifico nuevo y la reconstruccion de conocimientos del
estudiantado, ya que en ambas circunstancias se deben a elementos subjetivos para
construir la realidad. Otro de los principios constructivistas es que los conocimientos se
reconstruyen a partir de las concepciones propias del estudiante y por lo tanto no se trata de
la reproduccion del contenido a aprender, sino de la construccion de nuevos conocimientos.
Pues hay algo que debe quedar claro, en tanto que las ideas de los estudiantes son el punto
de partida de la instruccion, utilizdndolas como bases para desarrollar ideas mas cercanas al
conocimiento cientifico aceptado o bien para confrontarlas con estas y sustituirlas. Los
curriculos basandose este modelo de ensefianza se configuran a partir de una serie de
actividades que permitan al educando construir sus propios significados.
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El estudiante construye sus propias ideas intentando dar significado a las actividades
cotidianas, en lugar de ser rigurosos a la hora de razonar y de dar explicaciones a los
hechos, las personas usamos reglas aproximativas que nos llevan a conclusiones erroneas.
Sin embargo, la ciencia si que ha sido capaz de dotarse de instrumentos que le permitan
llegar a formular teorias correctas y con capacidad de prediccion. Por otra parte, los
cientificos dan nombre a conceptos o fendémenos no visibles por la poblacion y llegan a
adquirir un estatus abstracto, dificilmente asimilable o comprensible por los estudiantes,
muchos mas cercanos a los aspectos concretos.

Con esta propuesta de trabajo propongo acompafar a nuestros educandos en un proceso de
autodisciplina, donde se dan unas pautas y €l debe construir su propio conocimiento con
iniciativa y creatividad, el cual le va a permitir crear su auto aprendizaje significativo.
Como educador de ciencias naturales y educacion ambiental ha sido muy facil cumplir este
papel, involucrar al estudiante en un mundo de contenidos que viven en su cotidianidad,
unos contenidos que apuntan a sus necesidades y les muestran diversos horizontes y
posturas para la solucion de problemas.

3.1. ESTRATEGIAS Y ACTIVIDADES

Para este proyecto, se considera una mirada constructivista, especificamente desde el
aprendizaje significativo de Ausubel, ya que ofrece un importante campo de accién en el
que el profesor se interna en el aula de clase, cumple una funcion mediadora y amplia la
mirada del contexto de su accionar educativo. Ademas, la subjetividad del investigador que
durante tanto tiempo ha sido menospreciada e ignorada en los procesos de investigacion;
cumple aqui un importante papel como fuente de conocimiento.

Las técnicas que permiten la aplicacion concreta de cada una de las estrategias; y las
estrategias envuelven procesos, actividades u operaciones mentales conscientes, dirigidas y
autorreguladas puestas en practica en la adquisicion de conocimientos facilitando el
aprendizaje son las siguientes.

3.1.1. Clases de estrategiasl.

3.1.1.1. Estrategias cognitivas y metacognitivas:

Las estrategias cognitivas tratan de explicar el proceso psicologico de aptitudes como la
atencion y la memoria para favorecer su desarrollo, asi como el razonamiento, la
comprension y el pensamiento; éstas incluyen procedimiento actitudinales, motivacionales
y emocionales. Las estrategias metacognitivas, por su parte, buscan que el estudiante sea
consciente de lo que aprende y como lo aprende, es decir, éstas logran que el estudiante
autorregule su propio proceso de aprendizaje.

' Las estrategias que se describen a continuacion son tomadas de “estrategias docentes para un
aprendizaje significativo” de Frida Diaz Barriga.
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3.1.1.2. Estrategias motivacionales

Estan dirigidas a despertar el interés y a animar la voluntad del estudiante en el proceso de
aprendizaje. Algunas estrategias por destacar son:

< Activar la curiosidad y el interés por los contenidos y temas.

* Mostrar la relevancia del contenido por medio de comparaciones y ejemplos que
permitan proyectar las expectativas de logro a nivel personal y grupal.

< incitar al dialogo y el debate en clase.

Es importante utilizar un discurso directo para explicar las estrategias, emplear el dialogo y
modelarlas explicitamente delante de los alumnos dandoles la oportunidad de responder a la
demanda de la nueva informacion.

3.1.1.3. Estrategias de aprendizaje.

= Modelaje por medio de la actuacion del profesor que incluye la exposicion y la
interrogacion didactica.
< Descubrimiento repetitivo: consiste en volver constantemente sobre lo aprendido a
partir de contrastes y apreciaciones.
a) Analogias.
b) Diagramas (arbol, radiales, etc.).
c¢) Cuadro sinoptico.
d) Mapa conceptual.

3.1.1.4. Estrategias de escucha

Dependen de la capacidad para atender, concentrarse, motivarse e interesarse por el locutor:
= Necesidad de captar el mensaje.
* Registrar elementos del contenido (tomar nota).
< Preguntar e interactuar con el hablante.
* Expresar interés por su interlocutor. (mirar al rostro para decodificar los
mensajes paralingiiisticos y extralingiiisticos).
< Elaborar y asimilar la informacion.

3.1.2. Métodos y técnicas de recoleccion de datos

a. La observacion: para realizar el diagnodstico previo y analizar el desarrollo que
experimente el presente trabajo.

b. La entrevista: a un profesor y algunos estudiantes cuyo objetivo serd profundizar sobre
las opiniones existentes o preconceptos sobre la comprension de textos.

c. La encuesta: con el objetivo de obtener la informacion necesaria para la realizacion del
diagnostico del problema.

d. Prueba didacticas o talleres a partir de conceptos de la genética para el grado noveno
organizados en dos 2 grupos 9-1 (control) y 9-2 (Intervencién) con 37 estudiantes cada
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grupo para un total de 74 estudiantes, para comprobar la comprension de textos y para
evaluar el nivel de asimilacion en que se encontraban al inicio de la Investigacion y
después de la aplicacion de la propuesta.

3.2. EVALUACION Y SEGUIMIENTO

A continuacién se presenta una evaluacion y el seguimiento dado a cada una de las
actividades sugeridas en la presente propuesta, con el &nimo de mostrar si se cumplieron o no
los presupuestos como las expectativas.

Tabla 1
Resultado de evaluacion y seguimiento
PLANEAR HACER VERIFICAR ACTUAR
Se realizo una | Se organizd una | Tomando conciencia todos los
sensibilizacion con | reunidon con padres | estamentos de la educacion, se
SENSIBILIZACION | estudiantes de grado | de familia. mejoraria la metodologia de
noveno. Se da inicio a la ensefanza.
propuesta
Se realizod encuesta | El ~ responsables  del | Las 2 caracterizaciones se
diagnostica, ademas de la | proyecto realizaron 2 | realizaron  segun  lo
CARACTERIZACION | elaboracion de carteles y | caracterizaciones estipulado
afiches con informacion
sobre la unidad de genética
Se realizaron | Las capacitaciones fueron | A los estudiantes que no
capacitaciones con el area | programadas para los | asistieron ese dia se les
o de Ciencias Naturales sobre | estudiantes del grupo | hizo llegar las relatorias
Capacitaciones . . . 5
la importancia de la | control ye intervencion. con el fin de obtener
genética a la luz del criterios claros sobre los
constructivismo. temas tratados.
Se realiz6 un diagnostico de | El diagnostico se | Asistieron los estudiantes
S en torno a la metodologia | evidencia la necesidad de | de  los  grados  9-1
Diagnostico - ~ . .
situacional utilizada en la ensefianza de | mejorar la metodologia y | (Control)y 9-2
la Unidad de Genética. hacer mas ludicas las | (Intervencion)
clases.
< Trabajo en Aula y | Se mostraron los pros y | La actividad se realizo
Reunion con los . ,
R Laboratorio los contras de la | segun lo planeado.
estudiantes de noveno e ,
R . utilizacion del método
para iniciar la unidad .
" constructivista en la
de genética - (e
enseflanza de la genética.
Se  reunieron a los | Con las ventajas que trac | La actividad se hace
estudiantes y se les mostr6 | la Utilizacion de las | segun lo planeado
. tipo conferencia virtual en | nuevas TICS se les
Clase virtual: los . . , o
qué consiste la y como se | mostrd lo importante que
talleres en la WEB .
puede documentar en la | es esta herramienta para
WEB la ensefianza de la
genética
Se hicieron clases | Se mostré a los educandos | La actividad se hace

Clase de arte corporal

magistrales en las que se
hablé de la importancia del
cuerpo 'y su estructura
molecular.

la  importancia de la
estructura molecular. Es
importante sefialar que esta
actividad se aplica a todos
los grupos.

segin lo planeado y la
respuesta por parte de los
estudiantes fue buena y
motivadora.
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PLANEAR

HACER

VERIFICAR

ACTUAR

Clase magistral

En clase magistral se hablo
de la integralidad de la
ensefianza de la genética y

Se Identifico el cuerpo
como primer escenario
de  construccion  de

La actividad se hace
segun lo planeado y la
respuesta por parte de los

sus repercusiones. conocimiento a partir de | estudiantes fue muy
su estudio. buena
. Se realiz6 1 encuentro | Los estudiantes | La actividad se hace
Encuentro con lideres . .. . ,
enfocado en la estrategia | Participaron activamente | segun lo planeado.
de los grados novenos | . P
Todos somos genética del acto.
Se realizd6 una evaluacion | Los estudiantes | La actividad se hace
de los avances de la | expresaron aciertos e | segun lo planeado y la
Jornada de propuesta “todos somos | inconformidades de la | respuesta por parte de los
socializacion de genética”. iniciativa. estudiantes fue muy
experiencias. buena, inclusive con el

acompafamiento de
algunos de los padres.

Reunion con docentes
de Ciencias Naturales

Se hizo reunién con los
docentes del area para
orientar frente a los
avances y la ejecucion de
la muestra.

Los docentes mostraron
agrado por loa avances.

La actividad se hizo segun
lo planeado.

Se realizd asamblea con
todos los grados noveno y

La evaluacion se hizo en
miras verificar

Se hizo la actividad con
muy buena participacion

Evaluacién entregaron sus opiniones | experiencias “Ensefianza | y evidenciando
de manera oral y escrita. de la genética fuera un | gratificacion por parte de
éxito.” los estudiantes.
Se realizo con los novenos | Se difundié por medio de | La actividad se hizo segun
Jornada de exposicion de resultados | carteleras lo evaluado | lo planeado con muy
Carteleras por medio de carteleras. sobre  la  propuesta | buenos resultados.

“Caritas limpias”.

3.2.1. IMPLEMENTACION DE LA METODOLOGIA PARA LA EVALUACION

DEL DESEMPENO

Proceso de Intervencion y Evaluacion.

En esta seccion se presenta la metodologia implementada para evaluar el desempefio de
este Trabajo Final de Maestria. Para esto se tomaron 2 grupos de los grados 9, los cuales se
definen como grupo control (9-1) y grupo experimental o de intervencion (9-2), cada uno
conformado por 37 estudiantes para un total de 74 estudiantes.

El grupo intervenido se le hace toda la ambientacidon y motivacion de la estrategia didéctica
que se va a realizar con ellos, a los estudiantes se intervienen con herramientas y estrategia
las cuales les va hacer mucho mas facil asimilar la tematica de Genética lo cual ellos lo
toman muy positivamente, las estrategia que se aplican en el disefio de la unidad didactica
en la enseflanza de la Genética tenemos: clases magistrales, entrevistas, mapas de
conceptos, utilizacion de herramientas tecnoldgicas “TICS”, evaluaciones escritas,
conocimientos previos de los educandos y practicas de laboratorios, encuestas, lo cual le
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permite a los estudiante que los procesos que se desarrollen con ellos sean mucho mas
entendibles para ellos y obtener un mejor desempefio en los resultados.

Para medir los conocimientos previos que tienen los estudiantes de cada grupo se realiza
una prueba igual para ambos grupos la cual consta de 21 preguntas evaluando los conceptos
correspondientes a Genética Mendeliana y Genética Molecular de esta manera evaluandose
el desempefio alcanzado por los estudiantes de ambos grupos. Ver taller N° 8 conducta de
entrada.

Grupo control Grado 9-1.

Es el grupo en el cual se omite la condicion o factor que se prueba, este es el grupo para el
cual no hay intervencion; es el grupo que se compara al grupo que se experimenta la
intervencion (Briones, 1996). Mediante este grupo se tiene un punto de referencia para la
evaluacion de la estrategia didactica puesto que la metodologia para la ensefianza
aprendizaje de la genética en grado 9 se realiza de manera tradicional.

Grupo experimental o de Intervencion Grado 9-2.

Es el grupo que esta expuesto a la manipulacion experimental a través del constructivismo
bajo estudio (Briones, 1996). En este grupo se aplica la estrategia didactica planteada en
este trabajo final de maestria para luego ser comparada con los resultados de una ensenanza
tradicional en el grupo control.

4. ANASLISIS DE RESULTADOS

En este capitulo de Trabajo Final de Maestria, se describen los resultados obtenidos luego
de la realizacion de la prueba inicial y final realizdndose una comparacion entre el grupo
control y el grupo experimental, se explica el escenario del estudio de caso, se comparan
los datos con el grupo control, y se analizan los resultados.

Escenario del Estudio de caso.

El estudio de caso se llevo a cabo en la Institucion Educativa John F. Kennedy en la seccién
de Bachillerato, ubicada en el barrio Samaria del Municipio de Itagiii, al sur del area
metropolitana, el personal estudiantil de la instituciéon es mixto. En general el estrato
socioecondmico de los estudiantes es del nivel 1, 2 y 3. La institucidon cuenta con tres
jornadas académicas, donde los grados de preescolar hasta quinto se encuentran en la
jornada de la tarde y los grados de sexto a undécimo se encuentran en la jornada de la
mafiana y contamos con educacion para adulto todos los clei en la jornada nocturna.

Este Trabajo Final de Maestria se realiz6 en el grado Noveno, con los grupos 9-1(Control)
y 9-2 (Experimental) de la jornada de la mafiana.

El grupo experimental fue 9-2 con un total de 37 estudiantes y el grupo control fue 9-1 con
un total de 37 estudiantes. La edad de los estudiantes oscila entre los 14 y 16 afos de edad.
En los resultados obtenidos en ambos grupos en la prueba que se les aplico inicialmente se
mostrara a continuacion el desempefio que cada grupo obtuvo.
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Desempeiio de la Prueba.

A medidas que se desarrollaba la unidad didactica en el grupo 9-2 (Intervencion) se iba
evaluando el proceso para ver los avances de los estudiantes y compararlos con el grupo
control, inicialmente se hace la conducta de entrada a partir de los conocimientos previos

en ambos grupos y se arrojaron los siguientes datos, ver talleres N° 1,3y 8.

Desempefio Grupo Control | Rango Numero de | Porcentaje
Estudiantes

Bajo Entre (1.0<x<3.0) 13 35.1

Basico Entre (3.0 <x<4.0) 17 45.9

Alto Entre (4.0<x<4.5) 4 10.8

Superior Entre (4.5<x<5.0) 3 8.2

Fuente: Elaborado por Rafael Benitez Morelo

Desempefio Grupo Control | Rango Numero de | Porcentaje
Estudiantes

Bajo Entre (1.0<x<3.0) 11 29.7

Basico Entre (3.0 <x<4.0) 19 51.3

Alto Entre (4.0<x<4.5) 4 10.8

Superior Entre (4.5 <x<5.0) 3 8.2

Fuente: Elaborado por Rafael Benitez Morelo

Comparacién entre grupo control y grupo experimental.
En la grafica 1, se puede observar la comparacion de la aprobacion de cada pregunta por

parte del grupo control y del grupo experimental.




GRAFICO RESULTADOS DEL ANTES GRUPO DE CONTROL VS GRUPO DE
INTERVENCION

* Pregunta

(=3 B ]

® Grupo Control

b

¥ Grupo Experimental

W -

O Fr A4 mmea B

w3

’ | i I l il

9 10 11 12 13 ‘14 15 16 17 18 18 0 21

NUMERC DE LA PREGUNTA

Fuente: Elaborado por Rafael Benitez Morelo

Después de haber avanzado en la implementacion de la unidad didactica, se evaluan ambos
grupos con talleres y evaluacion escrita para observar el resultado o los avances en los
grupos Control 9-1 e Intervencion 9-2 y arrojaron los siguientes resultados, ver talleres N°
2,4y6.

Desempefio Grupo Control | Rango Numero de | Porcentaje
Estudiantes

Bajo Entre (1.0<x<3.0) 15 40.5

Basico Entre (3.0 <x<4.0) 16 42.2

Alto Entre (4.0<x<4.5) 4 10.8

Superior Entre (4.5<x<5.0) 2 6.5

Fuente: Elaborado por Rafael Benitez Morelo
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Desempefio Grupo Control | Rango Numero de | Porcentaje
Estudiantes

Bajo Entre (1.0<x<3.0) 14 37.8

Basico Entre (3.0 <x<4.0) 15 40.5

Alto Entre (4.0 <x<4.5) 4 10.8

Superior Entre (4.5<x<5.0) 4 10.8

Fuente: Elaborado por Rafael Benitez Morelo

Lo observado es que hay un mejor resultado muy leve en el grupo intervencidon con
respecto al grupo control, presentando una aprobacién en el grupo control del 59.5%,
mientras que en el grupo intervenido su aprobacion fue del 62.1 %

Posteriormente antes de realizar la conducta de salida se evaluaron nuevamente ambos
grupos llevando mucho mas avanzada la unidad didactica, se evaluan los grupos con
talleres, evaluacion escrita y la aplicacion de un laboratorio y la participacion de los
estudiantes del grupo Intervencion realizando las clases utilizando las herramientas
tecnologicas TICS en la sala de informética para observar el resultado o los avances en los
grupos Control 9-1 e Intervencion 9-2 y arrojaron los siguientes resultados, ver talleres N°
5,7y 10.

Desempefio Grupo Control | Rango Numero de | Porcentaje
Estudiantes

Bajo Entre (1.0<x<3.0) 12 32,4

Basico Entre (3.0 <x<4.0) 19 51.3

Alto Entre (4.0<x<4.5) 3 8.1

Superior Entre (4.5<x<5.0) 3 8.1

Fuente: Elaborado por Rafael Benitez Morelo

Desempefio Grupo Control | Rango Numero de | Porcentaje
Estudiantes

Bajo Entre (1.0 <x<3.0) 8 21.6

Basico Entre (3.0<x<4.0) 15 40.5

Alto Entre (4.0 <x<4.5) 11 29.7

Superior Entre (4.5 <x<5.0) 3 8.1

Fuente: Elaborado por Rafael Benitez Morelo




Lo observado es que hay un mejor resultado muy significativo en el grupo intervencion con
respecto al grupo control, presentando una aprobacién en el grupo control del 67.5%,
mientras que en el grupo intervenido su aprobacion fue del 79.4 %.

Prueba final

En el ambito educativo, puede elegirse un grupo control el cual recibe servicios educativos
de forma tradicional y otro grupo experimental en el cual se aplican nuevas estrategias
modernas en este caso es el constructivismo.

Para evaluar el desempetio de la estrategia didactica planteada se disefio e implemento una
prueba final consistente en un total de 21 preguntas de seleccion multiple con una unica
respuesta. Dicha prueba debe ser realizada tanto al grupo control como al grupo
experimental.

La prueba final consiste de preguntas relacionadas al tema de Genética Mendeliana y
Genética Molecular, que todo estudiante a nivel del grado Noveno ya debe dominar. Ver
taller 9 conducta de salida.

Desempefio  Grupo | Rango Numero de | Porcentaje
Control Estudiantes

Bajo Entre (1.0<x<3.0) 15 40.5
Basico Entre (3.0<x<4.0) 16 43.2

Alto Entre (4.0 <x<4.5) 4 10.8
Superior Entre (4.5<x<5.0) 2 5.5
Fuente: Elaborado por Rafael Benitez Morelo

Desempefio  Grupo | Rango Numero de | Porcentaje
Control Estudiantes

Bajo Entre (1.0<x<3.0) 5 13.5
Basico Entre (3.0<x<4.0) 11 29.7

Alto Entre (4.0 <x<4.5) 12 32.4
Superior Entre (4.5<x<5.0) 9 24.4
Fuente: Elaborado por Rafael Benitez Morelo




En la grafica 2, se puede observar la comparacion en porcentaje de aprobacion por pregunta
por parte del grupo control y del grupo experimental.

GRAFICO RESULTADOS DEL DESPUES GRUPO DE CONTROL VS GRUPO DE
INTERVENCION
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Se hallé un mejor resultado en el grupo experimental que en el control, donde el grupo
control tuvo por parte de sus estudiantes una aprobacion de la prueba final del 59.5%,
mientras que el grupo experimental obtuvo en sus estudiantes una aprobacion del 86.5%
posiblemente debido a que con los estudiantes del grupo experimental hubo mas tiempo y
estrategias didacticas a partir del constructivismo para el trabajo en la resolucion de
problemas y conceptos tedricos y experimentales.

Los estudiantes del grupo experimental, mostraron motivacion y ganas debido a que
manifestaron que esta estrategia era algo novedoso y que rompia con la clase tradicional,
pero de todas maneras a los estudiantes les falta mas andlisis, comprension e interpretacion
de textos, manejo de operaciones basicas, etc y en esto el educador tiene el deber de estar
atento en implementar estrategias que den resultados positivos en el desempefio de los
estudiantes para no caer en la misma repeticion de tareas y actividades que desmotiven a
los estudiantes.

Se encontrd que con los estudiantes del grupo experimental en cuanto a la parte conceptual
de Genética Mendeliana y Genética Molecular utilizando las diferentes estrategias que
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ofrece el aprendizaje desde el constructivismo, entendian y aprendian mucho mas
facilmente que los estudiantes del grupo control.

El trabajo demuestra la necesidad de seguir incorporando estrategias cada vez mas
innovadoras que despierten la motivacion y participacion por parte de los estudiantes.
Mediante las evaluaciones de las actividades realizadas durante la aplicacion de la
estrategia se determind una nota final del desempefio del estudiante. Se realizé una
encuesta, para evaluar el grado de satisfaccion de los estudiantes con la estrategia planteada
y se analiz6 el aspecto actitudinal del estudiante durante las clases mediante la observacion
directa, ya que es un aspecto que hace parte de la evaluacion.

4.1. INDICADORES DE LOGRO

A continuacion se realizara un listado de los indicadores de logro o desempefio que se
esperan por parte de los estudiantes:

Reconozco la importancia de la genética en el grado noveno.

Identifico con claridad los contenidos programaticos del area de ciencias naturales.
Particip6 activamente en las clases de ciencias y asumo el papel de multiplicador y
ejemplo académico.

Disfruto de un ambiente més agradable, con una mejor calidad en los espacios
académicos de la Institucion.

Aporto a la sociedad con una buena disposicién frente al aprendizaje de la genética.
Muestro capacidad y emprendimiento aprovechando las posibilidades que el entorno
me propicia.

Utilizo artisticamente los materiales utilizables del entorno para hacer exposiciones
de genética.

Participo en las jornadas de capacitacion y socializacion de experiencias
significativas.

Me proyecto a la comunidad realizando jornadas exposicion de la unidad.

YV V VY VV V VVYV
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5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De acuerdo con el trabajo realizado en la institucion educativa John F. Kennedy se
evidencia que la institucién cuenta con normas para los programas ambientales y para la
ensenanza de las ciencias naturales. Segun la informacién recopilada y la mayoria de la
comunidad educativa encuestada, se partié del principio de que algunos contenidos y la
metodologia de ensefianza eran propios al nivel académico, pero que las demandas del
momento exigen renovacion y dinamismo; esta ambivalencia puede hacer que en ocasiones
se generara un ambiente pesado a la hora de estudiar, trabajar o desarrollar las diferentes
actividades propuestas, por lo que se requiere de una actualizacion de la normatividad y
determinar unas politicas dindmicas con las que se fortalezca el area de ciencias naturales.

La comunidad de la institucion, por su parte, se apropio de las tematicas tratadas y busco
trabajar en conjunto de manera transversal, soluciones a muchas de las areas donde la
desmotivacion frente al estudio era evidente, y algunos docentes interesados hicieron su
mayor esfuerzo por sensibilizar al resto del personal. Los directivos docentes, docentes en
general, padres de familia y estudiantes, mostraron la adecuada percepcion, compromiso,
voluntad e interés en la propuesta de implementacion de actividades ludico-pedagogicas
que crearan un ambiente sano para la implementacion de la propuesta de la ensefianza de la
genética.

De igual manera, la ensefianza de la genética en la basica secundaria reflejo las practicas y
los esquemas de trabajo tradicional que se siguen “a pie juntilla” con manuales y libros de
texto de ciencias naturales totalmente desactualizados, y poco llamativos para los
estudiantes dentro de la instituciones educativas. Antes esto surge la pregunta, ;podemos
implementar este tipo de propuestas en las aulas de clase de nuestras instituciones
colombianas para cambiar las practicas de ensenanza de las ciencias naturales desde una
tematica compleja como es la genética? Inicialmente se puede decir que la respuesta es que
si cuando se logra captar los interés de una comunidad educativa.

Desde este punto de vista, responder a esta pregunta requiere tener en cuenta dos
consideraciones importantes: a) por una parte, las circunstancias que hemos analizado en
este trabajo marcan, con claridad, la necesidad de introducir cambios significativos en el
desarrollo de los programas de ensefianza sobre la herencia biologica; b) por otra, aun
estando de acuerdo con esta idea, la practica diaria pone de manifiesto los obstaculos que se
pueden presentar si decidimos acometer algunas de las sugerencias realizadas.
Comentaremos algunas de ellas:

» Incorporar procedimientos y actitudes como objetivos de aprendizaje, requiere
cambios significativos en el proceso educativo, que afectan al enfoque de las
actividades de ensefianza, pero también al proceso evaluador, ya que la importancia
de aprender en estos ambitos debe ser claramente percibida por los estudiantes.

» Organizar la clase para trabajar en grupo suele requerir un entrenamiento especifico,
también por parte del profesor; en caso contrario, un menor control de la situacion
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se puede traducir en un lio monumental en el aula y producir la sensacion de que
estamos perdiendo el tiempo.

» Desarrollar unos planteamientos educativos como los que hemos propuesto requiere
un disefio de actividades y una elaboraciéon de materiales de aprendizaje al
momento, que no encontraremos en los libros de texto.

» Por ultimo, llevar a cabo la ensefianza de acuerdo con los planteamientos expuestos
no soélo requiere una mayor dedicacion del profesor, sino también mas implicacioén
de los estudiantes en el proceso educativo (circunstancia nada facil de lograr) y en
periodos mas prolongados.

Para terminar, debemos dejar por sentado que el estudio de la genética en las aulas de clase
es una de las bases mas importantes de analisis molecular y celular, ya que gracias a la
genética tenemos todos nuestros rasgos fisicos y demas. La genética es de gran ayuda y lo
sera siempre para la humanidad y la ciencia.
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A. ANEXOS 1. INSTRUMENTOS DE INTERVENCION, SEGUIMIENTO Y

EVALUACION: TALLERES DE GENETICA: UNA RECOPILACION
DIDACTICA

FR-PS

INSTITUCION EDUCATIVA JOHN F. KENNEDY
“ Formando en la libertad, con amor, cultura ecologica y VERSION 1
cientifica” ENERO DE

2011

OBJETIVO: Indagas saberes previos en torno a conceptos generales del area.

SEO TP NMAOTE RAD TP WAD TP NAO TS

Marca la respuesta correcta con x sobre la letra solo una respuesta:

1.

En cual de los siguientes casos se da reproduccion asexual directa:
Mitosis

Meiosis

Gemacion, esporulacion, biparticion.
Gametogénesis.

Los genes son:

Paquetes de informacion genética.

Sélo proteinas

Enzimas digestivas.

Partes del citoplasma

La meiosis es propia de:

Células somaticas.

Células sexuales.

Testiculos.

Ovulos

La mitosis se cumple en células

Somaticas

Sexuales

Ovulos

Espermatozoides.

El periodo de reposo celular corresponde a:
Metafase

Anafase

Profase

Interfase

Coloca una F si la respuesta es falsa o una V si la respuesta es verdadera para cada uno de
los siguientes enunciados.

a. El ARN, es importante en la produccion de proteinas

b. Los cromosomas son importantes para determinar la especie

c. La reduccion cromosomica ocurre en la mitosis

d. La ovogénesis es el proceso de produccion de 6vulos

7. Relaciona los términos de la derecha con las proposiciones de la izquierda
a. La célula aparece dividida en dos iguales ( ) Genes
b. Molécula mas sencilla de los 4cidos nucleicos ( ) Profase

c. Los cromosomas se alinean en placa ecuatorial ( )Nucleotido
d. Produce cuatro células hijas con n cromosomas ( ) ADN
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e. Constituye el codigo genético ( ) Metafase

f. Primera fase de reproduccion celular ( ) Profase I

g. Se encuentran en los cromosomas ( ) Biparticion

h. Bases nitrogenadas complementarias ( )C-G

i. Reproduccion apta para mejorar las especies ( ) Alelos

j.  Ovario fecundado y maduro ( ) Sexual

k. Par de genes responsables por una caracteristica ( ) Fecundacion

1.  Fase de reduccion cromosémica en la meiosis ( ) Meiosis

8. Los Acidos nucleicos son los acidos de la vida. Realice un paralelo entre el ARN y el
ADN

SEMEJANZAS: 1.

: DIFERENCIAS ASPECTO ARN /// ADN

U R W

9. Observa los términos que aparecen en el cuadro y contesta las siguientes preguntas:
a: Centrosoma
b: cromosomas
c: Genes
d: Codigo genético
e: ADN
f: Nucleo
g: Nucléolo
h: Huso acromatico
i ARN
1. Qué relacion tiene la informacion de la casilla b y c:

2. Relacione la informacion de las casillas a y h:

3. En que se relacionan las informaciones de las casillas i, y e:

4. Explique con que casilla se relaciona la informacion de la casilla f'y por qué

5. Las casillas d y h estan relacionadas ;Por qué?

REPASO ELABORADO Y ORGANIZDO: RAFAEL ANTONIO BENITEZ M.
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INSTITUCION EDUCATIVA JOHN F. FR_PS,
KENNEDY VERSION
“ Formando en la libertad, con amor, 1
cultura ecolégica y cientifica” ENERO DE
2011

OBJETIVO: Aplicar y clarificar conceptos relacionados con el proceso metabdlico de
una hebra de ADN en su replicacion, transcripcion y comprender las proporciones que
propone Chargaff.
1. Describa los diferentes tipos de DNA polimerasas y su funcion en la sintesis de ADN
de procariotas y eucariotas. Indique lo requerimientos para que el ADN polimerasa
Alfa actte en los mamiferos.
2. Describa las funciones principales de las siguientes enzimas implicadas en la sintesis
del ADN: Helicasa Topoisomerasa, proteina SSB, primasa y DNA Ligasa.
3. Porque es necesario que se duplique el ADN antes de la mitosis? Sefiala las
diferencias que existe entre cromatina, cromosomas y cromatidas
4. ;Qué son los llamados fragmentos de Okasaki? En cudl de las dos tiras de ADN se
forman? Cual es el nombre completo de su descubridor?
5. En que etapas de la vida celular tiene lugar la replicacion o sintesis de ADN?
6. Indique las caracteristicas fundamentales del RNA polimerasa, los tipos que existen
en células eucariotas.
7. En un grafico muestre los componentes fundamentales de una unidad de
transcripcion (gen) Cudl es su estructura quimica?
LEY DE CHARGAFF
8. Analiza las bases que componen una muestra de DNA.
9. Un estudiante pierde los datos sobre su contenido de pirimidina, el contenido de
purinas es el siguiente A=27% y G =23%. Obtenga los datos que faltan.
10. Describa las caracteristicas de un enlace de hidréogeno y su importancia para las
caracteristicas de la molécula del DNA.
11. Diferencie las bases de Purina de las de pirimidina, indique los nombres quimicos de
las bases respectivas y discrimine su estructura quimica.
12. Elabore la estructura quimica de los 4 nucledtidos que hacen parte del DNA.
13. Nombre los enlaces fundamentales en la formacion de un nucledtido
14. Resuma las caracteristicas del modelo de Watson y Crick para la molécula de ADN.
15. Si la Timina constituye el 15% de las bases de cierta molécula de ADN. Cual sera el
porcentaje de citosina?
16. Si una molécula de DNA tiene un contenido de G- C del 48% Cual sera el porcentaje
de cada una de las moléculas?
17.Si una molécula de DNA tiene un contenido de G+C del 56 % Cuales son los
porcentajes de las cuatro bases de la molécula?
ORGANIZADO Y ELABORADO POR RAFAEL ANTONIO BENITEZ M.
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INSTITUCION EDUCATIVA JOHN F. FR-PS i}
KENNEDY VERSIO
“ Formando en la libertad, con amor, N1

cultura ecoldgica y cientifica” ENERO
DE 2011

OBJETIVO: Indagar los conocimientos previos del tema para elaborar una
maquetas a escala de las proteinas

1. Existe una relacion directa entre el ADN y las PROTEINAS por la
siguiente razon:
Tienen en comun atomos de nitrégeno en sus moléculas.
Las dos sustancias se encuentran dentro de la célula.
El ADN le indica a los ribosomas qué proteinas fabricar.
Comparten la informacion genética de las células.
Las caracteristicas de las sustancias llamadas PROTIDOS son las
siguientes:
Los protidos son las mismas proteinas.
Tienen atomos de carbono, hidrégeno, oxigeno y nitrégeno.
Los aminoécidos son los constituyentes de las proteinas.
Son las primeras y mas importantes moléculas de la vida.
Una de las siguientes afirmaciones es falsa.
Los aminodacidos estan hechos de protidos.
Los aminoécidos son los componentes de las proteinas.
Los péptidos son cadenas de aminodacidos.
Los aminoécidos son los prétidos més pequefios.
Para formar proteinas los aminoacidos necesitan unirse con enlaces
quimicos llamados ENLACES PEPTIDICOS. Un enlace de estos se
efecta de la siguiente manera:
Se unen los aminoéacidos més pequefios y luego los mas grandes.
Entre los carbonos de un aminoacido con los nitrogenos de otro.
Un OH, se une con un H para formar agua (H,O)
El extremo NH; de un aminoacido con el extremo COOH del siguiente.
Las proteinas son muy importantes para todos los seres vivos porque
hacen parte de las membranas celulares; son sustancias que participan en
las reacciones quimicas celulares y son constituyentes esenciales de
musculos, sangre y otros componentes corporales de animales y plantas.
Su estructura quimica esta determinada por varios niveles de complejidad.
Coloque en el paréntesis la letra correspondiente.
Estructura primaria () Aspecto de globo o alargada.
Estructura secundaria () Espiralizacién, laminacién y plegado.
Estructura terciaria () Aminoécidos seguidos unos de otros.
Estructura cuaternaria () Asociacion de varias protemas
ORGANIZADO Y ELABORADO POR RAFAEL ANTONIO BENITEZ M.
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INSTITUCION EDUCATIVA JOHN FR_PS,
F. KENNEDY VERSION
“ Formando en la libertad, con amor, 1
= cultura ecologica y cientifica” ENERO S
DE 2011 -
. TALLER4:LOSACIDOSNUCLEICOSADNYARN |

OBJETIVO: Retomar conceptos basicos de los acidos Nucleicos para su afianzamiento,
previo a la evaluacion de periodo.
1. El ARN o acido ribonucleico es diferente al ADN porque:

a. Tiene un grupo fosfato diferente. c. Sumolécula es més pequeiia.

b. Tiene un azucar diferente. d. Esta también en el citoplasma.

2. Mientras que el ADN es una cadena de desoxirribonucledtidos, el ARN es una
secuencia de:
Polinucleotidos. c. Nucledtidos.
Ribosonucledtidos. d. Ribonucledtidos.

Una de las siguientes afirmaciones es verdadera

El ARN es una cadena sencilla de nucledtidos.

El ADN contiene Timina, Adenina, Guanina y Uracilo.

El ARN contiene Timina, Citosina, Guanina y Uracilo.

El ADN es una doble hélice unida por bases nitrogenadas.

Un nucledtido del ARN consta de un grupo fosfato, una base nitrogenada y un aztcar
llamado

Las diferencias entre los virus y las células son multiples. Una de ellas es la siguiente
Los virus tienen ARN bicatenario y las células ADN monocatenario.

Los virus tienen ARN monocatenario y las células ADN monocatenario.

Los virus tienen ARN monocatenario y las células no tienen.

Los virus tienen ARN bicatenario y las células ADN bicatenario.

Las células y los virus tienen moléculas especializadas para transmitir informacioén
genética, estas son respectivamente

RO O WO

cpo TR L

Célula Virus
a. | ARNY ADN ARN Y ADN
b. | ADN ARN
c¢. | ADN ADN Y ARN
d. | ARN ADN

En la célula el ARN trabaja quimicamente en conjunto con el ADN para
Transmitir informacion genética a las células hijas.

Coordinar el funcionamiento de otras moléculas.

Producir o sintetizar moléculas de proteina.

Producir o fabricar moléculas de aminoacidos.

En los dos 4cidos nucleicos, ADN y ARN, las bases nitrogenadas se desprenden de:
Azucar desoxirribosa y ribosa c. Acido fosfatico

Grupo fosfato d. Ribosa y desoxirribosa

P Xxao o N
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En la célula existen tres tipos de acido ribonucleico
Ribosomico, transversal y mensajero.

Ribosémico, transparente y mensajero.

De transferencia, soluble y mensajero.
Ribosémico, de transferencia y mensajero.

ao oo

10. La funcién de cada uno de los tipos de ARN son las siguientes:
a.

ORGANIZADO Y ELABORADO POR RAFAEL ANTONIO BENITEZ M.
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INSTITUCION EDUCATIVA JOHN F. KENNEDY
“ Formando en la libertad, con amor, cultura VERSION 1
ecologica y cientifica” ENERO DE 2011

OBJETIVO: Entender y aplicar los conceptos de codigo genético y sintesis de
proteinas.

nheo oL ko

N T RO

wao e

a.
b

El mensaje contenido dentro del ADN se refiere a

Las parejas de base nitrogenadas que unen a las dos cadenas de desoxirribonucleétidos.
El orden de nucledtidos a lo largo del ADN antes de formarse el ARN mensajero.

La secuencia de nucledtidos del ARN mensajero en los conocidos codones.

La secuencia de tripletes de bases nitrogenadas del 4cido desoxirribonucleico.

El mensaje contenido en el ADN se refiere al tipo de proteina que los ribosomas deben fabricar.
Pero el mensaje incluye concretamente

La cantidad de proteina que necesita la célula en un momento dado.

Los aminoéacidos y el orden en que deben unirse para formar la proteina.

El nimero de moléculas de proteina para definir su estructura terciaria.

La estructura primaria, secundaria, terciaria y cuaternaria de la proteina.

El ADN nunca sale del nucleo hacia el citoplasma durante la sintesis de las proteinas. En su lugar
el ARN,, recibe la trascripcion del mensaje. Si el mensaje del ADN es 5’ y 3’.Los codones en el
ARN,, deben ser

AAU GCC GGC UAU c. AAT GCC GCC TAT

UUA TTA CGG CCC d. UAU GGC GCC AAU

El codigo genético del RNA,, se describe como

El listado de aminoécidos que integran las proteinas en los seres vivos.

Los tripletes de bases nitrogenadas y sus correspondientes aminoacidos.

Las posibles coincidencias de bases nitrogenadas con los aminoécidos.

Las bases nitrogenadas del ARN mensajero con las parejas A-U C-G

Uno de los siguientes tripletes de bases nitrogenadas incluidos en el codigo genético, sirve para
iniciar la traduccion del mensaje del ARN,, cuando llega a los ribosomas

UAA c. UAG

UGA c. AUG

La traduccion del mensaje que trae el ARN,, se efectua gracias al

Acido desoxirribonucleico

Los ribosomas

Acido ribonucleico mensajero

Acido ribonucleico soluble

La afinidad quimica entre bases nitrogenadas es la clave para entender la secuencia de eventos en
la sintesis de proteinas. Entonces podemos afirmar que

No todas las bases nitrogenadas sirven en el proceso de transcripcion y traduccion.

La transcripcion es el primer paso y la traduccién el ultimo.

Cada base nitrogenada tiene otra que es compatible quimicamente con otra.

Los codones del ARN,, tienen sus anticodones en ARN; afines o compatibles.

Cuando esta ocurriendo la sintesis de un péptido o de una proteina en los ribosomas, los ARN; van
acercando los aminoacidos al polirribosoma; pero son los quienes deben
moverse para ir aumentando la cadena de aminoacidos durante los enlaces peptidicos.

Ribosomas c. ARN mensajero

ADN nuclear d. ARN soluble

ORGANIZADO Y ELABORADO POR RAFAEL ANTONIO BENITEZ M.
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OBJETIVO: Reconocer la estructura de la molécula de ADN y su importancia en la
trasmision de la herencia.
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Segun las leyes de Mendel al cruzar dos razas puras que difieren en un caracter, la
F2 sigue esta proporcion numérica...

3:3:1

9:3:3:1

3:1

100% iguales

Segun Mendel, los factores hereditarios se transmiten a la descendencia.

Unidos los alelos que determinan un Caracter:

Independiente uno del otro, los alelos de cada caracter

Siempre acoplados

Todas las respuestas son correctas

Un gen recesivo es aquel que...

a. Se manifiesta cuando est4 en heterocigosis

b. Se manifiesta cuando estd en homocigosis dominante

c. Se manifiesta cuando estd en homocigosis

d. Nunca se manifiesta

Si un individuo tiene dos alelos diferentes de un mismo caracter, se dice que es:
Homocigo6tico dominante

Heterocigoético recesivo

Homocigo6tico dominante

Heterocigobtico

Mendel demostr6 que en una F1 todos los individuos son fenotipicamente
idénticos:

Si los parentales son heterocigoticos

Si un parental es homocigoético y otro heterocigdtico

Independientemente de cuales sean los parentales

Si los parentales son homocigéticos

El conjunto de varios alelos de un gen que codifican el mismo caréacter se conoce
con el nombre de:

Genes homologos

Poligenes

Alelos multiples

Genes ligados

Selecciona de la siguiente relacion el tipo de semillas de guisante que Mendel
utilizé en sus experimentos en la generacion P.
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a. Semillas hibridas amarillas

b. Semillas hibridas verdes

c. Semillas de raza pura, amarillas y verdes

d. Semillas hibridas, amarillas y verdes

8) Cuando se cruzan dos lineas puras, ;como se llama la herencia en la cual la

descendencia presenta el mismo rasgo que uno de los progenitores?
Herencia recesiva

Herencia intermedia

Herencia dominante

Herencia codominante

Las leyes basicas de la herencia genética fueron enunciadas....

En 1866

Por Gregor Mendel

A partir del andlisis de cepas puras e hibridas de plantas de guisantes
Todas las respuestas son correctas

10) De acuerdo con la 1* Ley de Mendel...

a. Los individuos de la F1 son siempre genotipica y fenotipicamente iguales
b. La F1 est4 formada por individuos de raza pura

c. Los caracteres son independientes

d. Un alelo recesivo s6lo se manifiesta en homocigosis

O O Va0 o

ORGANIZADO Y ELABORADO POR RAFAEL ANTONIO BENITEZ M.
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ecologica y cientifica” 2011

OBJETIVO: Desarrollar un esquema de pensamiento que le permita hacer un analisis
de pensamiento ante diferentes situaciones problematicas planteadas teniendo una
actitud critica, interpretativa y propositiva frente a la informacion disponible,
utilizando el ejercicio de la interdisciplinariedad.

1. Competencia interpretativa:

1. La informacion genética se expresa mediante la sintesis de proteinas que durante el ciclo
de vida del organismo les da sus caracteristicas funcionales y estructurales. Asi, es posible
que los cambios ocurridos en las etapas de crecimiento y desarrollo se deban a:

a. Intercambio de informacion entre genes y proteinas.

b. Modificacion en la informacion genética

c. Mezcla entre materiales genéticos de diferentes células.

d. Elaboracién de distintos tipos de proteinas.
2. Los cromosomas son los portadores de la mayor parte del material genético y condicionan
la organizacion de la vida y las caracteristicas hereditarias de cada especie. Los de Mendel
pusieron de manifiesto que muchos de los caracteres de los guisantes dependen de dos
factores, después llamados genes, de los que cada individuo recibe un ejemplar del padre y
otro de la madre, seglin el texto anterior los cromosomas son estructuras que contienen.

a. El material genético c. Los genes

b. Los acidos nitrogenados d. Las bases nitrogenadas.
3. Si ocurre un error en la transcripcion de ADN de una célula sucedera:

a. Se da lugar a una mutacion heredable en la siguiente generacion.

b. Ocurre un cambio en la proteina codificada por el gen transcrito.

c. Ocurre una translocaciéon cromosomica.

d. Se dalugar a un cambio en los aminoacidos de ARN;
4. Del cruce Rr x Rr Se obtiene una descendencia cuya proporcion genotipica es:

a. 1:1 b.1:2:1 c.3:6 d.3:3:3

5. Enel cruce P1 RR x rr en la primera generacion filial resultan descendientes:

a. RR b. rr c. RRrr d. Rr

6. Un granjero cruza ganado ruano (dominante) con ganado blanco la descendencia debe ser:
a. 50% roana, 50% blanco b. 75% roana, 25% blanca

c. 100% roana d. 50% roja, 50% blanca.
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7. En los siguientes casos, toma dos caracteristicas para los organismos, realiza los cruces
correspondientes y explica como se comprueban las leyes de uniformidad y distribucion
independiente propuestas por Mendel. Dibujos tomados y adaptados de Blatchley (1910).

ey B

8. En el esquema aparecen dos organismos del orden Coledptera, sus caracteristicas mas
relevantes son el tamafio de las antenas y la contextura del cuerpo (fornido o delgado). Si se
cruza la  heterocigdtica con el  homocigético para estas caracteristicas, ;cual de las
siguientes probabilidades para los fenotipos NO se expresaria en los descendientes de la F;?
Llena también el cuadro para genotipos.

q\-E- é
Genotipos F1

Esquema Organismos coledpteros hipotéticos. Tomado y adaptado de Blatchley (1910

a. 50% de probabilidad para organismos fornidos.

b. 50% de probabilidad para organismos delgados.

c. 50% de probabilidad para organismos con antenas largas y cuerpo fornido.

d. 25% de probabilidad para organismos con antenas cortas y cuerpo delgado.
Para que se dé la F2 cruzas un individuo fornido y de antenas largas con un individuo
delgado y de antenas largas, cuyos genotipos que hallaste en el punto anterior. Llena el
cuadro para genotipos y a partir de ¢€l, responde el numeral 9.

9. EIl numero de genotipos y fenotipos para la F; en este
caso son:

Cuatro (4) genotipos y seis (6) fenotipos.
. Seis (6) genotipos y cuatro (4) fenotipos.

. Cuatro (4) genotipos y nueve (9) fenotipos.

a
b
c. Nueve (9) genotipos y cuatro (4) fenotipos.
d
1

0. En la siguiente sopa de letras encuentra las palabras
que estan en la columna de la derecha. Luego de encerrarlas, definelas y realiza un
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cuadro conceptual donde se relacionen.
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OBJETIVO: Realizar un diagndstico conceptos basicos de Genética Mendeliana y
Molecular para su afianzamiento y observar resultados en ambos grupos.

FR-PS

INSTITUCION EDUCATIVA JOHN F.

 Formando en a ibetad, ura | VERSION
ormando en la libertad, con azwr, cultura ENERO DE
ecologica y cientifica 2011

1.

Dentro del nucleo celular se encuentra(n)

a. Las mitocondrias

b. Los cromosomas

c. Elreticulo endoplasmatico

d. La pared celular

La reproduccion sexual se da por combinaciéon de gametos. El mecanismo de
reproduccion que les da origen a los gametos se llama

a. Meiosis

b. Mitosis

c. Fotosintesis

d. Metamorfosis

Los cromosomas conforman fundamentalmente

a. ElI ADN

b. el ARN

c. La membrana celular

d. El aparato de golgi

El proceso de duplicacion celular que les da origen a los tejidos se denomina
a. Mitosis

b. Meiosis

c. Metamorfosis

d. Gemacion

Después de meiosis, el nimero de cromosomas

a. Sereduce a la mitad

b. Se duplica

c. Permanece igual

d. Se hace igual a cero

Un codon es un fragmento de ARNm compuesto por

a. Tres azucares

b. Tres aminoacidos

c. Tres nucleotidos

d. Tres atomos de carbono

El nimero de nucleodtidos que debe tener cada anticodon (ARNt) debe ser igual a
a. 0 b.3 c.5 d. 12

Si una proteina contiene diez (10) aminoacidos, el ARN que le dio origen debe tener
un numero de codones igual a
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

a. 1 b. 10 c. 20 d. 0

Los organelos celulares donde se unen el ARNm y el ARNt para llevar a cabo la
traduccion del ADN se denominan

a. Cromosomas

b. Ribosomas

c. Cloroplastos

d. Aparato de golgi

Cada anticodon lleva una de las piezas necesarias para construir una proteina. Dichas
piezas que componen las proteinas se denominan

a. Carbohidratos

b. Aminoacidos

c. Acidos grasos

d. Monosacéridos

El numero de gametos diferentes que se pueden formar a partir de genotipo BbCcDd,
es

a. 6 b. 15 c.10 d.8

En los pollos, las plumas sedosas se deben a un gen autosdmico recesivo s y las
plumas normales a su alelo dominante S. si se cruzan entre si individuos
heterocigoticos y se obtienen 96 descendientes, se espera que tengan plumas sedosas
a. 48 individuos

b. 24 individuos

c. 72 individuos

d. 96 individuos

En humanos, el albinismo comun (oculocutdneo) es causado por un gen autosémico
recesivo a. su alelo dominante A determina pigmentacion normal de la piel. En un
matrimonio, en donde ambos progenitores eran normales, hubo un descendiente con
albinismo. Los genotipos de los progenitores son

a. AAxAA

b. Aax Aa

c. AAxaa

d. aax Aa

Si la pareja del ejercicio anterior desea tener dos descendientes, la probabilidad de
que ambos tuvieran albinismo es

a.

b. Y

c. 1/16

d. 2/8

En un organismo descrito como Rr: rojo, el Rr es el [A] del organismo; rojo es el [B]

del organismo; y [C] es el organismo

a. [A] fenotipo; [B] genotipo; [C] recesivo

b. [A] genotipo; [B] fenotipo; [C] heterocigoto

c. [A] gameto; [B] hibrido; [C] recesivo

d. [A] cigoto; [B] genotipo; [C] homocigoto

Si un matrimonio tiene descendientes del grupo sanguineo A, B, AB y O, ;cuél de las
siguientes parejas podria representar los grupos sanguineos de ambos progenitores?
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a. Madre A y padre B

b. Madre B y padre AB
c. Madre AB y padre AB
d. Madre O Y padre AB

17. El abogado de un hombre le dice que no puede utilizar el tipo sanguineo en un pleito
de paternidad en contra de ¢l porque de hecho el nifio podria ser suyo. (cudl de las
siguientes es la unica combinacion posible que apoya esta circunstancia hipotética?
(orden de respuesta: madre - padre — hijo)

a. AB-A-O
b. B-O-A
c. A-B-O
d. A-O-B

18. La hemofilia clasica o hemofilia A es causada en los humanos por un gen recesivo h
ligado al sexo. Su alelo dominante H determina coagulacion normal de la sangre.
Una mujer normal para la coagulacion sanguinea, cuyo padre era hemofilico, se casa
con un hombre normal. De los fenotipos esperados se puede decir que
a. Todas las hembras y todos los hombres son normales
b. La mitad de los varones son hemofilicos
c. Todos los varones son hemofilicos
d. Todas las hembras son hemofilicas

19. De la familia anterior, la probabilidad de que el primer descendiente tenga hemofilia

es
a. Y
b. 1/8
c. ¥
d. 1

20. El gen recesivo d ligado al sexo, determina la incapacidad para distinguir entre los
colores rojo y verde (daltonismo). Su alelo dominante D ocasiona normal. Si una
mujer dalténico se casa con un hombre normal, para la vision de los colores, la
probabilidad de que un varén tenga una vision normal es
a. 1 b. Va c.0 d%

21. Tenemos un par de perritos con las siguientes caracteristicas:

Macho Hembra
Negro (NN) Blanca (nn)
Pelo corto (LL) Pelo largo (1)

Segun lo anterior, puedo determinar que los genes de todos los
individuos pertenecientes a la F; (primera generacion filial) son
a. NNLL b.Nnll c. NnLL.  d. NnLlI

PREGUNTA 1 |2 (3[4 [5]|]6 7 (8|9 (10|11 |12 |13 |14 |15 |16 |17 |18 [19 |20 |21
RESPUESTA | B|A|(|A|A|A|C|B|/B|B|B |D B |B|C|B|A |C|B|A |D|D

TALLER ORGANIZADO POR RAFAEL ANTONIO BENITEZ M.
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. FR-PS
INSTITUCION EDUCATIVA JOHN F.

KENNEDY

« X VERSION 1
Formando en l,a 'hberta'd, c’0n azwr, cultura ENERO DE
ecologica y cientifica 2011

OBJETIVO: Retomar conceptos basicos de Genética Mendeliana y Molecular para su
afianzamiento y observar resultados en ambos grupos.

1.

La informacion genética se encuentra en unas estructuras celulares llamadas
cromosomas. En las células vegetales, los cromosomas se encuentran contenidos
dentro de un organelo denominado
a. Mitocondria
b. Nucleo
c. Cloroplasto
d. Ribosomas
Senala cudl de los siguientes nucledtidos es exclusivo para las moléculas de ADN
a. Timina (T)
b. Citosina (C)
c. Uracilo (U)
d. Adenina (A)
Seiala cual de los siguientes nucledtidos solo se encuentra en las moléculas de ARN
a. Timina (T)
b. Citosina (C)
c. Uracilo (U)
d. Adenina (A)
A partir de la siguiente cadena de ADN consigue su respectiva cadena de ARN.
ADN CGTAAT
a. CGTAAT
b. CGTTTA
c. GCAUUA
d. GAATCG
Si una cadena de ARNm posee 10 codones, el numero de nucleétidos que debe tener
es
a. 0 b. 10 c.20 d.30
Podemos afirmar que la molécula que determina en qué orden, cuantos y cuales
aminodcidos llevara una proteina es

a. el ADN
b. el ARNm
c. el ARNr
d. el ARNt

en las moléculas de ADN, la guanina y la citosina se aparean mediante tres enlaces
quimicos conocidos como
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

a. covalentes

b. 1i6nicos

c. puentes de hidrogeno
d. electromagnéticos

sefiale cual de las siguientes es una cadena de ARN
a. GGCCTTAAT c. AAAGGGCCC
b. TCTTGGGAT d. CCUUGGAAC

Sefiale cudl de las siguientes es una cadena de ADN

a. AAACCCTTT c. GGUUCCAAG

b. UUUGGGAAA d. GCUAGCUAG

Durante la transcripcion (ADN a ARN) el nucleotido que se aparea con la

Adenina (A) es

a. Uracilo (U) c. Timina (T)

b. Guanina (G) d. Adenina (A)

En cada individuo las moléculas de ADN tienen como caracteristica que pueden

duplicarse heredarse a los descendientes. Se esperaria entonces que los nucledtidos
que componen el ADN tiendan a

a. Cambiar de orden en cada generacion

b. Aumentar de generacion en generacion

c. Disminuir de generacion en generacion

d. Conservar el orden de generacioén en generacion

Cada nucledtido estd compuesto por un grupo fosfato, un azicar y una base
nitrogenada. El azucar que hace parte de los nucledtidos que conforman el ADN se
denomina

a. Ribosa c. Glucosa

b. Desoxirribosa d. Eritrosa

El azucar que hace parte de los nucledtidos que conforman el ARN se denominan

a. Ribosa c. Maltosa

b. Desoxirribosa d. Acido aspartico

La duplicacion del ADN ocurre fundamentalmente cuando la célula se prepara para

realizar

a. Fotosintesis c. Mitosis

b. Respiracion celular d. Fagocitosis

A nivel celular la transcripcion y traduccion del ADN son eventos relacionados con
produccion de

a. Energia celular c. Carbohidratos

b. Proteinas d. Vitaminas

Se entiende por genotipo:

a. Elalelo de un cromosoma

b. El contenido de DNA en el nticleo

c. La suma de factores hereditarios que recibe un individuo de sus progenitores

d. Individuo que presenta parejas de genes formados por alelos diferentes

La calvicie es heredada a través de un gen dominante C, los individuos homocigotos
dominantes CC son tanto hombres como mujeres, pero los heterocigotos Cc son solo
hombres. La condicion homocigota recesiva de individuos sin calvicie tanto hombres
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como mujeres. De acuerdo con el cruce: CC x cc, los varones podrian ser
a. Cc b. CC c. CcyCC d. Cc
18. La genética de poblaciones se ocupa de la variacion genotipica, pero por definicion
solo se puede observar en la variacion fenotipica, por lo que
a. No se pueden emitir afirmaciones muy precisas sobre la variacion genotipica
subyacente a los caracteres manifiestos
b. La genética de poblaciones es una ciencia exacta
c. Los cambios en la morfologia de las especies podrian interpretarse como cambios
genéticos
d. Siempre se puede conocer la variacion genotipica de una poblacion
19. En un cruce dihibrido(dos caracteristicas) heterocigético para ambas caracteristicas el
numero de fenotipos posibles para los descendientes obtenidos es

a. 9 b.3 c. 16 d. 4
20.
Hoja ancha hoja delgada
Temperatura del lugar 15.25 °C 25.40°C
Humedad ambiental 18% 2%
Genotipo Aa Aa
Fenotipo Hoja ancha Hoja ancha

Se sabe que la caracteristica hoja ancha esta determinada por alelo A dominante.

Teniendo en cuenta la informacion suministrada, para cada planta se puede afirmar

que

a. Latemperatura y la humedad ambiental influyen en la expresion del alelo A

b. La alta humedad ambiental y las altas temperaturas estimulan la expresion del
gen A

c. La expresion de los genes es independiente de las condiciones ambientales

d. Bajas condiciones de humedad ambiental y altas temperaturas estimulan la
expresion de A

21. Si se tiene una planta de sandias blancas que es cruzada con otra de sandias verdes,

se obtiene una descendencia en la cual la mitad presenta sandias blancas y la otra

mitad sandias verdes. Segun el resultado anterior, el genotipo de las plantas

progenitores es

a. WWxww b, Wwxww c. WwxWw d Wwxww

PREGUNTA 1 |23 |4 [5]|]6 7 |8 ]9 [10 |11 |12 |13 |14 |15 |16 |17 |18 |19 |20 |21

RESPUESTA | B| A|C|C|D|A|C|D|A|JA D B |A|C|B |C|A |C |D |A B

TALLER ORGANIZADO POR RAFAEL ANTONIO BENITEZ M.
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FR-PS

INSTITUCION EDUCATIVA JOHN F. KENNEDY

“ Formando en la libertad, con amor, cultura ecoldgica VERSION 1
y cientifica” ENERO DE
2011

OBJETIVO: Observar facilmente el ADN

Introduccion:
El ADN es una de las partes fundamentales de los cromosomas, son estructuras

constituidas por dos pequefios filamentos o brazos, que pueden ser iguales o desiguales,
estan unidos por un punto comun llamado Centrémero; varian en forma y tamafo, pueden
verse facilmente al momento de la division celular por medio de un microscopio.

Los cromosomas quimicamente estin formados por proteinas y por el Acido
desoxirribonucleico o ADN.

Estructura del ADN

El ADN esta formado por unidades llamadas nucleotidos, cada una de las cuales tiene tres
sustancias: el acido fosforico, un azicar de cinco carbonos llamado pentosa y una base
nitrogenada.

El acido fosforico forma el grupo fosfato; la base nitrogenada es de cuatro clases: adenina
(A), guanina (G), citosina (C) y Timina (T).

Segun los descubridores del ADN, James Watson y Francis Crick, el ADN esta formado
por una doble cadena de nucledtidos que forman una especie de doble hélice semejante a
una escalera en espiral; a los lados se disponen en forma alternada un fosfato y un azicar
y en los peldafios dos bases nitrogenadas.

Funciones y Propiedades del ADN

a. El ADN controla la actividad de la célula.

b. Es el que lleva la informacion genética de la célula, ya que las unidades de ADN,
llamadas genes, son las responsables de las caracteristicas estructurales y de la
transmision de estas caracteristicas de una célula a otra en la division celular. Los
genes se localizan a lo largo del cromosoma.

c. El ADN tiene la propiedad de duplicarse durante la division celular para formar
dos moléculas idénticas, para lo cual necesita que en el nlcleo existan
nucleotidos, energia y enzimas.

Materiales:

< Higado de pollo

* Detergente liquido

< Enzimas (suavizador de carne en polvo o jugo de papaya)
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Alcohol

Mortero con pistilo
Vaso de precipitados
Bisturi

Agitador de vidrio
Tubo de ensayo

Desarrollo experimental:

1. Cortar en pequefos trozos el higado de pollo, luego lo colocamos en el mortero y
lo maceramos con ayuda de un poco de agua hasta obtener una consistencia de
una crema.

2. Vertemos el macerado en un vaso de precipitados, por medio de un colador para
separar algunas partes que no se hayan licuado lo suficiente.

3. Medir el macerado en el recipiente y afiadimos " de detergente liquido del total
del macerado y agitamos suavemente con una varilla de vidrio.

4. Agregar 1 cuchara de Enzimas y agitamos suavemente y lentamente por unos 5
minutos. Si mezclamos con demasiada rapidez o con mucha fuerza se corre el
peligro de romper el ADN, con lo que no podriamos observarlo.

5. Vertemos la mezcla en un tubo de ensayo hasta la mitad de éste.

6. Vertemos cuidadosamente alcohol, evitando que se mezcle con el liquido de
abajo.

7. Luego de unos minutos se podra observar unos filamentos blancos dentro del
alcohol y que se elevan de la mezcla de higado, detergente y enzimas. Estamos
observando el ADN

Resultados y conclusiones:
1) Cuales son las caracteristicas de la molécula del ADN
2) Qué funcion realiza el ADN
3) Explique cémo se lleva a cabo el proceso de replicacion del ADN

GUIA ELABORADA Y ORGANIZDA: RAFAEL ANTONIO BENITEZ M.
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B. ANEXOS COMPLEMENTARIOS.
ANEXO 1: GLOSARIO

ABERRACION CROMOSOMICA: cualquier tipo de cambio en la estructura o el
nimero de cromosomas.

ADAPTACION: en sentido evolutivo, algin aspecto heredable del fenotipo de un
individuo que mejora su probabilidad de supervivencia y reproduccion en el medio
ambiente que le rodea.

AGENTE ALQUILANTE: sustancia quimica con capacidad para introducir radicales
alquilos (por ejemplo, grupos metilo o etilo) en otra molécula; muchos agentes
mutagénicos actuan mediante alquilaciones.

AGENTE INTERCALANTE: compuesto quimico que puede introducirse entre las bases
empaquetadas en el interior de la hélice doble de DNA, provocando asi probablemente
una mutacion de cambio de fase.

ALELQO: una de las dos 0 mas formas que pueden darse en un locus.

ALELO DOMINANTE: alelo cuyo efecto fenotipico se pone de manifiesto incluso
cuando esta en heterocigosis frente a un alelo recesivo; asi, si A es dominante sobre a,
AA y Aa manifiestan el mismo fenotipo.

ALELISMO MULTIPLE: existencia de varios alelos conocidos de un gen.

ALELO MONOMORFICO: alelo para el que son homocigoéticos todos los miembros de
la poblacion en estudio, de manera que no existe ningin otro alelo para ese locus en
dicha poblacion.

ALELO MUTANTE: alelo que se distingue del alelo presente en el tipo estandar o
silvestre.

ALELO NULQ: alelo cuyo efecto molecular es la ausencia del producto génico normal o
cuya consecuencia fenotipica es la desaparicion de la funcion normal.

ALELO RECESIVO: alelo cuyo efecto fenotipico no se expresa en heterocigosis.

ALTERNANCIA DE GENERACIONES: la alternativa de fases gametofiticas y
esporofiticas en el ciclo de vida de una planta.

ANALOGO DE BASE: compuesto quimico cuya estructura molecular mimetiza la de una
base del DNA; debido a ello, el anadlogo puede actuar como un mutageno.

ANEUPLOIDE: célula cuyo nimero cromosémico difiere del nimero de cromosomas
normal de la especie en uno o pocos de dichos cromosomas.

ANFIDIPLOIDE: alopoliploide; poliploide formado tras la union de dos conjuntos de
cromosomas distintos y su duplicacion subsiguiente.

ANTICODON: triplete de nucleotidos de una molécula de RNAt, que bajo la influencia
del ribosoma, se acopla a un codon determinado de una molécula RNAm, de manera
que el péptido transportado por el RNAt se inserta en una molécula de proteina en un
codon.

ANTICUERPO: molécula de proteina (inmunoglobulina) producida por el sistema
inmune, que reconoce un determinado antigeno extrafio y se une a €l; si el antigeno
esta situado en la superficie de una célula, dicha union conduce al agregacion y la
subsiguiente destruccion de una célula.
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ANTIGENO: molécula, situada normalmente en la superficie celular o una molécula libre,
cuya estructura estimula la produccion de anticuerpos especificos que se unirén a ella.

ANTIGENOS DE HISTOCOMPATIBILIDAD: Son proteinas presentes en las
membranas en la mayoria de las células del organismo, codificados por genes
presentes en un locus denominado complejo mayor de histocompatibilidad (MHC)
capaces de despertar la respuesta inmune.

ASCOSPORA: espora sexual de ciertas especies de hongos, los cuales forman sus esporas
en un saco llamado asca.

AUTOFECUNDACION: fertilizacién de 6vulos con esperma del mismo individuo.

AUTOSOMA: son los Cromosomas somaticos destinados a formar la organizacion interna
y externa del cuerpo, en la especie humana hay 44 cromosomas somaticos o
Autosomas.

BACTERIA LISOGENICA: son bacterias portadoras de virus (fagos) que finalmente se
independizan del cromosoma bacteriano y desarrollan un ciclo activo de infeccion,
produciendo la lisis de las bacterias huésped.

BACTERIOFAGO (FAGO): virus que infecta a bacterias.

CAMBIO TAUTOMERICO: isomerizaciéon espontanea de una base nitrogenada a una
forma alternativa, con distinta capacidad de establecimiento de puentes de hidrogeno,
que puede provocar una mutacion.

CARACTER: algin atributo de los individuos de una especie para el que pueden
identificarse varias formas distintas heredables.

CARACTER FAMILIAR: caracter compartido por varios miembros de una familia.

CARCINOGENO: sustancia que provoca cancer.

CARIOTIPO: dotacion cromosdmica completa de un individuo o célula tal como se
observa durante la metafase mitotica.

CELULA ENUCLEADA: célula sin nicleo.

CELULA EUCARIOTICA: a todas las células con un niicleo celular delimitado dentro de
una doble capa lipidica: laenvoltura nuclear, ademas que tienen su material
hereditario, fundamentalmente su informacion genética.

CELULA F-: en E. coli, célula que carece e factor de fertilidad, célula femenina.

CELULA F+: en E. coli, célula que contiene un factor de fertilidad en su forma libre;
célula masculina.

CELULA PROCARIOTICA: célula que carece de membrana nuclear y, por tanto, carece
de nucleo definido.

CELULA SOMATICA: célula que no esta destinada a convertirse en gameto; “célula del
cuerpo” cuyos genes no se transmitirian a futuras generaciones.

CENTROMERO: cinetocoro; region constrefiida de un cromosoma nuclear a la que se
unen las fibras del cinetocoro localizado en el Centromero.

CIGOTO: célula formada por la fusion de un ovulo y un espermatozoide; célula diploide
unica que se divide mitdticamente para crear un organismo diploide completo.

CISTRON: definido originalmente como unidad funcional, dentro de la cual dos
mutaciones no complementan. Hoy es equivalente al término gen, entendido como el
tramo de DNA que cifra un polipéptido concreto (o una molécula de RNA funcional,
tal como una RNAt o un RNAr).
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CITOCROMOS: una clase de proteinas, situadas en las membranas mitocondriales, cuya
funcidn principal es la fosforilacion oxidativa del ADP para formar ATP.

CITOGENETICA: aproximacion citologica a la genética, que incluye sobre todo el
estudio de los cromosomas al microscopio.

CITOPLASMA: material que se encuentra entre el nucleo y la envuelta de la célula;
incluye liquido (citosol), organulos y varias membranas.

CLON: (1) grupo de células genéticamente idénticas, o de individuos que proceden, por
divisién asexual, de un mismo ancestro, (2) (coloquialmente) individuo formado
mediante algin proceso asexual, de manera que resulta genéticamente idéntico a su
“progenitor”.

CODIGO DEGENERADO: codigo genético en el que algunos aminoacidos estan cifrados
cada uno por mas de un codon distinto.

CODIGO GENETICO: conjunto de correspondencias entre tripletes de pares de
nucledtidos en el DNA y aminoécidos en las proteinas.

CODOMINANCIA: situacion en la que el heterocigoto muestra por igual los efectos
fenotipicos de ambos alelos.

CODON: tramo de DNA (de tres pares de nucledtidos) que codifican un aminoéacido
determinado.

CODON SIN SENTIDO: codon para el que no existe una molécula de RNAt normal; la
presencia de un codon sin sentido provoca la terminacion de la traduccion (el final de
la sintesis de la cadena polipeptidica). Los codones sin sentido se designan como
ambar, ocre y opalo.

COEFICIENTE DE CONSANGUINIDAD: probabilidad de homogocigosis que resulta
de que el cigoto reciba dos copias de un mismo gen ancestral.

CORPUSCULO DE BARR: cuerpo que se tifie con gran intensidad, que corresponde a un
cromosoma X inactivado, haciendo posible la compensacion de dosis génica.

CROMATIDA: es una de las unidades longitudinales de un cromosoma duplicado, unida a
su cromatida hermana por el Centrémero, es decir, la cromatida es toda la parte a la
derecha o a la izquierda del Centromero del cromosoma.

CROMATINA: estd formada por el ADN con la informacion genética y las proteinas que
lo empaquetan que se encuentran dentro del nucleo. La cromatina es una estructura
dinamica que adapta su estado de compactacion y empaquetamiento para optimizar los
procesos de replicacion, transcripcion y reparacion del ADN.

CROMOCENTRO: agregado de heterocromatina procedente de cromosomas diferentes.

CROMOMERO: Granulos intensamente tefiidos que se observan en los cromosomas en
ciertas condiciones, especialmente durante la meiosis.

CROMOSOMA: es una estructura organizada de ADN y proteina que se encuentra en las
células. Se trata de una sola pieza de espiral de ADN que contiene muchos genes,
elementos reguladores y otras secuencias de nucledtidos.

CROMOSOMA ACENTRICO: cromosoma que carece de Centromero.

CROMOSOMA ACROCENTRICO: es aquel cromosoma en el que el Centromero se
encuentra mas cercano a uno de los telémeros, dando como resultado un brazo muy
corto (p) y el otro mas largo (q).

CROMOSOMA DICENTRICO: cromosomas con dos centromeros.
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CROMOSOMA FILADELFIA: translocacion reciproca entre los brazos largos de los
cromosomas humanos 9 y 22, hallada frecuentemente en los globulos blancos de los
enfermos de leucemia mieloide cronica.

CROMOSOMA METACENTRICO: cromosoma con el Centromero en su punto medio.

CROMOSOMA POLITENICO: cromosoma que ha sufrido varias rondas de replicacion
de ADN sin que se separen los cromosomas replicados, formando un grueso
cromosoma gigante con los cromdmeros alineados, dando lugar a un patron
caracteristico de las bandas.

CROMOSOMA SEXUAL: cromosoma cuya presencia o ausencia muestra correlacion
con el sexo de su portador; cromosoma que desempefia un papel en la determinacion
del sexo.

CROMOSOMAS HOMOLOGOS: Un cromosoma homologo es cada uno del par de
cromosomas que tiene un organismo eucariota diploide, y que empareja entre si
durante la meiosis. Suelen tener igual disposicion de secuencia de ADN de un extremo
a otro y, por ello, de genes, lo cual no significa que lleven la misma informacion
genética.

CRUZAMIENTO (CRUCE): fecundacion de dos tipos parentales provocada
deliberadamente en el analisis genético.

CRUCE DE PRUEBA: cruce de un descendiente hibrido de primera generacién con uno
de los padres o con ungenotipoidéntico al paterno. También designa
al organismo o raza producido con este cruce. Sirve para diferenciar el
individuo Homocigoto del heterocigoto. Consiste en cruzar el fenotipo dominante con
la variedad homocigota recesiva.

CRUZAMIENTO DIHIBRIDO: apareamiento de dos individuos, organismos o cepas que
tienen parte de genes diferentes que determinan dos rasgos especificos, o en los que se
siguen dos caracteristicas o loci genéticos particulares.

CRUZAMIENTO MONOHIBRIDO: Se conoce como cruce monohibrido al individuo
que cuyo genotipo contiene dos alelos distintos e involucra a un solo caracter. Los
monohibrido producen dos tipos de gametos; en la descendencia del cruzamiento
monohibrido surgen tres genotipos diferentes (AA, Aay aa).

CRUZAMIENTO PUENTE: cruzamiento realizado para intercambiar alelos entre dos
especies sexualmente separadas, transfiriendo primero los alelos a una especie
intermediaria que es compatible sexualmente con ambas.

CRUZAMIENTOS ALEATORIOS: cruzamientos producidos de forma que la eleccion
de pareja no esta determinada por los genotipos, referidos estos a los genes concretos
en estudio.

CRUZAMIENTOS RECIPROCOS: par de cruzamientos del tipo genotipo A X genotipo
B y genotipo B X genotipo A.

CUADRO DE PUNNET: cuadro “enrejado” que se emplea para representar graficamente
los posibles cigotos producidos de la fusion de diferentes gametos en un cruzamiento
determinado.

DELECCION: eliminacién de una porcion de un cromosoma.

DERIVA GENETICA ALEATORIA: cambios en las frecuencias alélicas debidos a que
los genes de la descendencia no constituyen una muestra al azar suficientemente
representativa de los genes.
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DESNATURALIZACION: separacion de las dos cadenas de una hélice doble de DNA, o
alteracion intensa de la estructura de cualquier molécula compleja sin rotura de los
enlaces principales de su cadena.

DETERMINACION FENOTIPICA DE SEXO: determinacion del sexo por causas no
genéticas.

DIPLOIDE: célula que contiene dos dotaciones cromosdmicas, o individuo en el que cada
una de sus células contiene dos dotaciones cromosdmicas.

DISECCION GENETICA: empleo de mutacién y recombinacion en el ensamblaje y
comprension de los varios componentes de una funcion bioldgica determinada.

DISECCION POR MUTACION: estudio de los elementos de una funcién biolégica a
través del analisis de las mutaciones que la alteran.

DNA (acido desoxirribonucleico): es un acido nucleico que contiene instrucciones
genéticas usadas en el desarrollo y funcionamiento de todos los organismos vivos
conocidos y algunos virus, y es responsable de su transmision hereditaria. El papel
principal de la molécula de ADN es el almacenamiento a largo plazo de informacion.

DNA Complementario (Cdna) DNA: sintético, transcrito a partir de un RNA concreto
mediante la accidon de la enzima transcriptasa inversa.

DNA Recombinante: ADN sintetizado quimicamente, ADN producido en una especie
diferente a la del gen original, habitualmente una bacteria, o ADN formado por la
integracion del ADN de dos o mas fuentes. Como los genes estan constituidos por
ADN, la tecnologia del ADN recombinante es la base de la ingenieria genética.

DNA Satélite: DNA que forma una banda separada en un gradiente de densidad, debido a
su diferente composicion en nucledtidos.

DNasa (desoxirribonucleasa): enzima que degrada el DNA en nucleétidos.

DOMINANCIA INCOMPLETA: situacion en la que el heterocigoto muestra un fenotipo
cuantitativamente (pero no exactamente) intermedio entre los fenotipos homocigdticos
correspondientes (la situacion exactamente intermedia se conoce como “ausencia de
dominancia”).

DUPLICACION: mas de una copia de un tramo cromosémico concreto de una dotacion
cromosomica.

EFECTO DE POSICION: se usa para describir una situacion en la que la influencia de un
gen sobre el fenotipo se altera al cambiar la posicion en el genomio de dicho gen.

EFECTO MATERNO: influencia de los tejidos de la madre sobre el fenotipo de sus
descendientes.

ELEMENTO CONTROLADOR: elemento genético mévil capaz de convertir en mutante
inestable al gen en el que ha hecho Blanco; existen dos tipos, elementos reguladores y
receptores.

ELEMENTO CONTROLADOR AUTONOMO: clemento controlador que posee tanto
la funciéon reguladora como la receptora combinada en un solo elemento, el cual
origina una mutacion inestable al introducirse en un gen.

ELEMENTO GENETICO TRANSPONIBLE: termino general que se aplica a cualquier
elemento genético que puede insertarse en el cromosoma, salir de alli y situarse en otro
sitio; incluye secuencias de insercion, transposones, algunos fagos y los elementos
controladores.
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ELEMENTO RECEPTOR: clemento controlador que puede insertarse en un gen
(generando un mutante) y también salir de ¢l (haciendo asi inestable a la mutacion);
ninguna de estas funciones es autonoma, estando bajo la influencia del elemento
regulador.

ENDOPOLIPLOIDIA: incremento del nimero de cromosomas debido a replicacion sin
division celular.

ENTRECRUZAMIENTO: El proceso por el que los cromosomas homologos o hermanos
intercambian material genético durante la primera etapa de la meiosis.

ENTRECRUZAMIENTO DESIGUAL: entrecruzamiento entre cromosomas homologos
que no emparejan de manera perfecta.

ENTRECRUZAMIENTO DOBLE: dos entrecruzamientos que han ocurrido en la regién
cromosoOmica en estudio.

ENTRECRUZAMIENTO MITOTICO: entrecruzamiento que se produce en el
apareamiento de cromosomas homologos en un diploide mitotico.

ENZIMA: proteina que funciona como catalizador.

ENZIMA DE RESTRICCION: endonucleasa que reconoce una secuencia de nucledtidos
del DNA como “diana” especifica y corta en esos puntos ambas cadenas de la hélice
doble; conocemos un gran nimero de estas enzimas, que se emplean rutinariamente en
ingenieria genética.

EPISOMA: clemento genético de bacterias que puede replicarse libremente en el
citoplasma o insertarse en el cromosoma bacteriano principal y replicarse con él.

EPISTASIS: situacion en la que la expresion fenotipica diferencial de los genotipos de un
locus depende del genotipo de otro locus distinto.

ESQUELETO DEL CROMOSOMA: cuerpo central del cromosoma nuclear eucaridtico
a partir del que se extiende el DNA, formando lazos.

ESTADISTICO: parametro cuantitativo caracteristico de una poblacidén, como la media,
por ejemplo.

EUCROMATINA: es una forma de la cromatina ligeramente compactada (menos que
la heterocromatina, que no suele estar activa casi nunca) con una gran concentracion
de genes, y a menudo (no siempre) se encuentra en transcripcion activa.

EXCONJUGANTE: célula bacteriana “femenina” que acaba de conjugar con una célula
“masculina” y contiene un fragmento de DNA de esta ultima.

FAMILIA DE GENES: conjunto de genes que proceden del mismo gen ancestral.

FENOCOPIA: fenotipo inducido por agentes ambientales que se asemejan al fenotipo
producido por una mutacion.

FENOTIPO: (1) forma que toma un caracter (o conjunto de caracteres). (2) manifestacion
externa observable de un genotipo concreto.

FENOTIPO DOMINANTE: el fenotipo de un genotipo que incluye el alelo dominante; el
fenotipo parental que se expresa en el heterocigoto.

FENOTIPO RECESIVO: es recesivo cuando los genes sean homocigotos osea quiere
decir que si tienes Aa x aa hay una probabilidad de que el 25% sea del gen a asi sea
recesivo.

FRECUENCIA ALELICA: es la proporcion que se observa de un alelo especifico
respecto al conjunto de los que pueden ocupar un locus determinado en la poblacion.
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FRECUENCIA DE RECOMBINANTES (FR): proporcion (o porcentaje) de células o de
individuos recombinantes.

GAMETO: son las células sexuales haploides de los organismos pluricelulares originadas
por meiosis. A partir de las células germinales o meiocitos (células diploides); los
gametos reciben nombres diferentes segin el Sex0 del
portador: 6vulos y espermatozoides; una vez fusionados producen una célula
denominada cigoto o huevo fecundado que contienen dos conjuntos de cromosomas
por lo que es diploide.

GAMETOFITO: en el ciclo de vida de las plantas, fase productora de gametos haploides;
prominente e independiente en algunas especies, pero reducido o parasitico en otras.

GEN: unidad fundamental, fisica y funcional, de la herencia, que transmite informaciéon de
una generacion a la siguiente; tramo de DNA compuesto de una region que se
transcribe o una secuencia reguladora que hace posible la transcripcion.

GEN CHIVATO: gen cuya expresion fenotipica es facil de registrar; se utiliza para
estudiar la actividad promotora a distintos tiempos o diferentes fases del desarrollo,
mediante construcciones de DNA recombinante en las que el gen chivato se une a la
region promotora que nos interesa.

GEN ESTRUCTURAL: gen en el que esta cifrada la secuencia de aminodcidos de una
proteina.

GEN HEMICIGOTICO: gen presente en una sola copia en un organismo diploide, por
ejemplo, los genes ligados al cromosoma X en un macho de mamifero.

GEN LETAL: gen cuya expresion tiene como resultado la muerte del individuo que lo
expresa.

GEN MODIFICADOR: gen que afecta la expresion fenotipica de otro gen.

GEN SUBVITAL: gen que provoca la muerte en cierta proporciéon de los individuos que lo
expresan, pero no en todos.

GENERACIONES FILIALES: generaciones sucesivas de descendientes en una serie
controlada de cruzamiento iniciada con dos parentales concreto (generacion P) y
seguida por cruces por autofecundacion o fecundacion cruzada de los descendientes de
cada generacion (F1, F2,...).

GENES DUPLICADOS: dos parejas alélicas idénticas en un individuo diploide.

GENES REGULADORES: son aquellos genes encargados de controlar la velocidad de
sintesis de los productos de uno o de varios genes o rutas biosintéticas.

GENETICA MOLECULAR: estudio de los procesos moleculares que subyacen en la
estructura y funcionamiento de los genes.

GENOMA: es la totalidad de lainformacion genética que posee un organismo o
una especie en  particular. El genoma en los seres eucariotico comprende
el ADN contenido en el ntcleo, organizado en cromosomas, y el genoma mitocondrial.

HAPLOIDE: célula con una sola dotacién cromosémica, u organismo compuesto de tales
células.

HAPLOIDIZACION: formacion de un haploide a partir de un diploide por pérdida
sucesiva de cromosomas.

HELICE DOBLE: es una molécula de doble cadena que se dobla en una hélice como una
escalera en espiral. Cada cadena estd compuesta de una columna de aztcar-fosfato y
numerosos quimicos base juntados en pares.
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HERENCIA: es la manera en que se transmiten, de generacion en generacion, las
caracteristicas fisioldgicas, morfologicas y bioquimicas de los seres vivos bajo
diferentes condiciones ambientales..

HERENCIA CITPLASMICA: herencia por via de los genes situados en organulos
citoplasmicos.

HERENCIA CRUZADA: transmision de un gen de un progenitor masculino a sus hijas y
de estas a sus descendientes masculinos; por ejemplo, la herencia ligada al cromosoma
X.

HERENCIA MATERNA: forma de herencia uniparental en la que todos los
descendientes poseen el genotipo y el fenotipo del progenitor que actia como
femenino.

HERENCIA MATROCLINEA: forma de herencia en la que todos los descendientes
poseen el fenotipo dependiente del nticleo que corresponde a la madre.

HERENCIA MEZCLADA: desacreditado modelo de herencia que propone que las
caracteristicas de un individuo resultan de la mezcla de influencias “fluidas” de sus
progenitores.

HERENCIA PATROCLINEA: forma de herencia en la que el fenotipo derivado de la
accion del nucleo corresponde en todos los descendientes al fenotipo del progenitor
masculino.

HERENCIA UNIPARENTAL: transmision de determinados fenotipos de uno de los
progenitores a toda la descendencia; este tipo de herencia se debe generalmente a los
genes presentes en los organulos citoplasmaticos.

HERMAFRODITA: con el cual se designa a los organismos que poseen a la vez 6rganos
reproductivos usualmente asociados a los dos sexos: macho y hembra. Es decir, a
aquellos seres vivos que tienen con un aparato mixto capaz de producir gametos
masculinos y femeninos.

HETEROCARIONTE: célula que contiene dos tipos de nticleos en un citoplasma comun.
HETEROCIGOCIDAD: medida de la variabilidad genética de una poblacion respecto a
un locus concreto, se define como la proporcion de heterocigotos para dicho locus.

HETEROCIGOTO: individuo con un par génico en heterocigosis.

HETEROCROMATINA: ireas cromosomicas condesadas que se tifien intensamente, de
las que se cree que, en su mayor parte, son genéticamente homologos.

HETEROCROMATINA CONSTITUTIVA: aparece condensada en todos los tipos
celulares, contiene pocos genes y estda formada principalmente por secuencias
repetitivas localizadas en grandes regiones coincidentes
con centrémeros y teldémeros cromosémicos.

HETEROCROMATINA FACULTATIVA: la cual solo se condensa en ciertos tipos
celulares o en momentos especiales del desarrollo. Las secuencias de DNA en esta
forma de cromatina tiene la facultad (de ahi su nombre) de que pueda ser empaquetada
como heterocromatina sin ser transcrita en un tipo célular dado, pero que se empaquete
como Eucromatina y los genes codificados en la misma no permanezcan silenciados en
otros tipos celulares.

HETERODUPLICE: hélice doble de DNA formada por la reasociaciéon de dos cadenas
sencillas de distintos origen; si existe una diferencia estructural entre las cadenas, el
Heteroduplice puede manifestar tales anormalidades como lazos o bucles.
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HETEROPLASMONTE: célula que contiene dos tipos genéticos distintos de un organulo
concreto.

HIBRIDACION IN SITU: estd basada en la capacidad que poseen los acidos
nucleicos para hibridarse entre si, es decir, la existencia de determinada secuencia
de ADN o ARN, que resulta complementaria con otra secuencia.

HOMOCIGOTO: individuo con un par génico en homocigosis.

INDIVIDUO DE PRUEBA: individuo homocigoto para uno o mas alelos recesivos que se
utiliza en los cruzamientos de prueba.

INTERCAMBIO DE CROMATIDAS HERMANAS: Distribuciéon reciproca de
cromatina por rotura y union recombinada de las cromatidas de un mismo cromosoma
(entrecruzamiento). La induccion de aumento de ocurrencia de este fenomeno durante
la mitosis se interpreta como mutagenicidad.

INVERSION: alteracion cromosdémica que consiste en la rotura de un trozo de
cromosoma, su rotacion 180 grados y su reinsercion en el mismo sitio.

INVERSION PARACENTRICA: inversion que no incluye el Centromero.

INVERSION PERICENTRICA: inversion que incluye el Centromero.

LIGAMIENTO AL X: presencia de un gen en el cromosoma X pero no en ¢l Y.

LIGAMIENTO AL Y: presencia de un gen en el cromosoma Y pero no en el X (situacion
rara).

LIGASA: enzima que une un enlace fosfodiéster roto de un acido nucleico.

LOCUS GENICO: sitio preciso de un cromosoma donde esta situado un gen determinado.

MACROMOLECULA: polimero de gran tamafio, como DNA, una proteina o un
polisacarido.

MARCADORES GENETICOS: es un segmento de ADN con una ubicacion fisica
identificable (locus) en un cromosoma y cuya herencia genética se puede rastrear. Un
marcador puede ser un gen, o puede ser alguna seccion del ADN sin funcion conocida.

MEIOSIS: dos divisiones nucleares sucesivas (con las divisiones celulares
correspondientes) que dan lugar a los gametos (animales) o a las esporas sexuales (en
plantas y hongos), que contienen solo la mitad del material genético de la célula
original.

MEJORA GENETICA ANIMAL: aplicacién practica del andlisis genético al desarrollo
de lineas de animales domésticos mejor adaptadas al uso humano.

MEJORA GENETICA VEGETAL: la aplicacion del analisis genético al desarrollo de
lineas de plantas mejor adaptadas al uso humano.

MEJORA POR MUTACION: uso de mutagenos para desarrollar variedades agricolas de
mayor rendimiento.

MITOSIS: parte de division nuclear, que ocurre durante la division de la célula, que da
lugar a dos ntcleos idénticos al nucleo original.

MONOSOMICO: individuo o célula diploide que ha perdido un cromosoma de su
dotacidon cromosOmica total, y cuya férmula es 2x - 1.

MUTACION: son alteraciones estables del material hereditario. Muchas mutaciones
afectan negativamente el organismo y son las causas de enfermedades genéticas.

MUTACION CONDICIONAL: mutacién que en ciertas condiciones ambientales
(permisivas) determina fenotipo silvestre, y en otras condiciones (restrictivas) fenotipo
mutante.
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MUTACION DE CAMBIO DE SENTIDO: mutacién que altera un codén de manera que
cifre un aminoécido distinto al original.

MUTACION DIRECTA: mutacién que convierte un alelo silvestre en un mutante.

MUTACION EN UN SEGUNDO SITIO: segunda mutacién ocurrida en un mismo gen;
en muchos casos, esta segunda mutacion suprime el efecto de la primero, de manera
que el mutante doble manifiesta el mismo fenotipo que el silvestre.

MUTACION ESPONTANEA: mutacion producida en ausencia de mutagenos, debida
normalmente a un error de funcionamiento de las enzimas celulares.

MUTACION GENICA: La alteracion de la secuencia de ADN, mediante el proceso de
mutacion, es el origen primario de toda la variacion genética. Las variantes alélicas
que surgen por mutacion y que son transmitidas de generacion en generacion hacen
posible la evolucion.

MUTACION INESTABLE: mutaciéon que revierte con una frecuencia alta; mutacion
provocada por la insercion de un elemento controlador, cuya posterior escision
produce la reversion.

MUTACION NEUTRA: (1) mutacion que no altera la aptitud darwiniana de su portador.
(2) mutacion sin efecto sobre el fenotipo.

MUTACION SENSIBLE A LA TEMPERATURA: mutacién condicional que provoca
un fenotipo mutante en un intervalo de temperaturas, y el fenotipo silvestre en otro
intervalo de temperaturas distinto.

MUTACION SILENCIOSA: mutacién que deja inalterada la funcion del producto
proteico del gen.

MUTACION SIN SENTIDO: mutacién que altera al gen al generar un codén sin sentido.

MUTACIONES GERMINALES: son aquellas que afectan al ADN de células
reproductivas (O0vulos y espermatozoides) con lo cual seran transmitidas a los
descendientes de las personas que posean dicha mutacion.

NUCLEASA: enzimas capaz de degradar DNA mediante rotura de sus enlaces
fosfodiésteres.

NUCLEOIDE: es la region que contiene el ADN en el citoplasma de los procariontes. Esta
region es de forma irregular.

NUCLEOLO: organulo situado en el nicleo que contiene RNAr y multiples copias de los
genes que cifran RNAr, producidas por amplificacion.

NUCLEOSOMA: es una estructura que constituye la unidad fundamental y esencial
de cromatina, que es la forma de organizacion del ADN en las células eucariotas. Los
nucleosomas estdn formados por un nucleo proteico constituido por un octdmero
de histonas, proteinas fuertemente basicas y muy conservadas filogenéticamente.

NULISOMICO: célula o individuo que carece de un tipo de cromosoma, siendo su
nimero cromosomico, por tanto, n-1 6 2n-2.

ORGANISMO TRANSGENICO: organismo cuyo genomio ha sido modificado mediante
aplicacion externa de otro DNA distinto.

ORGANIZADOR NUCLEOLAR: es el sitio cromosomico donde se localizan los clusters
de genes ribosdmicos que codifican para el ARN ribosémico y que esta asociado a una
constriccion secundaria. Se localizan en un nimero de cromosomas que varia
dependiendo de la especie.
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PALINDROME: parte del DNA con la misma secuencia en las dos cadenas, si ambas se
leen en la misma “direccién quimica”.

PAR GENICO: las dos copias de un gen particular presentes en una célula diploide (una
de cada dotacidon cromosomica).

PAR GENICO HETEROCIGOTICO: Par génico con alelos diferentes en las dos
dotaciones cromosomicas del individuo diploide; por ejemplo, Aa o A1 A2.

PAREJA GENICA HOMOCIGOTICO: pareja génica con el mismo alelo en ambas
copias, por ejemplo, AA o Al Al.

PENETRANCIA: indica, en una poblacion, la proporcion de individuos que expresan
el fenotipo patologico, entre todos los que presentan un genotipo portador de un alelo
mutado. En la practica, es el nimero de individuos heterocigotos enfermos dividido
por el namero total de heterocigotos.

QUIASMA: es el entrecruzamiento entre cromatidas no hermanas en el proceso de
recombinacion meidtica, tal como puede ser visualizado citogenéticamente (el
entrecruzamiento es exclusivo cromosomas homologos entre sus cromatidas no
hermanas).

RECOMBINACION: es el proceso por el cual una hebra de material genético
(usualmente ADN, pero también puede ser ARN) se corta y luego se une a una
molécula de material genético diferente.

RECOMBINACION INTERCROMOSOMICA: recombinacion que se produce como
resultado de la segregacion independiente.

RECOMBINACION INTRACROMOSOMICA: recombinacién que se produce como
resultado de un entrecruzamiento entre dos pares génicos.

RECOMBINANTE: individuo o célula de genotipo generado por recombinacion.

SEGREGACION ADYACENTE: es la que se produce cuando los cromosomas
adyacentes, con centromeros no homologos son recibidos por la misma célula hija. Es
el tipo de segregacion mas frecuente observada en los individuos con desequilibrio
cromosomico dados que los segmentos desequilibrados no incluyen el Centromero.

SEGREGACION ALTERNA los centromeros contiguos emigran a los polos opuestos es
decir lo hacen de manera alterna. De este modo las células hijas, o bien reciben los dos
cromosomas normales o los dos derivativos. Tras la fertilizacion de un gameto normal,
el zigoto dara un individuo sin alteraciones fenotipicas cuyo cariotipo serd el correcto
o portara la traslocacion en forma equilibrada.

SEGUNDA LEY DE MENDEL: esta ley establece que durante la formacion de los
gametos, cada alelo de un par se separa del otro miembro para determinar la
constitucion genética del gameto filial. Es muy habitual representar las posibilidades
de hibridacion mediante un cuadro de Punnett.

SEXO HETEROGAMETICO: el sexo que posee cromosomas sexuales heteromorficos
(por ejemplo, XY) y producen por tanto dos tipos diferentes de gametos, con respecto
a los cromosomas sexuales.

SEXO HOMOGAMETICO: el sexo que posee cromosomas sexuales homoélogos (por
ejemplo, XX).

SINAPSIS: emparejamiento estrecho entre los homoélogos durante la meiosis.

HETERESIS: situacion en la que el heterocigoto expresa el fenotipo correspondiente con
mayor intensidad que ambos homocigotos.
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TERAPIA GENICA: correccién de un defecto genético de una célula mediante adiccion
de nuevo DNA y su incorporacion al genoma.

TETRAPLOIDE: célula con cuatro dotaciones cromosomicas; organismo compuesto de
tales células.

TRADUCCION: fabricacion, mediada por el ribosoma, de un polipéptido cuya secuencia
de aminodacidos deriva de la secuencia de codones de una molécula de RNAm.

TRANSCRIPCION: sintesis de RNA utilizando DNA como molde.

TRANSDUCCION: movimiento de genes de una bacteria donadora a otra receptora
utilizando un fago como vehiculo de transferencia.

TRANSDUCCION ESPECIALIZADA (RESTRINGIDA): situacion en la que un fago
particular transduce so6lo regiones especificas del cromosoma bacteriano.

TRANSDUCCION GENERALIZADA: capacidad de algunos fagos de transducir
cualquier gen del cromosoma bacteriano.

TRANSLOCACION RECIPROCA: translocacion en la que se intercambian parte de un
cromosoma con parte de otro cromosoma distinto no homoélogo

TRIPLOIDE: célula con cuatro dotaciones cromosdmicas, u organismo compuesto de
tales células.

TRISOMIA: es un tipo de Mutacion Numérica, en donde los individuos con una variacion
cromosOmica numérica tienen uno o varios cromosomas de mas o de menos del
complemento cromosdémico normal.

UNIDAD DE MAPA (m.u.): “distancia” existente entre dos genes ligados que determina
que el 1 por 100 de los productos meiodticos sean recombinantes; unidad de distancia
en un mapa de ligamentos.
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FR-PS

INSTITUCION EDUCATIVA JOHN F. KENNEDY
“ Formando en la libertad, con amor, cultura ecolégica y VERSION 1

cientifica” ENERO DE
2011

OBJETIVO: Identifica la nomenclatura de la division genéticas

Clawe

E Gen rsrmal x Gern recesio anormal y Gen productor de descendencia

FR-PS
INSTITUCION EDUCATIVA JOHN F. KENNEDY
“ Formando en la libertad, con amor, cultura ecoldogica 'y .
cientifica” VERSION 1
ENERO DE 2011

OBJETIVO: Reconocer las ramas de la genética desde una perspectiva general de la

ciencia

-
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ecologica y cientifica” VERSION 1
ENERO DE
2011

OBJETIVO: Identificar los elementos constitutivos de la reproduccion sexual
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| INFORMACION GENETICA |
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CARACTERES
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| LEYES DE MENDEL |




INSTITUCION EDUCATIVA JOHN F. KENNEDY
“ Formando en la libertad, con amor, cultura
ecologica y cientifica”

OBJETIVO: Reconoce las bases nucleicas de los acidos

FR-PS

VERSION 1
ENERO DE
2011
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
FACULTAD DE CIENCIAS
INSTRUMENTO PARA RECOLECCION DE
INFORMACION No. 1

NOMBRE DEL OBSERVADOR: RAFAEL ANTONIO BENITEZ MORELO
NOMBRE DE LA INSTITUCION:

FECHA:

AUTORIZADO POR:

OBJETIVO:

« Realizar observacion directa en la clase de Biologia en el grado 9° para saber
como se hace la aproximacion, se desarrolla, se profundiza y se modela en
los estudiantes el tema “Genética”.

RESULTADOS:
1. APROXIMACION AL TEMA

2. DESARROLLO DEL TEMA

3. PROFUNDIZACION EN EL TEMA

4. MODELACION DEL TEMA

FICHA ELBORADA POR RAFAEL BENITEZ
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