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Resumen y Abstract IX

Resumen

En la ensefanza de la matematica los numeros racionales son uno de los
sistemas numéricos mas importantes ya que se pueden representar como
fracciones, razones, decimales, entre otros. Sin embargo, no se ha logrado que
los estudiantes comprendan el concepto de numero racional y por ende su uso en
diferentes situaciones se hace con desdén y apatia, generando que todos los
ejercicios o situaciones problemas que se plantean con este tipo de numeros esta
clasificado por los estudiantes con un alto grado de dificultad.

Por tanto, se pretende con este trabajo de maestria aplicar una estrategia
metodologica a estudiantes de grado sexto, basada en la ensefianza de los
numeros racionales positivos expresados como fraccionario, teniendo como linea
principal de trabajo la resolucién de problemas de Pdlya y como apoyo al
aprendizaje se pretende utilizar las tecnologias de la informacién y la
comunicaciéon, herramienta que hoy en dia esta facilitando los procesos de
ensefianza aprendizaje.

Palabras clave: Numeros racionales positivos, Fracciones, Tecnologias de la
Informacion y la Comunicacién (TIC), Moodle, ensefianza-aprendizaje, resolucion
de problemas, constructivismo.



X Implementacion de una estrategia metodoldgica basada en la resolucién de
problemas para la ensefianza de los numeros racionales positivos
expresados como fraccionario en grado sexto, mediante el uso de las TIC

Abstract

In mathematics teaching rational numbers are one of the most important
numerical systems that can be represented as fractions, ratios, decimals, among
others. However it has not been achieved that students understand the concept of
rational number and nevertheless, its use in different situations is done with
disdain and apathy, generating than all exercises or problems situations are
posed with these kinds of numbers is conceived by the students with a high
degree of difficulty.

Therefore, with this Master's work is tried to apply a methodological strategy for
the students from grade six based on the teaching of positive rational numbers
expressed as fractional having as work main line troubleshooting Pdlya and as
support to the learning, is intended to using information and communication
technologies, tools nowadays are facilitating the teaching and learning processes.

Keywords: Positive rational numbers, fractions, Information Technology and
Communication (TIC), Moodle, teaching and learning, problem solving,

constructivism.
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Introduccion

Durante muchos afios la ensefanza de los numeros racionales positivos
expresados como fraccionario ha sido un dolor de cabeza para los maestros, y
por ende un problema de aprendizaje para los estudiantes ya que no se ha
logrado que comprendan este concepto y sus diferentes interpretaciones y
representaciones, generando en los estudiantes grandes frustraciones, vacios
conceptuales y apatia por el area. Esto ha llevado a que cuando se plantean
situaciones problemas o ejercicios donde se deben utilizar numeros racionales
positivos los estudiantes no los resuelven ya que ellos los clasifican con un mayor
grado de dificultad.

Desde el Ministerio de Educacion Nacional a través de los estandares curriculares
del area de matematica se manifiesta la necesidad de enfatizar en la ensefanza
de los numeros racionales positivos expresados como fraccionario debido a su
importancia en el desarrollo historico de la sociedad, la relacion que se tiene con
la medida y la comparacion de magnitudes. Ademas, porque los numeros
racionales transversalizan la ensefianza de los demas sistemas o pensamiento
planteados para la ensefianza general de la matematica. Debido a su importancia
el MEN planteé los siguientes estandares para los grados sexto y séptimo:

“Utilizo nuameros racionales, en sus diferentes expresiones (fracciones,
razones, decimales o porcentajes) para resolver problemas en contextos
de medida. Reconozco y generalizo propiedades de las relaciones entre
numeros racionales (simétrica, transitiva, etc.) y de las operaciones entre
ellos (conmutativa, asociativa, etc.) en diferentes contextos. Resuelvo y
formulo problemas utilizando propiedades basicas de la teoria de numeros,
como las de la igualdad, las de distintas formas de la desigualdad y las de
adicion, sustraccion, multiplicacion, division y potenciacion....”

Con los anteriores estandares el MEN pretende que los estudiantes desde los
grados sexto y séptimo sean competentes en el manejo de las diferentes
representaciones y operaciones de los numeros racionales, ademas que logren
solucionar situaciones problemas. Por tanto, es un reto para los maestros hoy en
dia buscar, disefiar y aplicar nuevas estrategias metodoldgicas que permitan que
la ensefianza de estos numeros no sea la piedra del zapato para los estudiantes,
sino una forma de interpretar y poder abordar diferentes situaciones de la vida
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cotidiana, como por ejemplo, el utilizarlas en la cocina en la creacién de diferentes
platos, comparar cantidades, repartir diferentes elementos, entre otros.

Con el fin de aplicar una estrategia de ensefanza diferente, se abord6 este
trabajo de maestria desde el socioconstructivismo como teoria de aprendizaje, en
la que se plantea que en un sujeto el aprendizaje esta dado por las interacciones
sociales, ademas que es un agente activo en el desarrollo del proceso de
ensefianza aprendizaje. Igualmente se fundamenté en los cuatro pasos de
George Pdlya para resolver una situacion problema, partiendo de la comprension
del texto, seguido por el planteamiento de una estrategia y su respectiva
aplicacion y por ultimo verificando que el camino tomado si genere la mejor
solucién a la situacion planteada.

Partiendo de los fundamentos tedricos de este trabajo de maestria se aplicé en
los estudiantes del grado sexto de la Institucion Educativa Isolda Echavarria
ubicada en el municipio de Itagui, una estrategia metodolégica basada en el
desarrollo de seis actividades, las cuales se distribuyeron de tal manera que se
parti6 de la ensefianza de los conceptos de fraccidon y fracciones equivalentes
para llegar al concepto de numero racional positivo expresado como fraccionario
y las operaciones de multiplicacién y division de estos numeros. Las actividades
aplicadas se caracterizaron por partir de una situacién inicial, las cuales fueron
solucionadas implementando los cuatro pasos de Pdlya para resolver un
problema. Igualmente se utilizaron las TIC y una plataforma moodle como
herramientas facilitadoras en la ensefanza de este concepto, ya que dia a dia
estas herramientas cobran mayor importancia en el quehacer diario de los
estudiantes y son el medio para lograr grandes aprendizajes con ellos.

Los datos recogidos en el desarrollo de este trabajo de maestria se analizaron por
medio de la estrategia estadistica llamada intervalos de confianza, la cual nos
permiti6 determinar si los resultados obtenidos en las diferentes pruebas
aplicadas en el grupo experimental y en el grupo control luego de realizada la
intervencidn propuesta, realmente generaba una diferencia significativa entre los
grupos. Esta estrategia estadistica permitid validar la estrategia de ensefianza
aplicada en el grupo experimental.

Por ultimo, la aplicacion de este trabajo de maestria generd grandes reflexiones
sobre la forma de abordar la ensefianza del concepto de numero racional positivo
expresados como fraccionario, ya que durante mucho tiempo se habia abordado
sin la importancia que este conjunto numérico se merece, simple y sencillamente
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se definia pero no se profundizaba en sus diferentes representaciones, lo que
también causaba la apatia de los estudiantes ya que se daba una ensefanza
descontextualizada.

En conclusion, al tener que pensar una estrategia de ensefianza de los numeros
racionales positivos expresados como fraccionario y que lograra desarrollar en los
estudiantes habilidades para solucionar situaciones problemas, permitié realizar
una reflexion sobre las practicas pedagdgicas llevadas al aula y sobre todo la
importancia que tiene el disefar actividades que realmente generen en los
estudiantes motivacién y deseos de aprender, por tanto, no solo se lograron
cambios en los estudiantes sino también en la forma de abordar la ensefanza.






1.ASPECTOS PRELIMINARES

1.1 Planteamiento del problema

En las observaciones realizadas en las clases de matematica del grado sexto se
ha evidenciado dificultades al momento de abordar los numeros racionales
positivos expresados como fraccionario ya que los estudiantes se saben las
definiciones relacionadas con la fraccion, sin embargo no hay una comprension
del concepto ya que no logran identificar el nhumerador y el denominador, por
ejemplo, cuando se representa graficamente la parte sombreada la denominan
como el denominador y la no sombreada como el numerador; también confunden
la parte no sombreada como el denominador, sin tener en cuenta que la division
total de la figura representa el denominador.

. 1 .
Igualmente, no asocian que > representa la mitad, o cuando se habla de la tercera

parte no comprenden que hay que dividir por 3. Otra dificultad es que no
relacionan los numeros racionales positivos con los decimales y porcentajes, es

. 1 . .y
decir, L para los estudiantes es 0.4 y no 0.25, que es la relacién correcta, no

logran comprender que como fraccion el numero racional hace parte de la unidad
y por tanto no logran ubicarlo en la recta numérica. Lo anterior conlleva a que los
estudiantes tengan dificultades para abordar las operaciones basicas con los
numeros racionales positivos.

Estas dificultades que se evidencian en los estudiantes quizas son el resultado de
estrategias de ensefanza pasivas donde el estudiante no tiene una participacion
activa en su aprendizaje, por el contrario se presenta una ensefianza de lapiz y
papel descontextualizada con su entorno, es por esto que se genera
desmotivacién en el estudiante impidiendo su aprendizaje.

Debido a lo anterior se plante6 la siguiente situacion problema: las estrategias
metodoldgicas utilizadas para la ensefianza de los numeros racionales positivos
expresados como fraccionario en estudiantes de grado sexto, han llevado a que
presenten dificultades en la aplicacion de estos numeros en diferentes situaciones
de la vida diaria.
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Partiendo del problema planteado surgi6 la siguiente pregunta de
investigacion:¢Como se puede mejorar en estudiantes de grado sexto la
aplicacion de los numeros racionales positivos expresados como
fraccionario en diferentes situaciones de la vida diaria?

1.2 Justificacion del Problema

Realizar un trabajo final de maestria sobre resolucion de problemas aplicando los
numeros racionales positivos expresados como fraccionario, surge como una
respuesta a las demandas educativas y sociales que hoy en dia esperan que la
ensefanza de las matematicas sea mas practica y asequible a todos los
estudiantes. Esto lleva a buscar estrategias que permitan mejorar el como se
aborda una situacidon problema mas que el resultado, ya que con los afos la
enseflanza de las matematicas se ha centrado basicamente en la ejercitacion y
en la busqueda de respuestas sin ninguna comprension de las situaciones
planteadas.

Por tanto, este trabajo final de maestria se centra en la aplicacién de una
estrategia metodoldgica que permita generar una estructura base para la solucion
de problemas. Es decir, que el estudiante tenga herramientas que le permitan
interpretar las situaciones que se le presentan, determinar estrategias de
solucion, llevarlas a la aplicacion y por ultimo analizar si la respuesta es
coherente y acorde al problema planteado. Esto permite en un futuro que los
estudiantes tengan habilidades para solucionar no solo problemas académicos
sino también tomar decisiones coherentes en su vida diaria.

Igualmente, el Ministerio de Educacion Nacional (MEN) expide los lineamientos
curriculares y estandares basicos de matematicas, en los cuales, establece que la
solucion de problemas es uno de los procesos generales que se debe desarrollar
durante el ciclo académico. Ademas, plantea los conocimientos basicos que todo
estudiante debe manejar distribuidos por ciclos. En el ciclo corresponde a los
grados sexto y séptimo plantea la ensefanza del numero racional expresado
como fraccionario, decimal, razén, porcentaje y lo asocia a la solucion de
situaciones problemas (Ver seccion 2.4).
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Es importante la ensefianza de los numeros racionales porque amplian la vision
que se tiene sobre el conjunto numérico, que a la edad de 10 a 13 afos
basicamente solo se centra en los numeros naturales, sin dar la importancia que
el conjunto de numeros racionales tiene, por tanto, lograr que los estudiantes
comprendan la extension de los numeros naturales a los numeros racionales
positivos expresados como fraccionario (fraccionarios), es generar en ellos la idea
de que la vida no gira en torno a las cantidades discretas sino que también
existen las cantidades continuas que permiten la explicacion de muchos
fendmenos.

Otro aspecto relevante de este trabajo es la contribucién al desarrollo de
habilidades, al abordar el aprendizaje desde otras perspectivas como son la
resolucion de situaciones problemas, permitiendo que los estudiantes vean la
matematica como un lenguaje universal a su alcance, que responde al contexto
de su vida real. Por ultimo, el disefio y aplicacion de una serie de actividades que
permiten ir construyendo el concepto de numero racional positivo y que estan
disponibles para que cualquier maestro del area los modifique o use en pro de
mejorar cada dia la educacion en matematicas.

1.3 Antecedentes

Realizando la busqueda sobre la ensefianza de los numeros racionales positivos
los siguientes trabajos son los que han hecho aproximaciones a lo que se
pretende con este trabajo de maestria:

En el trabajo de Hincapié (2011) se manifiesta que la carencia de tiempo en las
aulas de clase es una de las razones por la cual los estudiantes presentan los
vacios en los conceptos matematicos como son los numeros racionales, ya que
no pueden cumplir con lo planteado en los curriculos 0 no presentan una
formacion adecuada para esta area. Por tanto, para dar solucion a la situacién
anterior se desarrollan guias de trabajo de situaciones problema con docentes de
primaria de la I.E San Andrés para fortalecer las practicas de ensefianza y la
comprension del concepto de numero racional. Logrando que los docentes
reflexionaran sobre sus practicas, es decir, que vieran la importancia de construir
el concepto a través de diferentes representaciones antes de ensenar los
algoritmos, ademas logré6 una mayor participacion de los maestro al plantear
situaciones problemas.

Escolano (2001) propone un trabajo que busca “explorar las potencialidades y
limitaciones de la propuesta planteada”, se aplicd en estudiantes de 4° y 5° de
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basica primaria, la metodologia fue investigacion-accion en el cual se busca
“reflexionar sobre la practica educativa” con el fin de mejorar la calidad educativa,
con la implementacion de la metodologia se logré que los estudiantes dieran
significado a las relaciones de equivalencia y de orden, ademas que el 50% de
ellos expresaran el significado de numerador y denominador de la fraccion.

El trabajo de Quispe (2011) propone determinar el tipo de relacién entre la
capacidad de resolucion de operaciones basicas con fracciones y el conocimiento
de las propiedades elementales de los numeros racionales, en estudiantes de
secundaria de la ciudad de Puno. Este trabajo se desarrolld bajo un enfoque
cuantitativo distribuidos en cuatro fases, en las cuales primero se indagd sobre
las dificultades que presentaban los estudiantes sobre la comprensién del
significado de los numeros racionales positivos, luego se identifican los tipos de
interferencia, de ahi se evallua la capacidad de utilizar las operaciones basicas
con fracciones y el conocimiento de la propiedades elementales y por ultimo se
establecio las relaciones multiples entre las variables de estudio.

A partir de este estudio se logré que el 76.8% y el 62.6% de los estudiantes
comprendieran el significado de numero racional positivo como parte-todo
continuo y parte- todo discreto respectivo, ademas que a medida que los
estudiantes van aumentando su nivel de escolaridad va mejorando la
comprension del significado de namero racional positivo.

Igualmente, concluyen que a medida que el nivel de educacién es mayor, es
mejor el manejo de los algoritmos para resolver operaciones basicas, sin
embargo, encontré que existe una superposicidn entre los algoritmos, es decir
que en vez de aplicar el algoritmo que le corresponde a la operacion dada aplica
el de otra, ejemplo en el algoritmo de la division de fracciones en vez de aplicarlo
correctamente, aplican en de la suma de heterogéneos y la multiplicacion.

Obando (2003) plantea la ensefianza de los numeros racionales a partir de la
relacion parte todo, la metodologia propuesta fue la aplicacion de los elementos
tedricos de la ingeria didactica con la aplicacién de cuatro fases, las cuales
fueron: el analisis preliminar, que consistié en el analisis de las condiciones de
funcionamiento del sistema educativo en la ensefianza de los racionales, a través
de la epistemologia, la didactica y lo cognitivo. Segundo, la concepcion y el
analisis a priori de las situaciones; en esta etapa se disefio las situaciones a
trabajar controlando que estas realmente permitieran a los alumnos la evolucién
en el aprendizaje.
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La tercera etapa, experimentacion, consistio en la aplicacion de las situaciones
disefas, y por ultimo en el analisis a posteriori, se interpretd los resultados y se
realizé la comparacion con el analisis a priori y las hipétesis de investigacion. Lo
anterior, generé como resultado que los estudiantes, lograron estructurar el
concepto de fraccion, ademas se determind la importancia que tiene abordar la
ensefianza de los numeros racionales desde la medida, logrando diferenciar entre
magnitud y unidad.

Arteta (2012) y sus colaboradores capacitaron a maestros que ensefian en grado
quinto de instituciones educativas publicas de la ciudad de Barranquilla, con el fin
de que mejoraran las practicas de ensefanza y asi lograr que los estudiantes
resolvieran situaciones problemas de su contexto. La metodologia implementada
fue inicialmente observar las clases dadas por los maestros para identificar
fortalezas y debilidades, seguido de la observacion, se aplico la fase de
actualizacion, consistié en la implementacion de talleres sobre fracciones, luego
se realizaron las discusiones sobre los talleres, esto incluyé conferencias e
intercambio de experiencias, por ultimo se llevé a cabo la fase de innovacion, en
la cual, los maestros debian disefar situaciones de aprendizaje para los
estudiantes de grado quinto con los elementos conceptuales de los numeros
fraccionarios.

Con esta implementacion se logré que los maestros mejoraran la comprension de
la tematica de los numeros fraccionarios, iniciaran cambios en sus practicas
beneficiando el aprendizaje de los estudiantes, y por ultimo, el disefio de
situaciones mostré la introduccion de problemas contextualizados.

1.4 Objetivo General

Implementar una estrategia metodoloégica basada en la resolucion de problemas
para la ensefianza de los numeros racionales positivos en grado sexto, mediante
el uso de las TIC: estudio de caso en la Institucion Educativa Isolda Echavarria
del municipio de Itagui.

1.4.1 Objetivos Especificos

e Caracterizar la metodologia de resolucién de problemas para la ensenanza
de los numeros racionales positivos mediante el uso de las TIC.

e Construir una estrategia metodoldgica para la ensefianza de los numeros
racionales positivos mediante el uso de las TIC aplicable en grado sexto.
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e Aplicar la estrategia metodologica para la enseflanza de los numeros
racionales positivos mediante un estudio de caso con estudiantes de grado

sexto.

e FEvaluar el

desempeio académico obtenido al aplicar la estrategia

metodoldgica en la ensefianza de los numeros racionales positivos con
estudiantes de grado sexto.

1.5 Metodologia

La siguiente es la metodologia que se desarrollé en este trabajo final de maestria.
Dicha metodologia se encuentra discriminada en Fases y Actividades. Ver tabla

1.
Tabla 1-1 Metodologia para el desarrollo del trabajo
FASE OBJETIVOS ACTIVIDADES
1.1.Elaborar una revision bibliografica de
las teorias del aprendizaje aplicadas
en la matematica.
. | 1.2.El rar una revision bibliografi
Caracterizar la metodologia aborar una revision bibliografica
Fase 1: de resolucién de problemas sobre la metodologia de resolucion
- para la ensefianza de los de problemas para la ensefianza-
Caracterizacion numeros racionales positivos o .
. aprendizaje de los numeros
mediante el uso de las TIC.
racionales positivos.
1.3.Elaborar una revisién bibliografica
acerca de las nuevas tecnologias TIC
en la ensefanza-aprendizaje.
2.1 Disefio y construccion de un curso
Construir  una  estrategia virtual como plataforma de apoyo a la
0 metodoldgica ara la ~ o
Fase 2: dolog para ensefianza-aprendizaje ~ de  los
ensefianza de los numeros _ .
Disefio racionales positivos mediante numeros racionales positivos.

Implementacion.

el uso de las TIC aplicable en
grado sexto.

2.2 Disefio y construccién de actividades
didacticas para el desarrollo del

concepto de numero racional positivo.
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Fase 3:

Aplicacién

Aplicar la estrategia
metodoldgica para la
ensefianza de los numeros
racionales positivos mediante
un estudio de caso con
estudiantes de grado sexto.

3.1 Elaboracion de guias de trabajo,
donde el estudiante debe aplicar el
concepto de numero racional positivo
en la resolucion de situaciones
problemas.

3.2 Aplicacién de las actividades y el
material educativo del curso virtual en
la clase presencial de matematicas
del grado sexto de la Institucién
Educativa Isolda Echavarria del
municipio de ltagli y en actividades

enviadas para elaborar en la casa.

Fase 4:

Analisis y Evaluacion

Evaluar el desempeno
académico obtenido al aplicar
la estrategia metodoldgica en
la ensefianza de los numeros
racionales  positivos  con
estudiantes de grado sexto.

4.1 Evaluar el desempenfo alcanzado en

la implementacion de la estrategia.

1.6 Cronograma

A continuacion se presenta el cronograma de actividades planeadas para la
elaboracion y ejecucion del trabajo final de maestria, la cual tendra una duracién

de 16 semanas.

Tabla 1-2 Cronograma de actividades

Semanas

ACTIVIDADES

213145678 )9)10)11)12113)14]15] 16
Actividad 1.1 X
Actividad 1.2 X
Actividad 1.3 X | X
Actividad 2.1 X [ X | X
Actividad 2.2 X | X | X
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Actividad 3.1 X X | X | X [ XX
Actividad 3.2 x X | X | X [ XX
Actividad 4.1 XX [ X X [ XX

Actividad 4.1 XX [ X X [ XX




2.MARCO REFERENCIAL

Este capitulo esta compuesto por el marco teérico donde se expone la teoria de
aprendizaje bajo la cual se desarrolla este trabajo, la teoria que sustenta la
estrategia metodologica. Ademas contiene el marco disciplinar mostrando el
surgimiento de los numero racionales positivos expresados como fraccionario. Y
por ultimo, se muestra las leyes, documentos expedidos por el Ministerio de
Educacion (MEN) que legalizan la ensefianza de los numeros racionales positivos
expresados como fraccionario a partir de la resolucién de situaciones problemas.

2.1 Marco Teorico

En esta seccion en primer lugar se presentan la teoria de aprendizaje
constructivista, posteriormente se describe el socioconstructivismo como teoria de
aprendizaje asociada al constructivismo y la cual es la base de tedrica de esta
propuesta, igualmente se presenta la resolucion de problemas de George Pdlya
(Polya, 1945) como la estrategia metodoldgica a aplicar en el aula de clase y por
ultimo se presentan las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion como la
herramienta de apoyo al aprendizaje de los numeros racionales positivos
expresados como fraccionario.

2.1.1 Teoria de Aprendizaje- Constructivismo

Como teoria de aprendizaje para la elaboracion de esta propuesta se tomara
como enfoque el constructivismo, el cual, se caracteriza por plantear que el
aprendizaje se da a partir de las construcciones o descubrimientos que el
estudiante realiza de manera activa al interactuar con el medio que lo rodea, como
dice Diaz y Hernandez (2010) “del constructivismo en sus diversas variantes,
existe la conviccion de que los seres humanos son producto de su capacidad para
adquirir conocimientos y para reflexionar sobre si mismos”, es decir, no reciben el
conocimiento de manera pasiva, sino que son agentes activos que permiten
construir la cultura humana. Existen tres corrientes en el constructivismo, que son
el constructivismo psicogenético, el socioconstructivismo y el constructivismo
radical.

Segun Carretero (1993) el constructivismo
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‘es la idea que mantiene que el individuo tanto en los aspectos
cognitivos y sociales del comportamiento como en los afectivos no es
un mero producto del ambiente ni un simple resultado de sus
disposiciones internas, sino una construccion propia que se va
produciendo dia a dia como resultado de la interaccion entre esos
dos factores. En consecuencia, segun la posicion constructivista, el
conocimiento no es una copia fiel de la realidad, sino una
construccion del ser humano.”

Para que el ser humano realice esta construccién es necesario los esquemas
previos o conocimientos previos que tenga en su estructura y la actividad externa
o interna que el estudiante realice; estos dos aspectos llevaran a la construccién
del ser humano. Esta definicion y los aspectos mencionado por Carretero (1993)
permiten establecer una conexién entre el socioconstructivismo y los enfoques
cognitivos ya que el verdadero aprendizaje se da a partir de las interacciones entre
los dos factores principales de estos enfoques.

A partir de la definicién dada por Carretero (1993) se puede establecer algunos de
los principios del constructivismo como son: los conocimientos previos son
fundamentales para iniciar un proceso de aprendizaje, este solo se genera a partir
del desequilibrio, es decir, a partir del conflicto que se genere entre los
conocimientos previos y lo nuevo a aprender, las interacciones con los demas
sujetos y el entorno son fundamentales, el aprendizaje genera una reorganizacion
de las estructuras internas pero esto dependera del desarrollo cognitivo del
individuo.

La importancia del constructivismo en los procesos educativos radica basicamente
porque da respuesta a la idea principal de la educacion que se debe impartir en
las instituciones educativas, el cual como dice Diaz y Hernandez (2010) es
“‘promover los procesos de crecimiento personal del alumno, en el marco cultural
del grupo al cual pertenece”. Por tanto, para que el aprendizaje se dé es necesaria
la participacion activa del alumno en las actividades disefiadas, planeadas y
sistematizadas por los docentes que permitan una actividad mental constructivista.

El constructivismo se centra en la concepcion de que el alumno es un agente
activo en el proceso de ensefianza aprendizaje, ademas el desarrollo es la
construccion de nuevos conocimientos. A estos planteamientos Diaz y Hernandez
(2010) dice:

‘la filosofia educativa que subyace a estos planteamientos indican que la
instituciéon educativa debe promover el doble proceso de socializacion y de
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individualizacion; este permitira a los educandos construir una identidad personal
en el marco de un contexto social y cultural determinado”.

El constructivismo se organiza de acuerdo con tres ideas fundamentales segun
Coll (1990), estas son:

1. “El alumno es el responsable ultimo de su propio proceso de aprendizaje’,
ya que es él quien puede construir su propio conocimiento con una
participacion activa en las actividades planteadas.

2. “La actividad mental constructiva del alumno se aplica a contenidos que
poseen ya un grado considerable de elaboracion”, esto quiere decir que no
todos los contenidos escolares tienen que ser construidos ya que muchos
de ellos son el resultado de afos de investigacion y organizados para ser
impartidos en un ambiente escolar.

3. “La funcién del docente es engarzar los procesos de construccion del
alumno con el saber colectivo culturalmente organizado”, esto significa que
el papel del docente es ser un orientador, un guia ademas de propiciar las
condiciones para que el alumno construya su nuevo conocimiento con la
elaboracion de actividades.

Lo anterior quiere decir que el alumno juega un papel muy importante en la
construccion del conocimiento escolar ya que en su participacion activa debe
seleccionar, organizar y transformar todo tipo de informacién que recibe con el fin
de ir cambiando su estructura mental.

2.1.2 Socioconstructivismo

Como en la actualidad el constructivismo tiene tantas vertientes, para la
elaboracion de este trabajo se pretende tomar como base el socioconstructivismo,
se generd a partir de los planteamientos realizados por Lev Vigotskit (1978), este
psicologo ruso establecid que la mayoria de los aprendizajes se construyen a
partir de las relaciones sociales, es decir, la formacién de un sujeto se da a partir
del contacto con la sociedad mediante el uso del lenguaje y de instrumentos
técnicos.

En el socioconstructivismo el alumno participa activamente del proceso ensefianza
aprendizaje efectuando la reconstruccion de saberes culturales, el docente se
convierte basicamente en un mediador del proceso, la ensefianza es reciproca
ademas de que hay una transferencia de funciones psicologicas y saberes por
medio de la zona de desarrollo proximo, esto genera que el aprendizaje sea
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cooperativo, guiado donde hay interacciones y apropiacion de las diferentes
representaciones y procesos de la informacion presentada.

Vigotsky plantea que el desarrollo de los procesos psicologicos superiores como el
aprendizaje se da por la mediacion social y cultural, por la relacion entre personas
o con el entorno, es decir,

“el aprendizaje despierta una variedad de procesos de desarrollo que
son capaces de operar solamente cuando el nifio esta interactuando
con las personas de su entorno y en cooperacion con sus iguales.
Una vez que estos procesos son interiorizados llegan a ser parte de
la realizacion y el desarrollo del nifio.” (Vigostky, 1978)

El constructivismo de Vigotsky plantea dos categorias que permiten guiar el
comportamiento y aprendizaje del sujeto, estos son:

1. Zona de desarrollo préximo: es el lugar cognoscitivo y que se desarrolla
cuando el sujeto interacttia con otra persona de mayor nivel de
conocimiento, es decir, la zona de desarrollo proximo (ZDP)

“es el nivel de desarrollo propiamente dicho tal y como lo
determina la resolucion de un problema de forma
independiente y el nivel de desarrollo potencial tal y como lo
determina la resolucion de un problema a través de la
orientacion de un adulto o la colaboracion con otros
compafieros mas competentes” (Morrison, 2005).
Es decir, todo sujeto tiene la capacidad para resolver un problema de
manera individual, el cual se denomina “nivel de desarrollo real”, sin
embargo también tiene un posible potencial a desarrollar, la diferencia entre
el desarrollo real y el potencial a desarrollar es lo que se conoce como
“zona de desarrollo proximo”.

2. Andamiaje: se puede definir como la interaccién entre un sujeto experto o
con mayor conocimiento y un sujeto novato, con esta interaccion se
pretende que el sujeto novato adquiera ciertos conocimientos que el
experto maneja, se puede considerar también como aquella posibilidad que
tiene el docente para guiar proceso del nifio en su zona de desarrollo
proximo (ZDP). Para desarrollar la interaccidon entre maestro y estudiante se
pueden utilizar los siguientes métodos: el primero es el discurso del adulto
con el nifo, en el cual se debe guiar al sujeto en la resolucién de
problemas, la interaccion con el otro, la comprensién de normas y valores,
entre otros, y el segundo método es el discurso privado, significa hablar con
uno mMismo.
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En conclusion, esta teoria constructivista pone de manifiesto que los procesos
educativos estan mediados por las interacciones que hace el sujeto con el entorno
y con los demas sujetos que lo rodean, que en la medida que haya un trabajo
colaborativo se va a lograr mediar entre los conocimientos previos del estudiante y
los nuevos a aprender.

Ademas se concluye que wuno de los principales propésitos del
socioconstructivismo es que el sujeto logre resolver problemas de su entorno, se
pretende en este trabajo tomar como estrategia metodoldgica la resolucion de
problemas enmarcada en los postulados del socioconstructivismo.

2.1.3 Resolucion de Problemas

La historia de la matematica muestra que la resolucion de problemas ha sido uno
de sus principales objetivos ya que a partir estos problemas es que han surgido
los diferentes postulados, teorias, leyes y constructos matematicos que han
logrado dar respuesta a innumerables situaciones sociales, economicas, entre
otras. Debido a la gran influencia que ha tenido la resolucion de problemas en las
matematicas es que se hace necesario la ensefianza de esta.

El Ministerio de Educacion Nacional (MEN) entendiendo la importancia que ha
tenido la resolucion de problemas en la matematica, la plantea como un proceso
general a desarrollar, el cual puede permitir la organizacion de todo el curriculo,
ademas porque estas permiten contextualizar los contenidos y asi dar una razén
de ensefanza a los estudiantes por la relacion que se puede establecer con sus
experiencias cotidianas. lgualmente cuando se emplea una ensefianza basada en
resolucion de problemas se puede desarrollar en los estudiantes habilidades de
pensamiento, que planteen estrategias de solucidn, indaguen, generen
cuestionamientos, apliquen los conocimientos previos, la interpretacion de los
resultados y la verificacion de estos.

Para centrar una ensefianza basada en resolucién de problemas primero se debe
tener en cuenta que un problema es un enunciado o situacion a la que se enfrenta
un sujeto, que no tiene solucion inmediatamente, segun Pdlya (1945).“Tener un
problema significa buscar de forma consciente una accion apropiada para lograr
un objetivo claramente concebido pero no alcanzable de forma inmediata’.

Es importante tener en cuenta que existen dos tipos de problemas los rutinarios y
los no rutinarios, los primeros son aquellos que se solucionan con la aplicacion de
los conocimientos que tiene el estudiante, en la mayoria de los casos no genera
un gran reto para ellos, sin embargo, un problema no rutinario es aquel en que el
estudiante se debe esforzar ya que no es facil identificar que conocimientos debe
aplicar, por tanto debe buscar una o varias estrategias para su solucion.
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Debido a la importancia que tiene la ensefianza de la resolucion de problemas en
la educacién matematica se han establecido algunas propuestas para su
ensefanza. Sin embargo, se abordara la propuesta de George Pdlya, puesto que
ha tenido mayor influencia en los procesos de ensefianza aprendizaje.

2.1.4 Propuesta de Ensenanza de Resolucién de Problemas de
George Pdlya

George Polya en 1945 propone una estrategia de ensefianza sobre resolucion de
problemas basada en cuatro pasos y preguntas que conllevan a la solucion de un
problema de manera eficaz.

Este método busca que se examine y se renueven los propios métodos de
pensamiento, es decir, se busca que con la solucion de cada problema planteado
el sujeto busque la mejor estrategia y no siempre utilice la misma, con el fin de
poner en juego todos los procesos de pensamiento como son la observacion,
descripcion, comparacion, clasificacién, relacidén, planteamiento de hipdtesis,
entre otros.

Es importante tener en cuenta que el seguir estos pasos no llevara a la respuesta
correcta, ya que es un proceso complejo que no se limita a seguir un monton de
instrucciones, es necesario poner en juego todos los conocimientos y habilidades
de pensamiento que se tienen, sin embargo, la puesta en juego de estos cuatro
pasos orientara el proceso de resolucion de problemas ya que este permite llevar
un proceso organizado y sistematico.

Pdlya (1945) en su libro How to Solveit dice:

“Un gran descubrimiento resuelve un gran problema, pero en la
solucion de todo problema, hay cierto descubrimiento. El problema
que se plantea puede ser modesto; pero, si pone a prueba la
curiosidad que induce a poner en juego las facultades intuitivas, si se
resuelve por medios propios, se puede experimentar el encanto del
descubrimiento y el goce del triunfo.”

Las fases y preguntas propuesta por Pdlya son:

1. Comprender el problema: significa leer con detenimiento el problema, con el
fin de establecer cuales son las condiciones del problema, qué se esta
pidiendo, cuales son los datos que se estan dando, se puede realizar un

diagrama.
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2. Elaborar un plan: en esta fase se busca establecer una conexién entre los
datos y la incégnita, verificar si todos los datos son necesarios, por tanto se
debe establecer una estrategia, es decir, un conjunto de ideas que
conllevan a una solucion 6ptima, ademas se deben establecer el conjuntos
de operaciones y el orden en que se llevaran a cabo.

3. Ejecutar un plan: en esta fase se lleva a cabo la estrategia establecida con
las operaciones planteadas, se debe tener siempre presente el orden
establecido y verificar si los resultados obtenidos en cada paso son
correctos. En caso de no tener éxito se debe volver a iniciar el proceso. Es
importante resaltar que lo importante en esta fase no son las operaciones
sino la ejecucion de la estrategia establecida.

4. Mirar hacia atrds o hacer la verificacion: se debe hacer el andlisis de la
solucion obtenida, también establecer si se puede aplicar otra estrategia
para la solucion, ademas se debe mirar si la respuesta es coherente con el

contexto del problema planteado.

2.1.5 Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién, Tic

Las tecnologias de la informacién y la comunicacién surgieron aproximadamente
entre los afos 1970 y 1980 con el nombre de nuevas tecnologias, definidas como
“los ultimos desarrollos tecnoldgicos y sus aplicaciones” (Bartolomé,1989, citado
en Ceinos, 2008). Sin embargo, esta definicion limita mucho lo que realmente la
revolucién tecnolégica es, ya que al tener en cuenta los ultimos desarrollos
tecnologicos se dejaba por fuera todos aquellos instrumentos u herramientas
inventadas afios atras.

Debido a que la definicién anterior se quedaba corta, en los ultimos afos se define
a las tecnologias de la informacién y la comunicacion (TIC) como el conjunto de
tecnologias que permiten la creaciodn, produccion, distribucion, almacenamiento y
modificacion de la informacion en sus diferentes presentaciones (audio, imagen,
texto, video, entre otros),con esta definicion se pueden incluir ciertas herramientas
tecnoloégicas que con la anterior definicidn no era posible como el televisor, la
radio, entre otros, ademas permitié abrir un mundo de posibilidades al quitar las
barreras para acceder a la informacién y al conocimiento generando grandes
cambios a nivel social y econémico.

Estos cambios generados por el desarrollo vertiginoso de las TIC han llevado a
que la educacion sea la respuesta a las necesidades que la sociedad digital esta
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demandando hoy en dia, como son disminuir el analfabetismo digital, el uso
responsable de la informacion y los medios de comunicacion.

Segun Molano (2012), siendo la educacion la respuesta para afrontar los cambios
que la sociedad digital impone, es necesario tener en cuenta que las aulas de
clases no pueden continuar siendo lugares pasivos, el aprendizaje no puede estar
basado en la memoria y el conocimiento no puede ser lineal, el cambio de estos
aspectos en la educacion esta basado en el uso de las tecnologia de la
informacion y la comunicacion (TIC) que permite un papel activo al estudiante en
el proceso de ensenanza-aprendizaje, facilita los medios para el desarrollo del
conocimiento y de las competencias, ademas permite el autoaprendizaje y el
desarrollo de la autonomia caracteristicas importantes para el desarrollo actual de
la sociedad.

Por tanto hay que tener en cuenta que las tecnologias de la informacion y la
comunicacién (TIC) en la educacion se pueden utilizar de tres formas segun
Gbémez (2004): como objeto de aprendizaje, como medio para aprender y como
apoyo al aprendizaje. El primero permite que los estudiantes se familiaricen con el
computador y adquieran las competencias para su uso en diferentes contextos;
como medio las TIC son utilizadas en el desarrollo de cursos virtuales y al servicio
del autoaprendizaje. Sin embargo, para efectos de este trabajo las TIC se utilizan
como apoyo al aprendizaje el cual se encuentra integrado en el proceso de
aprendizaje, responde a las necesidades de formacion y a diferentes situaciones
de la vida cotidiana.

2.2 Sistemas de Gestion de Aprendizaje

Un sistema de gestién de aprendizaje LMS (Learning Management System), es
una herramienta informatica, que se emplea para administrar el material de
aprendizaje de un curso, posibilitando su utilizacién en cualquier momento o lugar.
Esta herramienta de aprendizaje es muy utilizada en la elaboracién, ejecucion y
seguimiento de cursos virtuales, ademas permite la incorporacion de todo tipo de
materiales teniendo en cuenta los estilos de aprendizajes de cada estudiante.

Para el desarrollo de este trabajo el sistema de gestion de aprendizaje utilizado
sera Moodle, por tanto se define a continuacion:

2.2.1 Moodle

Es un sistema de gestion de aprendizaje (Ministerio de Educacién, Ciencia y
Cultura, 2013), también denominada como entorno de aprendizaje virtual (Virtual
LearningEnvironment, VLE), es decir, es una herramienta que permite a los
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docentes crear cursos virtuales o ser utilizado como herramienta de trabajo
colaborativo y apoyo al aprendizaje.

MOODLE es el acrénimo de Modular Object Oriented Dynamic Learning
Environment (Entorno de Aprendizaje Modular Orientado a Objetos). Las primeras
etapas del desarrollo de Moodle comenzaron en 1999, siendo el creador del
sistema Martin Dougiamas.

Esta herramienta de aprendizaje tiene como filosofia de aprendizaje, denominada
“pedagogia construccionista social” basada en los siguientes conceptos:

Constructivismo:(Moodle.org, 2013) esta teoria de aprendizaje se centra en que
el sujeto es capaz de construir su propio conocimiento a partir de la interaccion
con el entorno.

Construccionismo: (Moodle.org, 2013) también es una teoria de aprendizaje
basada en el constructivismo, del cual también sostiene que el conocimiento se
construye o reconstruye a partir de la accion, para esta teoria es muy importante
que el estudiante construya diferentes elementos lo cual le permitira la
construccion paralela del conocimiento.

Construccionismo social:(Moodle.org, 2013) al igual que la anterior teoria se
basa en el constructivismo y toma parte del construccionismo, la diferencia radica
en que la construccion de artefacto y objetos se debe realizar a nivel social o sea
de grupo.

Conectado y separado: (Moodle.org, 2013) tiene en cuenta las motivaciones de
los estudiantes en una discusidon. Se basa en que el estudiante tiene un
comportamiento separado cuando al tratar de ser objetivo defiende con
argumentos, basandose en la légica y hechos, busca las debilidades en los
argumentos de su oponente, mientras, que un comportamiento conectado se da
cuando hay cierta empatia con los argumentos del otro e intenta escuchar para
preguntar y comprender el otro punto de vista. Por tanto el comportamiento
construido se basa en que una persona es capaz de elegir entre alguno de los dos
comportamientos descritos anteriormente.

2.3 Marco Disciplinar

El concepto de numero racional positivo expresados como fraccionario es muy
importante en el estudio de las matematicas, ya que esta es la representacion de
las cantidades continuas es decir aquellas cantidades que no son enteras, como
por ejemplo la estatura de un hombre, la longitud de una sala, entre otras, las
cuales al representarlas como numero decimal se estaria desestimando cierta
parte, lo que no sucede al tratarlo como un numero racional positivo expresados
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como fraccionario. Igualmente este tipo de niumeros nos sirven para representar
aquellas divisiones inexactas.

El estudio de los numeros racionales positivos expresados como fraccionario se
realiza desde hace mucho tiempo, inicialmente se conocian como numeros
fraccionarios. Los egipcios fueron los primeros en utilizar este sistema para
resolver problemas de la vida diaria como se muestra en el papiro de Rhind o
Ahmes , igualmente los babilonios “segun muestran las tablillas cuneiformes que
datan de 200-1800 AC” (Baldor, 1983) lograron establecer aproximaciones
decimales a través de la fracciones. Sin embargo hasta el siglo VI d.C. en la época
de Aryabhata se establecieron “las reglas para la resoluciéon de las operaciones”
(Baldor, 1978) con ellos, igualmente en el siglo IX y XII los hindues “realizaron un
estudio mas amplio y sistematico de las operaciones” (Baldor, 1978) vy sus reglas ,
las cuales son utilizadas hoy en dia.

El nombre de fraccion fue dado por “Juan de Luna quien al traducir al latin el libro
de aritmética de Al-Juarizmi, utilizo la palabra fractio para traducir la palabra arabe
al-kasr, que significa quebrar, romper’ (Baldor, 2004), por eso las fracciones se
conocen también con el nombre de quebrados, sin embargo solo hasta el siglo
XVIII e inicio del siglo XIX se formalizd a las fracciones como numero,
generandose asi el conjunto de los numero racional asociado al cociente de dos
numeros . Es importante tener en cuenta que este conjunto “es una extension del
conjunto de los numeros enteros, en el que se pueden realizar, sin restricciones,
las operaciones de adicion, multiplicacion, sustraccion y division (excepto por
cero)’” (Huete, 2002), por tanto se considera que el conjunto de los numeros
racionales esta conformado por los numeros enteros y las fracciones, es decir,
todo numero que se pueda representar como fraccionario.

Los numeros racionales expresados como fraccionario se componen de un
numerador y un denominador; el denominador “indica el niumero de partes iguales
en que se divide la unidad” (Villegas, 2007), mientras que el numerador “indica el
numero de partes que se toman’(Villegas, 2007). Para escribir una fraccién
primero se escribe el numerador luego el denominador y se separan por una linea
horizontal u oblicua, ver figura 2-1:

Figura 2-1 Escritura de numeros racionales expresados como fraccionario

4 — Numerador 4

5§ — > Denominador - 5
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Para leer los numeros racionales positivos expresados como fraccionario primero
se nombra el numerador y luego el denominador, si el denominador es 2 se lee
medios, si es 3 se lee tercios, si es 4 se lee cuartos y asi sucesivamente, en caso

. " , 6
de que el denominador sea mayor de 10 se le agrega el sufijo avos, asi, 3 se lee
seis treceavos.

Cuando dos numeros racionales positivos expresados como fraccionario, se
. . a c H
multiplican en x (E = -, entonces, a * d=0>bx* c), y ambos resultados son iguales

se dice que hay una relacion de equivalencia, esto quiere decir que se esta
hablando del mismo numero racional positivo, igual sucede cuando se ubican en la
recta numerica.

Figura 2-2 Representacion de fracciones
equivalentes

08 5

2 4 8

, . 1 2 4 . .
Segun la figura 2-2, se puede observar que 2305 Son fracciones equivalentes,

. . . s 1
todas representan el mismo numero racional positivo, en este caso e

Figura 2-3 Ejemplo de fracciones equivalentes

£ 8§*x35 =740 280 =280
7 35

2.3.1 Representacion

Todos los numeros racionales positivos expresados como fraccionario se pueden
representar graficamente y en la recta numérica:

Graficamente: En este caso se toma la figura y se divide en partes iguales de
acuerdo a lo que indica el denominador y se sombrea la cantidad que indica el
numerador. Ver imagen 2-4.
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Figura 2-4 Representacion grafica
a4
5
Recta numérica: Para ubicar un numero racional positivo expresados como
fraccionario en la recta numérica primero se debe dividir la unidad en la cantidad

de partes que indica el denominador, luego contamos a partir del cero la cantidad
indicada en el numerador, segun se muestra en la figura 2-5.

Figura 2-5 Ubicacion en la recta numérica

—— T L T rr_I T}-| T T E‘ T T T
o Fl 2 1% 3 2

2.3.2 Operaciones con Numeros Racionales Positivos expresados
como fraccionario

2.3.3 Multiplicacion y Divisiéon

La multiplicacién de numero racional positivo expresados como fraccionario se
realiza multiplicando numerador con numerador y denominador con denominador,
segun se muestra en la figura 2-6.

Figura 2-6 Multiplicacion de nimeros racionales

HXC axc
b"d bxd

La division de dos numeros racionales positivos expresados como fraccionario se
realiza multiplicando el dividendo por el inverso multiplicativo del divisor. El inverso
multiplicativo hace referencia a invertir el divisor es decir que el denominador
quede como el numerador y viceversa. Ver figura 2-7.

Figura 2-7 Divisiéon de numeros racionales

e a d aXd

¢ 4
b ' d b ¢ bXc
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Otra forma de resolver la divisibn de numeros racionales es aplicando la ley de
extremos y medios. Ver figura 2-8

Figura 2-8 Division de numeros racionales forma 2

axd
Extremos Medios { _—

b xc

=W =

2.4 Marco Legal

La educacion matematica se fundamenta desde la Ley General de Educacion en
su articulo 23, el cual establece las areas obligatorias para la educacion
basica.(Congreso de Colombia, 1994)

El Ministerio de Educacion Nacional en el afio 1998 expide los lineamientos
curriculares, con el fin de dar las orientaciones y criterios nacionales sobre el
curriculo. En este documento establece los procesos generales que se deben
desarrollar en el area de matematicas, entre estos procesos se tiene la resolucién
y planteamientos de problemas. Ademas proponen que “el disefio de una situacion
problematica debe ser tal que ademas de comprometer la afectividad del
estudiante, desencadene los procesos de aprendizaje esperados” (MEN,1998),
esto quiere decir, que la ensefianza de las matematicas debe estar basada en la
solucién de situaciones problematicas con el fin de desarrollar en el estudiantes
habilidades para desenvolverse en las situaciones de la vida real.

Los lineamientos curriculares al establecer la resolucién y el planteamiento de
problemas como proceso general proponen que el curriculo de matematicas tenga
los siguientes aspectos (NCTM, 1989:71):
e Formulacion de problemas a partir de situaciones dentro y fuera de las
matematicas.
e Desarrollo y aplicacion de diversas estrategias para resolver problemas.
o Verificacidn e interpretacion de resultados a la luz del problema general.
e Generalizacion de soluciones y estrategias para nuevas situaciones
problemas.
e Adquisicion de confianza en el uso significativo de las matematicas.
Lo anterior indica que la formacion matematica debe estar centrada en la

resolucion y planteamiento de situaciones problemas.

Asi como los lineamientos curriculares definen los procesos generales que se
deben desarrollar en el area matematica, también los conocimientos basicos a
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desarrollar. Estos conocimientos se dividen en cinco pensamientos y el MEN lo
asocia con cinco sistemas, que son: pensamiento numeérico y sistemas numéricos,
pensamiento espacial y sistemas geométricos, pensamiento métrico y sistemas de
medidas, pensamiento aleatorio y los sistemas de datos, pensamiento variacional
y sistemas algebraicos y analiticos.

Para el desarrollo de este trabajo se hara énfasis en el pensamiento numérico y
sistemas numeéricos, cuya importancia de ensefianza esta relacionada con la
afirmacién de Mcintosh (1992), “el pensamiento numérico se refiere a la
comprension general que tiene una persona sobre los numeros y las operaciones
y junto con la habilidad y la inclinacion a usar esta comprensién en formas flexibles
para hacer juicios matematicos y para desarrollar estrategias utiles al manejar
numeros y operaciones”, es decir, lo que se pretende al abordar el pensamiento
numérico a través de los numeros racionales es desarrollar en los estudiantes
habilidades para usar de manera adecuada, critica y objetiva los numeros, ademas
de sus operaciones en diferentes contextos.

Igualmente en los lineamientos curriculares de matematicas se plantea ‘el
desarrollo de los procesos curriculares y la organizacion de actividades centradas
en la comprension del uso y de los significados de los numeros y de la
numeracion; la comprension del sentido y significado de las operaciones y de las
relaciones entre numeros, y el desarrollo de diferentes técnicas de calculo y
estimacion”. (MEN,1998)

Es importante tener en cuenta que “a finalidad de los calculos es la resolucion de
problemas. Por tanto, aunque el calculo sea importante para las matematicas y
para la vida diaria, la era tecnolégica en que vivimos nos obliga a replantear la
forma en se utiliza el calculo hoy en dia” (NCTM, 1989). Lo anterior plantea que la
ensefianza de las matematicas no puede estar centrada unicamente en la
aplicacion de algoritmos, sino que debe responder a las demandas del mundo de
hoy y dos de esas demandas son la resoluciéon de problemas y el uso de la
tecnologia.

Con el fin de lograr lo anterior el Ministerio de Educacion Nacional expide en el
ano 2006 los estandares basicos de competencias en matematica, donde
establece “los parametros de lo que todo nifio, nifia y joven debe saber y saber
hacer para lograr el nivel de calidad esperado a su paso por el sistema educativo,
(MEN, 2006)” de acuerdo con esto los estandares basicos determinan los
referentes comunes que todo curriculo debe manejar en el area de matematicas,
esto con el fin de que todos los planes de estudio contengan los conocimientos,
habilidades y valores que garanticen una igualdad de condiciones, que todos los
estudiantes accedan al conocimiento, que se conserven elementos esenciales de
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unidad nacional que permitan la transferencia de un estudiante de una regién a
otra sin mayores traumatismos y por ultimo se pueda comparar el nivel académico
con lo que aprenden en otros paises.

Como los estandares basicos es el referente comun para el desarrollo del curriculo
(MEN, 2006), en el se establece lo que cada estudiante debe aprender, para el
caso del area de matematicas en el grado sexto y séptimo, determina los
siguientes estandares basicos con relacion al nimero racional:

“Utilizo numeros racionales, en sus distintas expresiones (fracciones,
razones, decimales o porcentajes) para resolver problemas en contextos
de medida.

Reconozco y generalizo propiedades de las relaciones entre numeros
racionales (simétrica, transitiva, etc.) y de las operaciones entre ellos
(conmutativa, asociativa, etc.) en diferentes contextos.

Resuelvo y formulo problemas utilizando propiedades basicas de la teoria
de numeros, como las de la igualdad, las de las distintas formas de la
desigualdad y las de la adicion, sustraccion, multiplicacion, division y
potenciacion.

Justifico procedimientos aritméticos utilizando las relaciones y propiedades
de las operaciones.

Formulo y resuelvo problemas en situaciones aditivas y multiplicativas, en
diferentes contextos y dominios numeéricos.

Justifico la eleccion de métodos e instrumentos de calculo en la resolucion
de problemas.(MEN,2006)”






3.DISENO E IMPLEMENTACION DE LA
ESTRATEGIA METODOLOGICA

La estrategia metodolégica propuesta consiste en iniciar el proceso de ensefanza
con una situacién problema, esta situacion se aborda con el método propuesto por
George Pdlya (Ver seccion 2.1.4) para la resolucién de problemas, consiste en
abordar cuatro pasos o cuatro preguntas, que son: primero, “;De qué trata el
problema?”, segundo “determina una estrategia”, tercero “ejecuta o aplica la
estrategia” y por ultimo “verifica los resultados”; estos pasos son abordados por los
estudiantes con la orientacion del docente.

En el momento de aplicar las estrategias propuestas paso tres, si es necesario, se
aborda la tematica principal para dar respuesta al planteamiento inicial. Luego, se
continua la intervencién con una serie de ejemplos en los cuales se deba aplicar
siempre el método de Pdlya y por ultimo se propone un taller sobre situaciones
problemas para ser abordado por los estudiantes.

Para la aplicacion de esta estrategia se selecciond la ensefianza del concepto de
numero racional y las operaciones de multiplicacion y division de este tipo de
numeros. Por tanto, se aborda con 6 actividades, organizadas de la siguiente
manera:

Actividad 1. A comer salpicén: en esta actividad se introduce el concepto de
fraccion y su representacion grafica.

Actividad 2. jGrafiquemos!: consiste en la solucion de problemas de graficas de
fracciones.

Actividad 3. ;Seran iguales?: se enfoca en el concepto de fracciones equivalentes.
Actividad 4. Numero racional: se aborda el concepto de numero racional.

Actividad 5. jUbicando ando!: esta actividad se centra en la ubicaciéon de numeros
racionales en la recta numérica.

Actividad 6. Ampliando y repartiendo: aborda el procedimiento para multiplicar y
dividir numeros racionales.
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Es importante tener en cuenta que para poder llegar a la construccién del
concepto de numero racional es indispensable comprender el concepto de
fraccion, su representacion grafica y las fracciones equivalentes, por tanto en el
disefio y aplicacion de la intervencion, las tres primeras actividades corresponden
a los temas antes mencionados.

Para el desarrollo de este trabajo, se utiliz6 como medio de aprendizaje la
plataforma moodle suministrada por la Universidad de Nacional de Colombia,
donde se permitié a los estudiantes subir las actividades, de este modo tuvieron la
posibilidad de realizarlas dentro y fuera de la institucién.

A continuacion se explica cada una de las actividades:

3.1 Actividad 1: A Comer Salpicén!!!

Con esta actividad se busca que el estudiante represente las fracciones
graficamente en cualquier situacion.

Consiste en un taller, dividido en tres partes. En la primera parte se plantea una
situacidn problema relacionada con la elaboracidn de un salpicén, en la cual se
debe relacionar las cantidades dadas en numeros racionales con numeros
naturales, en esta situacion se plantea el método de Pdlya para solucion de
situaciones problema que son:

1. ¢De qué trata el problema?: en este primer paso los estudiantes explican
con sus propias palabras de que trata la situacion.

2. Determina una estrategia: para este paso los estudiantes plantean que
camino van a seguir, en esta situacion se espera que la estrategia sea
representar las cantidades graficamente.

3. Ejecuta o aplica la estrategia: este paso consiste en aplicar la estrategia
propuesta.

4. Verifica los resultados: después de aplicada la estrategia, se determina la
coherencia entre la respuesta y el planteamiento realizado. En este caso las
graficas realizadas deben corresponder a las unidades pedidas para poder

hacer el salpicon.

Al terminar la primera parte se realiza una socializacion de cada uno de los pasos
planteados, con el fin de identificar niveles de lectura y conocimientos previos del
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tema. En caso de ser necesario se explica los temas que mayor dificultad
presenten.

Luego, se continua con la segunda parte del taller, el cual consiste en el
planteamiento de tres preguntas relacionadas con las cantidades abordadas en la
receta del salpicon, las cuales se desarrollan con gréaficas de fracciones, esto se
realiza con el fin de afianzar el concepto de fraccidon y su representacion grafica.

Por ultimo, la tercera parte del taller es una actividad concreta que se lleva a cabo
en equipos de cuatro personas, consiste en la elaboracion del salpicon planteado
en la primera parte del taller, para esto los estudiantes consiguen las unidades
dadas en la receta como numero fraccionario. Durante la elaboracién del salpicén
se realiza una serie de preguntas sobre representacién grafica de numeros
fraccionarios ayudado con las frutas. (Ver anexo A)

3.1.1 Implementacion Actividad 1

La implementacion de la actividad uno se inicid con la entrega de los talleres a los
grupos de trabajos, luego se explicd que se iba a realizar en cada una de las
partes del taller, sobre todo la primera parte que correspondia a las preguntas del
método de Pdlya para resolver situaciones problemas.

Cuando los estudiantes iniciaron la solucion de la primera parte, se evidencio que
tienen dificultades en la comprension de lectura, elemento importante en la
resolucion de problemas. Ademas plantearon estrategias como ir al supermercado
a comprar las frutas, Mateo le ayuda a su mama, entre otros, hecho que evidencia
la poca comprension lectora ya que esto no da respuesta a la situacion planteada
y muestra el poco manejo del concepto de fraccion.

A partir de lo evidenciado y que la aplicacién de las estrategias propuestas por los
estudiantes no dan respuesta al planteamiento, se procedié a leer detenidamente
la situacién problema y a realizar preguntas que facilitaron la comprensién del
texto, seguido de eso se explicé el concepto de numero fraccionario, los
elementos que lo componen y su representacion grafica, a partir de la intervencién
realizada se obtuvo los siguientes resultados en la primera parte del taller:

A la pregunta uno de qué trata el problema:

Tabla 3-1 Resultados pregunta de qué trata el problema.

Interpretacion
44 100%

correcta
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Interpretacién
correcta 0 0%

Pregunta dos, determina una estrategia:

Tabla 3-2 Resultados pregunta determina una estrategia.

Respuesta Numero de | Porcentaje
estudiantes ‘

Utilizar fracciones 24 54.5%

Picar todas |las

frutas 13 29.5%

Comprar la

cantidad del 7 15.9%

numero marcado

Estos resultados evidenciaron que el 45.5% de los estudiantes no asociaron que la
mejor estrategia era utilizar las fracciones para determinar las unidades necesarias
de cada una de las frutas.

Pregunta tres, aplicar la estrategia:

Tabla 3-3 Resultados pregunta aplica la estrategia

Respuesta Numero de Porcentaje
estudiantes

Grafica de 20 45.5%
fracciones correcta
Grafica de 13 29.5%
fracciones
incorrecta
No responde 11 25%

Estos resultados evidenciaron que el 25% de los estudiantes no dieron respuesta
a esta pregunta, ademas que 29.5% realizaron la grafica de las fracciones de
manera incorrecta, el error cometido fue que no lograron identificar la funcién del
denominador y del numerador. Al comparar con las respuestas de la pregunta dos
los 13 estudiantes que plantearon la estrategia de picar las frutas, graficaron de
manera incorrecta, igualmente el 10% de los estudiantes que plantearon como
estrategia utilizar fracciones no la llevaron a cabo.

Pregunta cuatro, verificar los resultados



Capitulo 3: Disefio e implementacion de la estrategia metodologica 33

Tabla 3-4 Resultados pregunta verificar los resultados

Respuesta Ndmero de Porcentaje
estudiantes

Argumento o

correcto 16 36.4%

:Argumento 9 20.4%

incorrecto

No respondieron 19 43.2%

Después de revisar la primera parte del taller y que los resultados mostraron que
el 63.6% de los estudiantes tienen dificultades con las grafica de las fracciones, se
hizo necesario retomar la tematica y hacer mayor énfasis en las funciones que
cumplen el numerador y denominador, como se identifican cada uno en las
graficas y que funciones cumplen en ellas, ademas se explico la fracciones
propias e impropias para que comprendieran que en la receta se necesitaba mas
de una unidad en varias frutas.

Finalizada la solucion de dudas a los estudiante con respeto a la tematica, se
procedié a resolver la parte dos del taller, que consisti6 en tres preguntas
asociadas a la receta, en la primera se planted la relacién de la fraccién con las
unidades, en la segunda se tenia que representar graficamente una fracciéon y en
la tercera se planteé que dada una fruta como se puede obtener de ella una
fraccion, de estas tres preguntas se obtuvieron los siguientes resultados:

;o . 14 . .
A la pregunta, de acuerdo con la receta ¢ qué indica ~ de rodaja de sandia?, las
respuestas fueron:

Tabla 3-5 Resultados pregunta 1 parte dos del taller

Media sandia 5 11.4%
2 unidades 16 36.4%
3
4

Catorce séptimos 6.8%
Que la mama de 9.1%
Mateo vaya con el
hijo para saber
cuanto comprar

No responde 16 36.4%

A la pregunta, ;cdémo se representa graficamente?
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Tabla 3-6 Resultados pregunta 2 parte dos del taller

Correcta 14 31.8%
Incorrecta 14 31.8%
No responde 16 36.4%

Se entrega una papayuela y se pide % ¢,.como debe hacer para obtener la cantidad

solicitada?
Tabla 3-7 Resultados pregunta 3 parte dos del taller
Correcta 19 43.2%
Incorrecta 9 20.4%
No responde 16 36.4%

De la segunda parte del taller se evidencidé que el 31.8% de los estudiantes
continuan con dificultades para representar graficamente las fracciones, el mayor
error evidenciado es que no lograr identificar en cuantos se tiene que dividir la
unidad y cuanto se debe seleccionar. Otro aspecto importante evidenciado en esta
parte del taller es que 36.4% de los estudiantes no respondieron ninguna de las
tres preguntas, esto se debid a que cuando se inicié la intervencion la mayor parte
del grupo mostraba gran apatia por los trabajo de la clase.
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Figura3-1 Elaboracion del salpicon

Por ultimo, la tercera parte de la actividad los estudiantes por grupos elaboran el
salpicon, como se muestra en la figura 3-1, cada grupo de estudiantes presenta
cada una de las unidades solicitadas en la receta, por tanto, luego se realiz6 las
preguntas planteadas en la guia, para verificar la comprension del concepto de
fraccion, si eran capaz de representar diferentes numeros fraccionarios y como se
asocia la fraccion al concepto de repartir. Es importante tener en cuenta, que el
36.4% de los estudiantes que no respondieron la parte dos del taller, si
participaron de la elaboracion del salpicon manifestando agrado y actitud de
trabajo y colaboracion. Con la elaboracion del salpicén se logré mostrar la
aplicacion de los numeros fraccionarios al momento de cocinar, ademas de
corregir aquellas dificultades al momento de graficar fracciones.

3.2 Actividad 2: jGrafiquemos!

La actividad dos tiene como obijetivo solucionar situaciones problemas de grafica
de fracciones aplicando el método de Pdlya. Esta actividad se llevara a cabo
desde la plataforma moodle alojada en la direccion:
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http://maescentics.medellin.unal.edu.co/~naherreram/moodle.

Figura3-1 Taller situaciones problemas de grafica de fracciones

SITUACIONES PROBLEMAS DE GRAFICA DE FRACCIONES

Lee atentamente el documento y resuelve las cuatro situaciones planteadas. Cualguier inguitud puedes enviarme &l mensaje y pronto

Como se muestra en la figura 3-2 el taller se alojoé en la plataforma con el fin de
tenerla disponibles durante la intervencién, este actividad puede ser entregada
fisicamente o enviada a través de la plataforma. Para la entrega se da un tiempo
de quince dias, previamente se hace una ambientacion sobre la plataforma y se
entrega usuario y contrasefa a cada estudiante.

La actividad consiste en cuatro situaciones problemas, la primera situacion es
sobre la distribucién de estudiantes del grado sexto, donde se solicita que se
represente graficamente. El segundo problema trata de un rompecabezas de 100
piezas distribuido por colores, se solicita la representacion grafica de cada fraccion
que se puede conformar. La tercera situacion muestra una grafica en la cual, cada
estudiante debe formar la fraccidon y determinar cual es el denominador y
numerador. Por ultimo, esta la situacion problema de dos mandarinas de las
cuales se han comido cierta cantidad y se pide la representacién grafica de lo que
se ha tomado (Ver anexo B).

3.2.1 Implementacién Actividad 2

El desarrollo de la actividad dos se inicié con la ambientacién de la plataforma, se
explico y mostré en qué consistia, que temas se encuentran en la plataforma y las
actividades a desarrollar como apoyo al aprendizaje del concepto de numero
racional, ademas se hizo entrega del usuario y la contrasena. Para la entrega de la
solucion del taller mediante la plataforma se dio un plazo de quince dias, en los
cuales los estudiante ingresaron, revisaron los contenidos y desarrollaron el taller,
la forma de entregarlo podia ser fisicamente o por medio de la plataforma, la
mayoria de estudiantes optaron por entregarla fisicamente.

Al revisar la solucion de la actividad, se encontré los siguientes resultados:


http://maescentics.medellin.unal.edu.co/~naherreram/moodle
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Tabla 3-8 Numero de trabajos entregados

Trabajos Ndmero de Porcentaje
estudiantes
Entregados 35 79.5%
No entregados 9 20.5%

Es importante tener en cuenta que al 20.5% de los estudiantes que no entregaron
la actividad se les concedi6é un plazo mayor para su entrega y sin embargo no
cumplieron con el compromiso acordado. Del 79.5% de los estudiantes que
entregaron el desarrollo de la actividad se obtuvo los siguientes resultados:

Tabla 3-9 Resultados de la solucién del primer punto de la actividad dos.

Correcta 28 80%

Incorrecta 5 14.3%
Representacion 2 5.7%
de la forma a/b

Tabla 3-10 Resultados de la solucion del segundo punto de la actividad dos.

Correcta 28 80%

Incorrecta 5 14.3%
Representacion 2 5.7%

de la forma a/b

Tabla 3-11 Resultados de la solucion del tercer punto de la actividad dos.

Respuesta Numero de Porcentaje
estudiantes

Correcta 32 91.4%

Incorrecta 3 8.6%

Tabla 3-12 Resultados de la solucion del cuarto punto de la actividad dos.

Representacion Nidmero de Porcentaje
grafica estudiantes

Correcta 30 85.7%

Incorrecta 5 14.3%
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De las respuestas presentadas por los estudiantes se evidencié que un 87.1% en
promedio solucionaron correctamente cada una de las situaciones problema, sin
embargo no hay evidencia en los trabajo de la aplicacion del método de Pdlya,
esto demostré que los estudiantes no leyeron el enunciado planteado al inicié de
la actividad, ademas que se interesaron solo por la solucion mas no por realizar un
proceso sistematico para llegar a la solucion.

Sin embargo, lo interesante de esta actividad fue que los estudiantes lograron
representar graficamente los numeros fraccionaros, demostrando que identifican el
numerador y el denominador y la funcién que cumple cada uno de ellos, ademas
se evidencio interés por el desarrollo de la actividad planteada, por el uso de la
plataforma ya que podian encontrar las tematicas y repasarlas en el momento que
fuera necesario.

3.3 Actividad 3: ;Seran iguales?

Esta actividad esta enfocada a comprender el concepto de fracciones equivalentes
y el procedimiento para determinar si un par de fracciones cumplen con esta
caracteristica y como se puede aplicar en la resolucion de situaciones problemas,
teniendo en cuenta el método de Pélya. Esta actividad se divide en dos partes.

En la primera parte de esta actividad se utiliza una presentacion (Ver anexo C), en
la cual, se muestra una situacidon problema inicial, los estudiantes deben aplicar el
método de Pdlya para solucionarlo, cada uno de estos pasos se socializa y se
realiza la respectiva retroalimentacion. En el momento de llegar al paso 3, la cual
se denomina “aplicacion de la estrategia”, se explica el método operacional para
solucionar fracciones equivalentes.

Igualmente se realiza varios ejemplos de situaciones problemas de fracciones
equivalentes aplicando el método de Podlya. Después de solucionadas todas las
dudas se plantearan tres situaciones problemas para ser solucionadas por los
estudiantes en sus respectivos cuadernos. Estas situaciones son sobre
comparacion de tiempos, de cantidades y una de las situaciones es buscar
fracciones equivalentes a la receta dada en la actividad 1.

La segunda parte de esta actividad esta compuesta de un taller de aplicacion de
situaciones problemas para ser elaborado en parejas y aplicando el método de
Pdlya. (Ver anexo D)
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3.3.1 Implementacién Actividad 3

En el desarrollo de esta actividad se planteé una nueva situacion problema cuya
idea principal era saber en una fiesta quién comié mas pizza, esta se realizd con la
ayuda de una presentacion, para el desarrollo de la situacion planteada se partid
del método de Podlya el cual es abordado por cada uno de los estudiantes, se
realizé la respectiva socializacion de la solucion de cada uno de los puntos, se
evidenciéo una mejor comprension lectora, ademas que se plantearon estrategias
de tipo grafico y tanteo, las cuales los estudiantes desarrollaron en sus cuadernos
y las socializaron, lo anterior permiti6 que se abordara el tema de solucidén de
fracciones equivalente por medio de operaciones, considerado por los estudiantes
como la forma mas facil de determinar si dos fracciones son equivalentes.
Terminadas las explicaciones se abordaron dos ejemplos mas sobre esta tematica
y se asigné como tarea la solucion de tres situaciones problemas aplicando el
meétodo de Pdlya.

En la segunda parte de la actividad se realizé el taller propuesto, el cual consistio
en la solucién de cuatro situaciones problemas. En la tabla 3-13 se muestra la
cantidad de estudiantes que resolvieron los puntos planteados en el taller.

Tabla 3-13 Cantidad de estudiantes que resolvieron el taller

2 5.4%

0

1 11 29.7%
2 10 27%
3 8 21.6%
4 6 16.2%

La solucion al punto numero uno del taller sobre comparacién de distancias, arrojo
lo siguiente:

Tabla 3-14 Resultados punto uno del taller fracciones equivalentes

De manera incorrecta

Aplicacion del De manera correcta
método de Pdlya

Numero de | Porcentaje | Numero de | Porcentaje
estudiantes estudiantes
De qué trata el 31 88.6% 4 11.4%
problema
Determina una 31 88.6% 4 11.4%
estrategia
Aplica la estrategia 32 91.4% 3 8.6%
Verifica el resultado 31 88.6% 4 11.4%
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Tabla 3-15 Tipo de estrategia utilizada en el punto uno del taller fracciones equivalentes

Estrategia utilizada Numero de Porcentaje

estudiantes
Operacién 24 68.6%

Graficamente 11 31.4%

De los resultados mostrados en las tablas 3-14 y 3-15 se evidencié que el 68.6%
de los estudiantes utilizaron la estrategia de operacion para determinar si dos
fracciones son equivalente y lo realizaron de manera correcta. Los estudiantes que
utilizaron el método grafico para determinar si las fracciones eran equivalentes
tuvieron en cuenta que se tiene que utilizar la misma unidad, hecho que demostré
que estos estudiantes comprendieron el concepto de fracciones equivalentes.
Igualmente, se puede observar que un estudiante respondié correctamente, sin
plantear una estrategia, esto se puede interpretar que el estudiante comprende el
concepto y lo aplica aunque no hay una evidencia de la aplicacion del método del
Pdlya.

La solucion al punto dos del taller que trataba sobre comparacion de velocidades,
arrojo las siguientes evidencias, resumidas en la tabla 3-16:

Tabla 3-16 Numero de estudiantes que contestaron correctamente el punto dos

Aplicacion del De manera correcta De manera incorrecta
método de Pélya

Numero de | Porcentaje | Niumero de | Porcentaje
estudiantes estudiantes
De qué trata el 22 62.9% 2 5.7%
problema
Determina una 24 68.6% 0 0%
estrategia
Aplica la estrategia 12 34.3% 12 34.3%
Verifica el resultado 14 40% 10 28.6%

Del desarrollo de este punto del taller se evidenci6 que los estudiantes no
relacionaron la distancia y el tiempo, solo algunos estudiantes al momento de
aplicar la estrategia se acercaron para resolver como lo podian relacionar, esto
mostré que aunque muchos de los estudiantes utilizan la palabra velocidad
realmente no tiene una concepcion de lo que significa. Por tanto se procedié a
explicar la idea de velocidad y como se halla a nivel grupal. Esto conllevé a que
solo el 34.3% de los estudiantes que presentaron el taller dieran una respuesta
acertada y acorde al problema planteado.
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Otro aspecto importante en este punto fue que algunos estudiante utilizaron el
método grafico para solucionar el problema planteado, es un estrategia novedosa
y de mayor dificultad, sin embargo no se logré el resultado correcto debido a que
no tuvieron en cuenta que se debia hallar primero la velocidad, sin embargo,
concluyeron que las tres personas del problema tenian la misma velocidad, hecho
que mostré incoherencia en el desarrollo del taller.

Para la solucion del punto tres del taller sobre hallar fracciones equivalentes a
partir de una dada, la tabla 3-17 muestra las evidencias obtenidas.

Tabla 3-17 Numero de estudiantes que contestaron correctamente punto tres

De manera incorrecta

Aplicacién del De manera correcta

método del Polya Numero de | Porcentaje | Numero de | Porcentaje
estudiantes estudiantes

De qué trata el 8 22.9% 6 17.1%
problema

Determina una 10 25.6% 4 11.4%
estrategia

Aplica la estrategia 6 17.1% 8 22.9%
Verifica el resultado 6 17.1% 8 22.9%

De acuerdo a los resultados del punto tres del taller, se evidencié que 22.9% no
comprendieron lo que pedia el enunciado, ya que aplicaban el método de la X
para solucionar fracciones equivalentes y estas pertenecian a enunciados
diferentes, sin relacionar que lo que se pidié fue que cada uno hallara una fraccién
equivalente a partir de la dada. Algo positivo de este fue que los estudiantes
demostraron apropiaciéon del método en X para solucionar fracciones equivalentes.

A resaltar se evidencio que dos estudiantes utilizaron la amplificacion para hallar la
fraccion equivalente pedida y cuatro estudiantes utilizaron la estrategia del tanteo
para hallarlas, haciendo un poco mas largo pero con buenos resultados.

Del punto cuatro del taller sobre hallar fracciones equivalentes a una receta dada,
en la tabla 3-18 se muestran los resultados obtenidos:

Tabla 3-18 Resultados punto cuatro del taller fracciones equivalentes

De manera incorrecta

De manera correcta

Aplicacion del

método del Polya Numero de | Porcentaje | Numero de | Porcentaje
estudiantes estudiantes
De qué trata el 6 17.1% 0 0%
problema
Determina una 2 5.7% 4 11.4%
estrategia
Aplica la estrategia 2 5.7% 4 11.4%
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Verifica el resultado 2 57% 4 11.4%

De acuerdo a los resultado mostrados en la tabla 3-18, se evidencié que 11.4% de
los estudiantes no resolvio la situacién planteada correctamente ya que en la
solucion mostraron fue la relacion de la fraccion con la unidad, ejercicio que se
habia realizado en la actividad uno. Solo dos estudiantes hallaron las fracciones
equivalentes.

De este taller correspondiente a la actividad tres, se evidencid que los estudiantes
utilizaron el método de Pdlya para solucionar cada uno de los planteamiento
presentados, ademas hay un gran avance ya que todos realizan correctamente el
paso uno y dos, sin embargo en el paso tres todavia algunos estudiantes cometen
errores en la ejecucion de la estrategia ya sea en el desarrollo de la operacién o al
momento de graficar. Otro aspecto importante que se evidencio en el desarrollo
del taller fue que solo 16.2% de los estudiante lo realizaron completamente y el
29.7% solo realizé un punto, hecho que muestra el poco interés por la elaboracion
de talleres.

Por ultimo se realizd una retroalimentacion a la solucion del taller, donde se
corrigio aquellas dificultades presentadas en la ejecucion de la estrategia.

3.4 Actividad 4: Numero Racional

Con la actividad 4 denominada numero racional se pretende construir el concepto
de numero racional a partir de doblado de papel, es decir, el objetivo es que los
estudiantes identifiquen que un nimero racional positivo expresado como fraccién
esta conformado por un conjunto de fracciones equivalentes.

Para lograrlo cada estudiante recorta 4 tiras de papel de 5 cm x 27.9 cm en una
hoja tamafo carta y realizar los dobleces indicados en la actividad previamente
entregada, después de realizar los dobleces escribe las conclusiones sobre la
situacion planteada, luego se socializa y por ultimo el docente partiendo de las
conclusiones explica y define el concepto de numero racional.(Ver anexo E)

Igualmente con esta actividad se explica la ubicacion de los numeros racionales
en la recta numérica.
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3.4.1 Implementacién Actividad 4

Figura 3-2 Elaboracion tiras de papel

Para el desarrollo de esta actividad como se muestra en figura 3-3 cada uno de los
estudiantes recort6 las tiras de papel de acuerdo a las indicaciones dadas en la
guia. Después de que todos los estudiantes tuvieran las tiras de papel, se
procedié a dar las indicaciones de doblado a nivel general, por tanto cada
estudiante tomo su tira y la doblé a la mitad marcando este punto, luego esa
misma tira la debia doblar en cuatro partes iguales, y marcar los puntos
generados, después de realizar este doblez, realizaron una descripcién de lo
sucedido, en la tabla 3-19 se muestra la descripciones realizadas:

Tabla 3-19 Descripcion dada por los estudiantes en la actividad 4.

Descripcion DITIRETE I Porcentaje
estudiantes

Se forman dos 9 27.3%
fracciones 2y 1/4

Se forman 9 27.3%
fracciones

equivalente 2y 2/4

Se divididé en partes 2 6.1%
iguales

Se formé 4/4 11 33.3%
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No fue clara Ila 2 6.1%
descripcion

Esto evidencié que solo el 27.3% identificaron que en ciertos puntos empieza a
coincidir algunas fracciones, el 33.3% se quedaron en una descripcién superficial,
es decir, no realizaron el ejercicio de observar lo que sucedida.

Después de realizada la descripcion se pregunté que si se dividiera en ocho
partes iguales que sucederia, en la tabla 3-20 se muestra la respuesta de los
estudiantes.

Tabla 3-20 Respuestas dadas por los estudiantes a la actividad 4

Respuesta NI EE Porcentaje
P estudiantes J
Se forman las
fracciones 2, .y 1/8 4 12.1%
Hay fracciones
equivalentes 10 30.3%
Se dividié en partes o
iguales 2 6.1%
Se forman 8/8 12 36.4%
Respuesta
incoherente 2 6.1%
No responde 3 9.1%

El 30.3% de los estudiantes concluyeron que si habria puntos en comun con los
dobleces anteriores a los que llamaron fracciones equivalentes, la mayoria de
estudiantes concluyeron que se forman fracciones cuyo denominador es el 8. Sin
embargo 33.4% de los estudiantes dan respuestas superficiales, evidenciando que
no hay un proceso de observacion de lo que realmente ocurre.

La ultima parte del taller los estudiante la realizaron completamente solos, en esta
parte cada estudiante tom6 una nueva tira de papel y la dividié en tres partes
iguales, marco los puntos formados, luego indicaron si hay alguna manera de
doblar la tira de tal modo que los dobleces coincidan con los puntos marcados, en
esta parte de la actividad muchos estudiantes realizaron cuatro dobles y cinco y se
dieron cuenta que no coincidian hasta que relacionaron que para poder coincidir
tendria que ser un multiplo de 3, por tanto doblaron el papel en 6 partes y vieron
que los puntos coincidian, esto los llevo a las conclusiones mostradas en la tabla
3-21.
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Tabla 3-21 Conclusiones actividad cuatro

Conclusiones Numero de Porcentaje

estudiantes

Si 1/3 se divide en

dos queda 1/6,

formando fracciones 1 33.3%
equivalentes

Coincidente varios

puntos 2 6.1%
Si se puede 6 18.2%
Se puede realizar los

dobleces con

fracciones cuyo 4 12.1%
denominador es

impar

No responde 10 30.3%

Después de terminar la actividad y socializar las conclusiones de los estudiantes
se procedidé a explicar el concepto de numero racional positivo expresados como
fraccionario, y a partir de los dobleces hechos en las tiras de papel se mostré que
2,214, 4/8 estaban ubicados exactamente en el mismo punto, representando el
mismo numero racional que es 2, ya que estas fracciones son equivalentes.
Igualmente se explicoé el procedimiento para ubicar los numeros racionales en la
recta numeérica.

3.5 Actividad 5: jUbicando Andoj

Como el concepto de numero racional esta asociado al conjunto de las fracciones
equivalentes de un numero dado, es importante comprender que un punto en una
recta numérica representa varias fracciones equivalentes, por tanto con esta
actividad se pretende afianzar la ubicacidn de numeros racionales en la recta
numeérica.
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Figura 3-3 Ubicaciéon de numeros racionales en la recta numérica

UBICACION DE NUMEROS RACIONALES EN LA RECTA NUMERICA
Para ubicar nimeros racionales en la recta numérica se procede de |a siguiente manera:

1. Se ubica en la recta numérica los nimeros 0, 1, 2, etc.

2. Cada una de las unidades se divide en la cantidad indicada en el denominador.

3. Se cuenta la cantidad indicada en el numerador v alli gueda el nimero racional pedido.

EJEMPLO

Revisa el siguiente ejemplo, =i tienes alguna duda puedes manifestarla en el foro...

ANIMATE % PARTICIPA
Le cuidadosamente la siguiente pregunta y contesta, tus compafieros podran opinar acerca de lo contestado.

PREGUNTA PARA Tl ; QUE ES UNA RECTA NUMERICA?

PRACTICA

Ingresa al siguiente enlace y practica la ubicacion de nimeros.

Para llevar a cabo esta actividad se va a utilizar la plataforma moodle como se
muestra en la figura 3-4, en ella se encuentra los pasos a seguir para ubicar
numeros racionales en la recta numérica, algunos ejemplos y el link para practicar:

www.juntadeandalucia.es/averroes/carambolo/WEB%20JCLIC2/Agrega/Matematicas/Fraccion y n
umero_decimal-CONTENIDOS/contenido/mt10 _0a03 es/index.html

Figura 3-4 Applet ubicacion de nimeros racionales

| ®6

10 | ——— )

Arrastra |a fraccion a la zona de la carretera a la que llegara el coche si recorre |a distancia
indicada por la fraccion.

co— Ol o0co

En la figura 3-5 se muestra el applet para practicar la ubicacion de los niumeros
racionales en la recta numérica; este consiste en una fraccidon decimal dada, la
cual los estudiantes deben arrastrarla hasta el lugar que le corresponde, cuando lo
ubican correctamente el carrito se mueve hasta esa posicion.


http://www.juntadeandalucia.es/averroes/carambolo/WEB%20JCLIC2/Agrega/Matematicas/Fraccion_y_numero_decimal-CONTENIDOS/contenido/mt10_oa03_es/index.html
http://www.juntadeandalucia.es/averroes/carambolo/WEB%20JCLIC2/Agrega/Matematicas/Fraccion_y_numero_decimal-CONTENIDOS/contenido/mt10_oa03_es/index.html
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3.5.1 Implementacién Actividad 5

Esta actividad se inicid con el repaso desde la plataforma moodle de como se
ubicaban los numeros racionales en la recta numérica, ya que con la actividad 3.4
se avanzo en la tematica, luego se mostraron varios ejemplos y se resolvieron las
dudas generadas del temas, seguido de esto cada estudiante ingresé al link de
practica. Esta parte de la actividad generé6 mucho entusiasmo en los estudiantes
porque asociaban el aprendizaje con el juego lo que permitié que estuvieran muy
activos. Ademas se evidencio que los estudiantes comprendieron el procedimiento
para ubicar los numeros racionales en la recta numérica.

3.6 Actividad 6: Ampliando Y Repartiendo

Ampliando y repartiendo consiste en comprender el proceso para multiplicar y
dividir numeros racionales aplicados en la solucién de situaciones problemas, para
realizar esta actividad se va a utilizar la plataforma Moodle como se muestra en la
figura 3-6, en ella se expondra una situacion problema a la cual se le aplica los
cuatro pasos de Pdlya.

Figura 3-5 Situacion problema de multiplicacion y division de niUmeros racionales

Lee la siguientes situacion

Ahora lee |a siguiente stuacion
Un campo mide 2000 m2. ;Cuantos m2 tiene 1/4 del campo? ;¥ 34 del campo?
Recuerda que simpre gue vamos a resolver una situacion problema debemos sequir los cuatro pasos gue son
1. DE QUE TRATA EL PROBLEMA: en este caso de un campo que tiene cierta medida y se quiere saber cudnto es 1/4.
2. (QUE ESTRATEGIA SE PUEDE APLICAR? Para la situacion plantsada se pueden aplicar dos estrategias una grafica y otra algebraica
3. APLIQUE LA ESTRATEGIA:
GRAFICAMENTE LA SOLUCION ES
]

2000 m? 2000 m2
0072 50 e
500m?

5002 3 te2000-1500m2

7 d02000=500m?

ALGEBRAICAMENTE

La solucion seria multiplicar 20001 * 1/4= 2000/4= 500 mz2

Lo mismo se haria con 3/4, se multiplicaria el 3 por 2000 y se divide por 4, dando un total de 1500 mz
4 VERFICAR LA SOLUCIGN

Como las cantidades obtenidas son menores de 2000 m2 se considera que la respuesta es Iogica y tiene coherencia

A partir de la explicacion de esta situacion se pretende introducir el procedimiento
para multiplicar y dividir numeros racionales positivos expresados como
fraccionario, se realizara ejemplificacién y los estudiantes deben ingresar a

http://nlvm.usu.edu/en/nav/frames asid 194 g 3 t 1.html?from=qgrade g 3.himl,



http://nlvm.usu.edu/en/nav/frames_asid_194_g_3_t_1.html?from=grade_g_3.html
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sitio que permite practicar la multiplicaciéon por medio de graficas

Luego se aplica un taller en parejas sobre situaciones problemas de multiplicacion
y division que contiene cinco situaciones problemas, la primera trata de saber el
numero de estudiantes que practica algun deporte, la segunda situacion pregunta
sobre el numero de habitantes menores de 20 afos, la tercera situacion, trata
sobre el numero de participantes que ganaron premios, la cuarta situacion, es
sobre el numero de porcelanas que tiene Beatriz y en la ultima situacion piden
saber cuanto tiempo ha adelantado un reloj. (Ver anexo F).

3.6.1 Implementacién Actividad 6

Para dar inicio a la actividad seis cada uno de los estudiantes ingres6 a la
plataforma moodle al tema multiplicacién y division, alli se plante6é una situacion
problema sobre la tematica. Esta situacion se abordd desde el método de Pdlya,
en la primera parte se explicd de que trataba el problema, luego se plantearon dos
estrategias, una grafica y la otra operacional, y se procedi6 a explicar la aplicacién
de ambas, esto permiti6 explicar el procedimiento para multiplicar y dividir
numeros racionales positivos, por ultimo se realizé la verificacion comparando los
resultados obtenidos por medio de las dos estrategias a aplicar.

En la segunda parte de la actividad los estudiantes a través de la plataforma
ingresaron en el siguiente link:

http://nlvm.usu.edu/en/nav/frames asid 194 g 3 t 1.html?from=grade g 3.html,

Figura 3-6 Ejercicios de multiplicacion graficamente

P

Back Parent/Teacher Standards Instructions

Multiplication of Fractions

wu

+ el

=
*

[
I

o=
I

W=
%
W =

L
El

I:IIL

& Proper Fractions * Show Me
" Improper Fractions = Test Me

Como se muestra en la figura 3-7 los estudiantes resolvieron la multiplicacién de
nameros racionales positivos graficamente, al inicio no se logré dar solucion a las


http://nlvm.usu.edu/en/nav/frames_asid_194_g_3_t_1.html?from=grade_g_3.html
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multiplicaciones planteadas porque no se lograba representar los numeros
racionales dados, con el fin de corregir lo sucedido se intervino y se volvié a
explicar como se resolvia la multiplicacién, ademas se solucionaron varios
ejercicios para resolver las inquietudes generadas por los estudiantes y
nuevamente cada estudiante retomo la actividad.

Por ultimo, se llevé a cabo el taller de solucidn de problemas sobre multiplicacion y
division, aplicando el método de Pdlya, en la tabla 3-22 muestra la cantidad de
estudiantes que presentaron el taller.

Tabla 3-22 Cantidad de estudiantes que resolvieron el taller de la actividad seis

0 0 0%

1 19 50%
2 4 10.5%
3 6 15.8%
4 5 13.2%
5 4 10.5%

En la aplicacion del taller se evidencié que un 50% de los estudiantes solo
realizaron el punto uno del taller, aplicando en su mayoria el método de Pdlya
para solucionarlo, sin embargo este gran porcentaje muestra la poca constancia y
dedicacion que tienen los estudiantes para llevar a cabo una actividad, otra
circunstancia que pudo afectar el desarrollo del taller fue que por actividad
institucionales la docente del area de matematica no pudo acompanar el taller
completamente.

Es importante tener en cuenta que para el calculo de los porcentaje en todos los
puntos del taller se tomo el total de estudiantes que lo presentaron, para este caso
fue un total de 38 estudiantes.

La solucién del primer punto del taller arrojé los siguiente resultado, tabla 3-23:
Tabla 3-23 Datos obtenidos del primer punto del taller de aplicacion de la actividad seis

Aplicacién De manera correcta De manera incorrecta No contestan

del

il Numero de | Porcentaje | Numero de | Porcentaje | Numero de | Porcentaje
del Pélva estudiantes estudiantes estudiantes

De qué 38 100% 0 0% 0 0%

trata el

problema

Determina 34 89.5% 0 0% 4 10.5%
una

estrategia
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Aplica la 26 68.4% 6 15.8% 6 15.8%
estrategia

Verifica el 18 47.4% 12 31.6% 8 21%
resultado

Se evidencid que un 68.4% de los estudiantes aplicaron correctamente el
procedimiento para multiplicar y dividir nUmeros racionales positivos, esto indica
que hay una buena comprensién del tema, ademas que hay un gran avance en el
uso del método de Pdlya para solucionar situaciones problemas. Los datos
recogidos en el taller mostraron que el 52.6% de los estudiantes no respondieron
correctamente a la verificacion del resultado, es decir, argumentaban que la
respuesta era correcta cuando los valores eran mayores a los planteados en la
situacion problema y en otros casos no contestaron.

Al revisar el segundo punto del taller se evidencié que el numero de estudiantes
que contestaron solo dos puntos fue 10.5%, lo que conllevé a que los valores de
los resultados para este punto del taller disminuyeran en un 50% con respeto al
primer punto. En la tabla 3-24 se evidencian los resultados obtenidos.

Tabla 3-24 Datos obtenidos del segundo punto del taller de aplicacion de la actividad seis

No contestan

Aplicacion =~ De manera correcta De manera incorrecta
del

el Numero de | Porcentaje | Numero de | Porcentaje | Numero de | Porcentaje
del Pélva estudiantes estudiantes estudiantes

De qué 19 50% 0 0% 0 0%
trata el

problema

Determina 19 50% 0 0% 0 0%
una

estrategia

Aplica Ia 15 39.5% 2 5.3% 2 5.3%
estrategia

Verifica el 15 39.5% 2 5.3% 2 5.3%
resultado

En el desarrollo del punto tres se evidencié una disminucion del 60.5%, es decir
solo 15 estudiantes desarrollaron tres 0 mas puntos, sin embargo se evidencia una
buena aplicacion del método de Pdlya para solucionar situaciones problemas ya
que solo el 5.3% no aplicaron correctamente la estrategia, basicamente lo que se
evidencio es algun error al momento de realizar el procedimiento de multiplicacion.
Los resultados de este punto se muestran en la tabla 3-25.
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Tabla 3-25 Datos obtenidos del tercer punto del taller de aplicacion de la actividad seis

Aplicacion
del
método

Numero de

De manera correcta

Porcentaje

Numero de

De manera incorrecta

Porcentaje

Numero de

No contestan

Porcentaje

del Pélya estudiantes estudiantes estudiantes

De qué 15 39.5% 0 0% 0 0%
trata el

problema

Determina 15 39.5% 0 0% 0 0%
una

estrategia

Aplica la 13 34.2% 2 5.3% 0 0%
estrategia

Verifica el 4 10.5% 5 13.2% 6 15.8%
resultado

En las tablas 3-26 y 3-27 se muestra los resultados obtenidos en los puntos cuatro
y cinco del taller de aplicacion.

Tabla 3-26 Datos obtenidos del cuarto punto del taller de aplicacion de la actividad seis

Aplicacién De manera correcta De manera incorrecta
médtf)ldo Numero de | Porcentaje | Numero de | Porcentaje
del Polya estudiantes estudiantes

De qué 9 23.7% 0 0%

trata el

problema

Determina 9 23.7% 0 0%

una

estrategia

Aplica la 7 18.4% 2 5.3%

estrategia

Verifica el 7 18.4% 2 5.3%

resultado

Tabla 3-27 Datos obtenidos del quinto punto del taller de aplicacion de la actividad seis

Aplicaciéon
(o []]
método

del Pélya

De qué
trata el
problema

De manera correcta

Numero de
estudiantes

Porcentaje

Numero de
estudiantes

De manera incorrecta

Porcentaje

4

10.5%

0

0%

Determina
una
estrategia

5.2%

5.2%

Aplica la
estrategia

5.2%

5.2%
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Verifica el

2 5.2% 2 52%
resultado

De este taller se evidencido que todos los estudiantes reconocen y aplican las
cuatro preguntas del método de Pdlya, ademas logran identificar cual es la mejor
estrategia a aplicar segun el contexto de la situacion planteada, en un gran
porcentaje se evidencio el manejo de las operaciones de multiplicacién y division
de numeros racionales.



4. RESULTADOS

En este capitulo se mostrara los resultados logrados con el grupo experimental
versus los resultados obtenidos en el grupo control. Los resultados se basan en
dos pruebas realizadas a ambos grupos, la primera prueba corresponde a la
prueba bimestral que se realiza en la |.E Isolda Echavarria, a esta prueba se le dio
el nombre de prueba parcial ya que al momento de ser aplicada se habia iniciado
la intervencidn. La segunda prueba corresponde a la prueba de salida donde se
evalu6 la aplicaciéon del método de Podlya en la solucion de diez situaciones
problemas sobre multiplicacion y division de numeros racionales, fracciones
equivalentes, entre otros temas.

Para validar los resultados obtenidos en cada una de las pruebas, se aplicara una
estrategia estadistica llamada intervalos de confianza, que permite comparar los
promedios obtenidos por cada grupo y asi determinar estadisticamente si hay
alguna diferencia entre la metodologia aplicada y la metodologia convencional
utilizada en las clases.

4.1 Comparacién de resultados prueba parcial grupo
control vs grupo experimental

La prueba parcial se aplico finalizando el tercer periodo académico al grupo control
y experimental al mismo tiempo. La prueba corresponde a la prueba final de
periodo establecida por la institucidon educativa para determinar los alcances
logrados por cada uno de los estudiantes durante el periodo académico.

Esta prueba parcial consisti6 en diez preguntas sobre grafica de fracciones y
fracciones equivalente principalmente, estas tematicas se evaluaron a través de
situaciones problemas.

Después de revisada la prueba, los resultados obtenidos fueron:
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Figura 4-1 Grafico comparativo de los resultados obtenidos en la prueba parcial

RESULTADOS PRUEBA PARCIAL

40,00%

35,00%

30,00%

25,00%

20,00% B Grupo control

15,00% B Grupo experimental

10,00% -

5,00% -

0,00% -
1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 4.5 5

Segun la figura 4-1, se puede observar que el 77.5% de los estudiantes
pertenecientes al grupo experimental obtuvieron una nota igual o superior a 3,
mientras que el grupo control el 71.7% de los estudiantes tiene una nota igual o
menor a 3.

Igualmente se puede observar en la tabla y en la figura que el mayor numero de
los estudiantes del grupo experimentar obtuvieron una nota de 3, mientras que en
el grupo control el mayor numero de estudiantes obtuvieron una nota de 2, lo que
da ciertos indicios de una mejoria en la comprension del concepto de fraccion y su
representacion grafica.

De esta prueba se obtuvo los siguientes resultados con respecto a cada una de
las preguntas planteadas, para eso se relacioné cada punto con las tematicas
abordadas:

Tabla 4-1 Porcentaje de estudiantes que contestaron correctal/incorrectamente la prueba parcial

Grupo control Grupo experimental

. . Porcentaje de .
o Porcentaje de Porcentaje de estudiantes Porcentaje de
Tematicas a evaluar estudiantes que | estudiantes que e estudiantes que
contestaron contestaron d contestaron
. contestaron .
correctamente incorrectamente incorrectamente
correctamente
Grafica de fracciones 56.5% 43.5% 85% 15%
Conpepto de fracciones 21.7% 78.3% 559 45%
equivalentes
3 Concepto de fraccion 17.4% 82.6% 40% 60%
4 Identificacion fraccion 43.5% 56.5% 52.5% 47.5%
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propia e impropia
5 Conpepto de fracciones 21.6% 78.4% 70% 30%
equivalentes
6 Fraccnope§ equivalentes 26.1% 73.9% 45% 55%
(procedimiento)
7 Grafica de fracciones 65% 35% 65% 35%
8 Grafica de fracciones 60% 40% 72.5% 27.5%
9 Clases de poligonos 45.6% 56.4% 65% 35%
10 Calculo de perimetro en o o o o
poligonos 47.8% 52.2% 82.5% 17.5%

Segun la tabla 4-1 el 74.2% en promedio de los estudiantes del grupo
experimental identificaron correctamente la fraccion que correspondia a la grafica
dada, mientras que en el grupo control el 60.5% lograron identificar correctamente
la fraccion de acuerdo a la grafica. Estos resultados muestran que ambos grupos
tienen una buena apropiacion de esta tematica teniendo una ventaja el grupo
experimental de 13.7% en promedio.

Con respecto al concepto de fracciones equivalentes el 62.5% de los estudiantes
del grupo experimental demostraron comprender este concepto, es decir,
identifican en que situaciones o contexto se estd comparando dos fracciones y
determinan que aunque se escriben diferentes, representan exactamente lo
mismo, mientras que solo el 21.7% de los estudiantes del grupo control
demuestran tener dominio de este concepto.

Sin embargo, al revisar la aplicaciéon del procedimiento para determinar si dos
fracciones son equivalentes en el grupo experimental solo el 45% de los
estudiantes lograron realizarlo correctamente, esto nos indica que el 17.5% de los
estudiantes solo identifican el concepto de fraccion equivalente sin embargo no lo
logran aplicar correctamente. Uno de los errores que se encontré con mayor
frecuencia en el procedimiento para determinar si dos fracciones son equivalentes
es que no hay un buen manejo de las tablas de multiplicar, aunque se ensefio el
método grafico este no fue aplicado

Sobre el concepto de fraccion y su relacion con las unidades, solo el 40% de los
. . 15
estudiantes del grupo experimental lograron establecer que ?corresponde a tener

tres unidades, sin embargo comparado con los demas porcentajes obtenidos este
es el menor de todos, indicando que se deben realizar actividades para reforzar
esta relacion.

Un aspecto relevante de la prueba fue que los dos ultimos puntos correspondian a
las tematicas trabajadas en la asignatura de geometria y se observo que la
mayoria de los estudiantes del grupo experimental, justificaron estos dos puntos
utilizando el método de Pdlya y que el mas del 65% de los estudiantes lo
resolvieron correctamente.
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Es importante aclarar que los porcentajes de la tabla 4-3 hacen referencia a los
estudiantes del grupo experimental que justificaron la prueba parcial utilizando el
método de Pdlya, ya que los estudiantes del grupo control no realizaron ningun
tipo de justificacion aunque la evaluacion lo pedia. (Anexo G)

Tabla 4-2 Porcentaje de estudiantes que justificaron la prueba parcial

Tipos de Justificacion Porcentaje de estudiantes que
justificaron la prueba parcial
Preguntas justificadas aplicando
el método de Pdlya 60%
correctamente
Justificadas correctamente
aplicando el método de Pdlya

0,
pero no en todas las preguntas 12.5%
Justificadas aplicando el método
de Pdlya con errores en la 10%
aplicacion de la estrategia 0
Sin justificacion 17.5%

De los resultados obtenidos en la tabla 4-2 se realiz6 el siguiente analisis:

El 82.5% de los estudiantes justificaron la prueba parcial utilizando el método de
Pdlya para resolver situaciones problemas, de este porcentaje el 72.5% utilizaron
los cuatro pasos correctamente, mientras que el 10% presentod dificultades en la
etapa de aplicar la estrategia, basicamente se encontré6 que habian errores en los
procedimientos aplicados o en las graficas realizadas por los estudiantes.

Igualmente para determinar estadisticamente si hay alguna diferencia significativa
entre los resultados de la prueba parcial, se utiliza la estrategia estadistica de
intervalos de confianza, para esto es importante tener en cuenta que si el intervalo
esta al lado izquierdo, es decir, los valores son negativos, indica que el grupo
control obtuvo mejores resultados, en cambio si el intervalo esta a la derecha,
indica que el grupo experimental tuvo mejores resultado. Es importante tener en
cuenta que si cualquiera de los intervalos contiene el cero indica que no hay
ninguna diferencia entre las metodologias aplicadas.

Para analizar los resultados obtenidos en la prueba parcial, se tiene en cuenta que
como la muestra a analizar es mayor de 30 se considera como una muestra
grande por lo que el intervalo de confianza esta dado por la formula mostrada en
la figura 4-2. El intervalo de confianza a calcular tendra un 95% de confiabilidad.
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Figura 4-2 Formula para hallar el intervalo de confianza

o S, 52
X, —X,tz, s
2\”1 n,

Para hallar los valores pedidos en la formula que son la media aritmética, la
distribucion de probabilidad normal, la varianza, se utiliz6 el programa R de
estadistica para calcularlos como se muestra en la figura 4-3.

Figura 4-3 Valores calculados en R para hallar el intervalo de confianza

R R Comeole =le e
| -
Type 'demo()' for some demos, 'help()' for on-line help, or

'help.start()' for an HTML browser interface to help.

Type 'g()"' to gquit R.

> E<-c(1.5,1.5,1.5,1.5,2.0,2.0,,2.5,2.5,2.5,3.0,%.0,3.0,3.0,3.0,3.0,3.0,3.0,3.08
Error in c(1.5%, 1.5, 1.5, 1.5, 2, 2, , 2.5, 2.5, 2.5, 3, 3, 3, 3, 3, 3,

argument 7 is errp:y

[1] 3.1875

» war (E)

[1] D0.8421474
» mean (C)

[1] 2.641304
> war (C)

[1] 1.0407

[1] 1.98861
> |

< . 3

El intervalo de confianza del (1-a)100% para Hi = H2 esta dado por:

3.19 — 2.64 + 1.99 0'84+1'04— 0.13,0.97
. 64 +1. 70 46—(.,.)

De acuerdo al intervalo de confianza obtenido como se encuentra a la derecha, se
puede concluir que la metodologia aplicada en el grupo experimental ha permito
avances en la comprension y aplicacidn de las fracciones en diferentes situaciones
problemas.
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4.2 Comparacién de resultados prueba de salida grupo
control vs grupo experimental

La prueba de salida consistido en diez situaciones problemas sobre aplicacion de
multiplicacion de numeros racionales, concepto de fracciones equivalentes,
comparacion de cantidades a partir de dos numeros racionales, entre otras
situaciones (Ver Anexo H).

Los resultados obtenidos en la prueba de salida son:

Tabla 4-3 Notas obtenidos en el grupo control vs grupo experimental

D ld DO U U PDO € DE

0 2.8% 0%

0.5 5.6% 0%

1 25% 11.8%
1.5 13.9% 0%

2 27.8% 11.8%
2.5 11.1% 11.8%
3 11.1% 35.3%
3.5 0% 17.6%
4 2.8% 8.8%
4.5 0% 2.9%

De acuerdo a la tabla 4-3 se evidencio que el 35.3% de los estudiantes del grupo
experimental obtuvo una calificacion en la prueba de salida de tres, ademas que el
29.3% de los estudiantes obtuvieron notas superiores a tres, lo que indica que hay
una buena interpretacion y aplicacion de estrategias para solucionar situaciones
problemas planteadas. Mientras que del grupo control el 66.7% de los estudiantes
obtuvieron notas entre uno y dos, dando como evidencia que hay poco manejo de
estrategias para solucionar situaciones problemas, ademas se logré evidenciar en
el grupo control que solo el 2.8% de los estudiantes obtuvieron una nota de cuatro
y ningun estudiante obtuvo como nota 3.5.

De la prueba de salida también se obtuvieron los siguientes resultados de acuerdo
a lo evaluado en cada una de las situaciones planteadas:

Tabla 4-4 Porcentaje de estudiantes que contestaron correcta/incorrectamente la prueba de salida

o s Tematicas a evaluar \ Grupo control Grupo experimental
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Porcentaje de Porcentaje de Pgsrff(;;ar{fe:e Porcentaje de
estudiantes que estudiantes que que estudiantes que
contestaron contestaron contestaron contestaron
correctamente incorrectamente correctamente incorrectamente
Aplicacion  multiplicacién 36.1% 63.9% 82.4% 17.6%
de numeros racionales
2 Aplicacion  multiplicacién 27.8% 72.2% 70.6% 29.4%
de numeros racionales
3 Comparacion de 52.8% 47.2% 61.8% 38.2%
cantidades a partir de
numeros racionales
4 Aplicacion  multiplicacién 30.6% 69.4% 67.6% 32.4%
de numeros racionales
5 Diferencia de cantidades a 33.3% 66.7% 67.6% 32.4%
partir de ndmeros
racionales
6 Aplicacion  multiplicacion 47.2% 52.8% 61.8% 38.2%
de numeros racionales
7 Aplicacion  multiplicacion 30.6% 69.4% 58.8% 41.2%
de numeros racionales
8 Identificacion 33.3% 66.7% 55.9% 44.1%
procedimiento para
multiplicar numeros
racionales
9 Concepto de fraccion 36.1% 63.9% 70.6% 29.4%
equivalente
10 Grafica de fracciones 27.8% 72.2% 30% 70%

Segun la tabla 4-4 el 68.2% en promedio de los estudiantes del grupo
experimental resolvieron correctamente las situaciones planteadas de aplicacion
del procedimiento para multiplicar numeros racionales positivos por un numero
natural, evidenciando que identifican cual es el numero racional y el numero
natural, ademas muestra que hay una buena comprension del texto planteado.
Mientras que en el grupo control el 34.5% de los estudiante lograron resolver las
situaciones problemas planteadas.

Otro aspecto relevante que mostrd la prueba de salida fue que el 55.9% de los
estudiantes del grupo experimental identifican el procedimiento para multiplicar
numeros racionales por un numero natural. Al comparar con el porcentaje de
estudiantes que lo aplicaron hay una diferencia del 12.3%, esto muestra que hay
cierto numero de estudiantes que aplican los procedimientos sin tener una
verdadera conciencia de lo que se esta haciendo u otra posibilidad es que este
numero de estudiantes no comprendieron la situacion planteada.

Un aspecto positivo de la prueba fue que el 70.6% de los estudiante del grupo
experimental demostraron recordar el concepto de fraccion equivalente, esto
quiere decir que aunque ya habia pasado el tiempo el concepto de fraccién
equivalente quedo aprendido.

Por ultimo, la prueba mostré6 que cuando se plantean situaciones problemas de
tematicas vistas anteriormente es poco el porcentaje de estudiantes que logra
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resolverlas, es el caso de la pregunta diez, la cual se podia resolver por medio de
grafica de fracciones, muchos estudiantes aplicaron la multiplicacién de numeros
racionales, llevando a que el 30% solo lograra solucionarlo correctamente.

Tabla 4-5 Porcentaje de preguntas justificadas

Tipos de Justificacion Porcentaje de estudiantes que
justificaron la prueba parcial
Preguntas justificadas aplicando
el método de Pdlya 16.7%
correctamente
Justificadas correctamente
aplicando el método de Pdlya

pero no en todas las preguntas 33.3%

Justificagﬂas aplicando el método
aplcacion de a sstrtegia 19.4%
Sin justificacion 30.6%

Segun la tabla 4-5 solo el 16.7% de los estudiantes lograron justificar todas las
preguntas de la prueba de salida utilizando le método de Pdélya, aunque es un
porcentaje muy bajo esto demuestra que una parte de los estudiantes ven en este
método la estrategia para abordar situaciones problemas.

De la tabla 4-5 también se puede observar que el 33.3% justificaron la evaluacion
utilizando el método de Pdlya no en todas las preguntas y en algunos casos
dejaban los pasos incompletos, pero este resultado demuestra que identifican y
aplican el método de Pdlya. Es importante tener en cuenta que el 19.4% de los
estudiantes identificaron y aplicaron el método de Pdlya sin embargo, se evidencio
que este porcentaje de estudiantes tienen dificultades para llevar a cabo la
estrategia planteada, en la mayoria de los casos escogieron operaciones y se
evidencio que tiene dificultades para realizar multiplicaciones y divisiones.

Al igual que en la prueba parcial se hallara el intervalo de confianza con una
confiabilidad del 95%, en la figura 4-4 se muestra como por medio del programa R
se calculan los valores (media aritmética, varianza, distribucién de probabilidad)
para hallar el intervalo de confianza. Para el caso de la prueba de salida el
resultado del intervalo fue:
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2.8

1-1.76+1.99

0.80 4 0.74
34 36

= (0.84,1.26)

Figura 4-4 Aplicacion del programa R para calcular el intervalo de confianza

Type "ai)

> E<-c (4,
» C<-c (0
> mean
[11

> wvar(E)

> mean (C)
> wvar(C)
> gt(l-0.

> |

l

Type 'contributors()"'
'citation()"

'help.starct() '

R R Console

R iz free software and comes with ABSOLUTELY NO WARRANTY.
You are welcome to redistribute it under certain conditions.
Type "license()' or "licence()' for distribution details.

R is a ecollaborative project with many contributors.
for more information and
on how to cite R or R packages in publications.

Type 'demo()' for some demos, 'help()'
for an HIML browser interface to help.

' to guit R.

[1] 0.8032531
[1] 1.763883

[1] 0.7355159

025,70

[1] 1.994437

[E=8 EoR =)

for on-line help, or

De acuerdo al intervalo de confianza hallado se concluye que la metodologia
aplica mejora el desempeno de los estudiantes para solucionar situaciones

problemas aplicando
fraccionario.

los numeros

racionales positivos expresados como






5.CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 Conclusiones

Finalizado el proceso busqueda de informacion, disefio y aplicacion de la
intervencion, y después de realizado el analisis de los resultados de las
actividades aplicadas y la prueba parcial y final, se concluye que:

La busqueda bibliografica realizada sobre las investigaciones hechas en las aulas
de clase, gran parte de los investigadores han centrado sus intervenciones en
capacitar a maestros de primaria en el manejo del concepto de fraccibn como una
de las representaciones del numero racional positivo. Igualmente se determindé
que uno de los aspectos que se debia intervenir de acuerdo a las teorias y
metodologias implementadas es la solucion de problemas ya que se reconoce la
importancia que tiene este proceso para el desarrollo de habilidades en el
estudiante, esto conllevd que se seleccionara un método de solucion de
problemas que permitiera que los estudiante adquirieran una base o0 una
estructura para abordar las situaciones planteadas, mediando el proceso de
ensefianza con herramientas tecnoldgicas.

Durante todo este proceso se determind que implementar estrategias
metodolégicas de acuerdo a lo que plantea el MEN en los lineamientos
curriculares y estandares basicos de competencias genera que los docentes
deban disenar y construir actividades acorde a la poblacién estudiantil y no
simplemente aplicar las mismas actividades sin evaluar su pertinencia.

Ademas se hace necesario disefar actividades y cursos virtuales sobre los
numeros racionales positivos expresados como fraccionario que permitan que los
estudiantes estén en constante comunicacion con los docentes, que pueden
acceder a las actividades y a las tematicas en el momento que ellos lo consideren
necesario con el fin de llevar un proceso continuo y que no simplemente se espere
hasta la siguiente clase para resolver las inquietudes generadas. Igualmente se
debe tener en cuenta que para que los cursos virtuales tengan mayor fuerza
dentro del aula se debe contar con recursos como Internet, sala de cémputo bien
dotada, ya que esto permite tener mayor disposicion para el desarrollo de las
actividades.
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Las actividades planteadas en el curso virtual y las que se disefiaron para ser
realizadas en el aula no se aplicaron como se tenia programado inicialmente ya
que cuando se inicio la intervencidn se evidencié que era necesario hacer ajustes
a los niveles de dificultad planteados en las situaciones problemas ya que en el
grupo experimental se encontré6 que habian grandes dificultades en la
comprension de lectura, hecho que llevo a momentos de desmotivacion por parte
de los estudiantes. Por tanto, fue necesario plantear situaciones problemas
similares, evidenciando que se lograba comprender lo que se pedia, sin embargo,
no aplican el mismo procedimiento, en muchas ocasiones solucionaron
correctamente uno y los siguientes no, la mayor dificultad evidenciada fue en la
aplicacion de los procedimientos.

En el momento de aplicar la estrategia de ensefianza de los numeros racionales
positivos se evidencidé que las actividades que manipulaban material concreto
como fue la elaboracion del salpicdn y el doblado de papel, permitieron una mejor
comprension de los conceptos a trabajar, en el caso del doblado de papel permitié
llegar a la definicion de numero racional positivo y en la actividad del salpicdn se
observé que los estudiantes relacionaron las fracciones con las unidades, es decir,
lograron comprender que las fracciones son una forma de representar las
unidades.

La aplicacion del método de Pdlya para resolver problemas permitié que los
estudiantes mejoraran la habilidad para solucionar situaciones y mejoraran la
forma de argumentar. Ademas se evidencié que en los talleres y las pruebas
aplicadas los estudiantes del grupo experimental siguieron las instrucciones
planteadas mientras que el grupo control desarroll6 las pruebas sin llevar a cabo
las instrucciones, esto permiti6 comprobar avances en la comprension de las
tematicas vistas.

Igualmente, la aplicacidon de las TIC como medios para el aprendizaje gener6 que
los estudiantes sintieran que la ensenanza de las matematicas era acorde a su
generacion y que no era necesario tener al profesor presente para realizar las
actividades planteadas y asumir un proceso de aprendizaje responsable.

Por tanto, luego de realizado todo el proceso se logréo que los estudiantes del
grupo experimental demostraran mejoria en el dominio del concepto de fraccién y
su representacion grafica, esto es debido a las diferentes actividades utilizadas
que permitieron motivar a los estudiantes y mostrar que las matematicas se
utilizan en la vida diaria. Ademas que comprendieran que para determinar si dos
fracciones son equivalentes a partir de su representacion grafica se utiliza el
mismo tipo de unidad para realizar la respectiva comparacién. Otro logro
importante fue que con la actividad de doblado de papel, los estudiantes
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concluyeran que en un mismo punto se generaban varias fracciones equivalentes,
esto permitié acercarlos al concepto de numero racional y que comprendieran que
un punto puede estar representado por distintas fracciones.

Durante todo el proceso de trabajo con los estudiantes y el método de Pdlya para
resolver situaciones problemas, se logré que los estudiantes identificaran los
cuatro pasos que el método plantea y lo que se debe hacer en cada uno.
Igualmente se determind que se siente mas seguro aplicando una sola estrategia
para todas las situaciones, muy pocos estudiantes plantearon estrategias
diferentes y las llevaron a cabo.

5.2 Recomendaciones y Trabajo Futuro

Después de realizado todo este proceso se considera que a futuro la estrategia de
ensefianza propuesta se debe continuar aplicando, debido a que el tiempo
estipulado para la implementacion genera buenos resultados. Sin embargo, no
permite profundidad en varios aspectos, entre los que se tiene el planteamiento de
estrategias para la solucién de las situaciones planteadas, ir aumentando el nivel
de dificultad de las situaciones problemas e implementar un mayor niumero de
recursos tecnolégicos.

Debido a lo anterior se propone que en un trabajo futuro se inicie la
implementacion realizando guias sobre las diferentes estrategias que se pueden
aplicar en la solucién de situaciones problemas como son ensayo y error,
razonamiento indirecto, buscar semejanzas con otros problemas, el tanteo, hacer
dibujo, entre otros. Ademas, a medida que el grupo intervenido vaya mejorando
aumentar el nivel de dificultad de las situaciones problemas.

Por ultimo, se recomienda realizar mas actividades implementado las TIC ya que
como recursos educativos facilitan el aprendizaje, ademas permiten mostrar un
mayor numero de aplicaciones sobre los numeros racionales positivos.






Anexo A: Taller de Concepto de
Fracciones y su representacion
grafica.

AREA: MATEMATICA
DOCENTE: NATALIA ANDREA HERREA MENDEZ
TIEMPO ESTIMADO: 4 horas de clase

OBJETIVO: Representar graficamente el concepto de fraccion en cualquier
situacion problema

NOMBRES GRADO:

PARTE 1.

Leer la siguiente situacién problema:

Dofa Carolina desea hacer un rico salpicén para los amigos de su hijo Mateo,
para esto busca la siguiente receta para 5 personas:

e 5/5 de papayuela
e 3/2 de banano

e 12/4 de manzana
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4/4 de una rodaja de pina
14/7 de una rodaja de sandia
5/4 de litro de agua

1 sobre de fresco frutifio de 6 litros

PROCEDIMIENTO:

En un recipiente mezcle todas las frutas previamente organizadas, luego prepare
el fresco frutifio como lo indica el sobre y mezcle todo nuevamente vy listo.

Sin embargo dona Carolina al ver la receta no entiende las cantidades pedidas
por tanto le pide ayuda a su hijo Mateo, ¢ Sera que Mateo le podra ayudar a su
mama a identificar las cantidades para poder hacer la receta? Justifica.

Contesta las siguientes preguntas:

¢ De qué trata la situacion planteada?

Determina una estrategia para que Dofia Carolina pueda elaborar el salpicén.

Ejecuta la estrategia planteada:

Verifica los resultados:
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PARTE 2

1. De acuerdo con la receta ¢qué indica 14/7 de una rodaja de sandia?

2. ¢ como se puede representar graficamente?

3. Se entrega una papayuela y se pide 3/10 ;como debo hacer para obtener
la cantidad solicitada?

PARTE 3

Como Mateo y Dona Carolina ya lograron identificar las cantidades solicitadas
ahora ustedes les ayudaran a realizar el salpicén, para esto deben traer los

ingredientes de la receta.



Anexo B: Taller de Aplicacién Grafica
de Fracciones

Docente: Natalia Andrea Herrera Méndez

Area: Matematicas

Nombre: Grado:

Recuerda que para resolver cualquiera de las siguientes situaciones problemas
debes tener en cuenta los siguientes pasos:

1.

Comprender el problema: significa leer con detenimiento el problema, con
el fin de establecer cuales son las condiciones del problema, qué se esta
pidiendo.

Elaborar un plan: establecer una conexion entre los datos y la incognita,
verificar si todos los datos son necesarios, por tanto se debe establecer
una estrategia, es decir un conjunto de ideas que conllevan a una solucién
optima

Ejecutar un plan: establecer una conexién entre los datos y la incognita,
verificar si todos los datos son necesarios, por tanto se debe establecer
una estrategia, es decir un conjunto de ideas que conllevan a una solucion
optima

Hacer la verificacién: revisa y los resultados son correctos y coherentes

con el planteamiento de la situacion.

SITUACIONES PROBLEMAS

1.

De los 26 alumnos de la clase de 6°, tienen como actividad extra escolar
7

, 1
futbol Z—Ealumnos, baloncesto e

natacion 236 y el resto van a musica. ¢Qué
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numero de estudiantes practica cada deporte? Graficamente quién
representa la mayor cantidad?

2. Milagros tiene un rompecabezas con 100 piezas: 20 son verdes, 35 son
rojas, 15 son amarillas y el resto son azules. Representa graficamente la
fraccion que cada una de las cantidades.

3. Carmen le han dado una torta de cumpleanos, ella la compartié con sus
companferos y amigos le quedo lo que muestra la figura.

¢ En cuantas partes se ha partido la torta?
¢, Qué fraccion representa lo que sobro de la torta y la que se han comido?

4. La mandarina de Manuel tenia 10 gajos y se ha comido 3; la mandarina de
Maria Jesus tenia 11 gajos y se ha comido 4. Expresa graficamente la
cantidad que ha tomado cada uno.



Anexo C: Presentacion Fracciones
Equivalentes

ca el resultado

axXc=hb¥%d
debes multiplicar en diac

todo para resolver fracclones \OBLEMAS CON FRACCIONES
ulvalentes UIVALENTES
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Juan se demora 12/15 de hora en hacer
su tarea de biologia y David se demora
32/40 de hora para hacer la misma tarea
¢Quien se demora mas?

1. ¢De qué se trata el problema?

2. éQué estrategia se puede aplicar?
3. Aplicar la estrategia

4. Verifica el resultado

Una torta esta dividida en 9 partes
iguales. Si se quiere repartir entre 27
nifios, ¢en cuantos trozos debe partirse
para que a cada uno le corresponda un
pedazoigual?

1. ¢De qué se trata el problema?

2. {Qué estrategia se puede aplicar?
3. Aplicar |la estrategia

4. Verifica el resultado

éQué es mayor $3000 0 1/3 de $10000?

1. éDe qué se trata el problema?

2. ¢Qué estrategia se puede aplicar?
3. Aplicar la estrategia

4. Verifica el resultado

Dofia Carolina desea hacer un rico salpicén para los amigos de su
hijo Mateo, para esto busca la siguiente receta para 5 personas:

3 de papavuela
3/2 de banano
12/4 de manzana
- 4/4 de una rodaja de pifia
- B6/7 de una rodaja de sandia
5/4 delitro de agua
- 1 sobre de fresco frutifio

PROCEDIMIENTO:

En un recipiente mezcle todas las frutas previamente
nrganszadas, luego prepare el fresco frutifio como lo indica el
sobre y mezcle todo nuevamente y listo:

Sin embargo dofia Carolina al ver la receta no entiende las
cantidades pedidas por tanto le pide ayuda a su hijo Mateo, {Sera
posible realizar la receta? Justifica.

De acuerdo a la receta anterior, sera
posible transformar la receta?

- Es posible expresar la receta con otras
fracciones pero que representen las
misma unidades pedidas, écomo

quedaria?
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Nombre: Grado: Fecha:

Resuelva las siguientes situaciones utilizando los cuatro pasos explicados.

. 6 3 . .
1. Diana recorre " km de la casa al parque y 3 km de la casa al colegio. ¢cual
recorrido es mas largo?
1 . 1 1 . 1 1
2. Ana recorre > km en un minuto. Carlos " km en- minuto y Maria 3 km en " de

minuto. ¢ Quién es el mas veloz?

3. Halla una fraccién equivalente a:

. . 160 , ~
a. En Colombia se estudia et de los dias del ano.

. . o 55 .
b. Antonio gasta en alimentacion 700 de su salario mensual.

4 La siguiente receta de cocina permite preparar un exquisito postre. Recuerda
que una libra tiene 500g.

Ingredientes

o ide libra de nueces

o i de libra de azucar

o %de libra de chocolate

e ~delibra de harina de trigo

2 .
. = de libra de polvo para hornear

% de litro de leche
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1 .
. - de libro de crema de leche.

Expresa la receta anterior en otras fracciones, recuerda conservar la cantidad
dada.



Anexo E: Construccién del Concepto de
Numero Racional

AREA: MATEMATICA

DOCENTE: Natalia Andrea Herrera Méndez
FECHA:

NOMBRE:

Lee cuidadosamente cada uno de los pasos y realiza cada una de las actividades
alli planteadas

1. Toma una hoja de block reciclable que se encuentre al menos una cara
limpia.

2. En la hoja en la posicion horizontal construye tiras cuyo ancho sea de 5
cm, recuerda utilizar la regla.

3. Recorta las tiras marcadas

Después de tener las tiras de papel procede a:

1. Toma una tira y dividela a la mitad, marca el punto.

2. Ahora esa misma tira dividela en cuatro partes iguales, sefiala cada uno de
los puntos alli generados.

3. Describe lo sucedido

4. Si se dividiera la hoja en 8 partes iguales, ;qué crees que sucederia?___

5. Ahora toma otra tira y dividela en 3 partes iguales.
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racionales

6. Sera posible hacer coincidir con cada una de esas partes otras, ;coémo?
Realiza el experimento.
7. Qué puedes concluir.
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Multiplicacion y Division de Numeros
Racionales

NOMBRE: Fecha:

Objetivo: Solucionar situaciones problemas aplicando la multiplicacion y division
de numeros racionales.

Recuerda: para solucionar toda situacion problema debes aplicar los siguientes
pasos:

1. Comprender el problema: significa leer con detenimiento el problema, con
el fin de establecer cuales son las condiciones del problema, qué se esta
pidiendo.

2. Elaborar un plan: establecer una conexion entre los datos y la incognita,
verificar si todos los datos son necesarios, por tanto se debe establecer
una estrategia, es decir un conjunto de ideas que conllevan a una solucién
Optima

3. Ejecutar un plan: establecer una conexién entre los datos y la incognita,
verificar si todos los datos son necesarios, por tanto se debe establecer
una estrategia, es decir un conjunto de ideas que conllevan a una solucion
Optima

4. Hacer la verificacidn: revisa y los resultados son correctos y coherentes

con el planteamiento de la situacion.

SITUACIONES PROBLEMAS:
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1. En sexto grado hay 40 estudiantes, de los cuales 3/5 practican un deporte.
2/3 de los estudiantes que practican un deporte juegan futbol. ;Cuantos

estudiantes practican un deporte? ¢ Cuantos juegan futbol?

2. Un pueblo tiene 3.000 habitantes. Los g de los habitantes tienen menos

de 20 afios y los %de los habitantes tienen entre 20 y 30 afos. Calcula: a)
El numero de habitantes con menos de 20 afios que tiene el pueblo.

3. En un concurso de dibujo se presentaron 90 participantes; 1—18 de los

participantes obtuvieron como premio una bicicleta; % de los participantes

obtuvieron como premio un juego, y el resto de los participantes obtuvieron

un cuento. Cuantos participaron ganaron cada uno de los premios?
. . .y 2
4. Beatriz tiene 21 porcelanas de payasos en su coleccidn, de los cuales >

del numero total son musicales. ¢Cuantos payasos musicales tiene

Beatriz?
. 2 . . .
5. Un reloj se adelanta s de minuto cada hora. ¢ cuanto se adelanta en medio

dia?
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Instrucciones: Lea cuidadosamente cada enunciado y rellene con lapicero unicamente
la respuesta correcta en el cuadro de respuestas, respuestas con lapiz no abra lugar a

reclamos.
No se permite el uso de liquipaper, tachones o borrones, la respuesta sera anulada.

Todas las respuestas deben ser justificadas.

1.

AN RN N BN

Juan le han regalado

por su cumpleafios una i‘!"
torta, si él compartié ft
con sus amigos Yy le

quedo la parte sombreada, qué
fraccion representa:

4
C.;

3
D'Z

Dofa Marcela esta buscando una
receta y encuentra que en una le

piden % de cucharadita de sal y en

otra le piden % de cucharadita de

sal, dofia Marcela compara las
dos cantidades y concluye que:

. Estan hablando de la misma

cantidad porque los
denominadores son multiplos de 4.

. Se habla de cantidades diferentes

porque el segundo numerador es
mayor que el primero

. Estan hablando de la misma

cantidad porque son fracciones
equivalentes

. Se habla de cantidades diferentes

porque sus valores no son iguales

w >

. Daniel
. Camilo

. Si en la receta dofa Marcela

. , 15
encontré que necesitaba 5 de

manzana, significa que para poder
hacer la receta de debe conseguir:
A. 5 manzanas C. 1 manzana
B. 15 manzanas D. 3 manzanas

. La fraccién mencionada en la

pregunta 3 es:
A. Propia
B. Heterogénea

C. Homogénea
D. Impropia

. Andrés compré un queso y lo

repartié entre dos amigos de la
siguiente manera: a Camilo le dio %
del queso y a Daniel le dio % EA
quién le dio mas?

C. Ambos

D. Ninguno

. A Juanito en clase de matematicas

le explicaron que para determinar
si dos fracciones son equivalentes
se debe multiplicar en diagonal, de
acuerdo a esta explicacion dada a
Juanito ¢Cual de las siguientes
igualdades de fracciones no son
equivalentes?



Anexo G: Prueba parcial

81

7 21 3 24
A-=— C.-==

9 36 7 56

9 45 10 20
B-= — D.—= —

5 25 11 22
7. El grado sexto esta repartido como

se muestra en la figura, si la parte
sombreada
representa a
los hombres
ylano
sombreada a
las mujeres, ¢Qué fraccion le
corresponde a las mujeres?

A

14 8
A. 5 C. ”
8 7
B. P D. "

8. A Camilo le han regalado un juego
de mesa, como muestra la figura,
la fraccion qué representa la parte
sombreada
es?

15 16
30 " 30

30 14
B.— D.—

14 16
Conteste la pregunta 9 y 10 de acuerdo
al enunciado

Martin tiene el siguiente terreno y quiere
ponerle una cerca.

9. Antes de poner la cerca Martin
necesita saber ¢ qué clase de
poligono representa?

A. cuadrilatero C. pentagono

B. triangulo D. hexagono

10. ¢ sisabe que cada uno de los
lados del terreno miden 7m,
cuantos metros de alambre

necesita?
A.21m C.35m
B.7m D.14 m






Anexo H: Prueba de Salida

NOMBRE: GRADO: ___FECHA:

Resuelva las siguientes situaciones problemas y seleccione la respuesta correcta.
No olvide realizar el procedimiento de cada punto por detras de la hoja, aplicando
los cuatro pasos para solucionar situaciones problemas.

3. En el parque natural ¢ De

1. De una clase de 30 alumnos que tipo de ave hay mayor
2/, tienen los ojos numero?
marrones. ¢ cuantos a. Ambas
alumnos no tienen ojos b. Rapaces
marrones? c. Acuaticas
a. 10 c. 30 d. No se puede definir
b. 20 d.5

4. ;cual es el numero de aves

o i
2. Un avién tiene que recorrer acuaticas"

840 km. Cuando lleve a. 900 c. 280
recorrido 5/6 del trayecto, b. 560 d. 588

¢cuantos kilometros le 5. ¢cuadl es la diferencia entre

faltaran? el niumero de aves rapaces y
a. 140 c. 500 acuaticas
b. 700 d. 280 a. 28 c. 84
b. 10 d. 50

Conteste las preguntas 3 a la 5
teniendo en cuenta el enunciado.

Los bidlogos del parque natural han
contabilizado 1960 aves, de las

cuales 2/7 son rapaces Y 3/10

6. En una excursion de 16 km
hemos cubierto 2/ partes
del trayecto. ¢ cuantos

kildbmetros hemos recorrido

acuaticas. ya?
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a. 2 c.8

b. 4 d. 1

7. Lucas y Amalia hanido a
una granja escuela y han
ayudado a ordenar vacas. Si

con la leche que recogen
llenan una olla con 9 jarras

de 2/3 de litro. ¢ cuantos

litros cabran en la olla?
a. 18 litros c. 3 litros
b. 9 litros d. 6 litros

8. Se entrega una barra de
mantequilla margarina por
250gr y se pide 3/10 4 cual
es el procedimiento para
hallar la cantidad solicitada?

a. Multiplicar 250gr por 3 y el
resultado dividirlo por 10.

b. Sumar 250gra diez veces y
el resultado multiplicar por
3

c. Multiplicar 250gr por 10 y
el resultado dividirlo por 3

d. Multiplicar en diagonal

9. Se tiene una torta de 10
porciones y se han comido

dos de ellas, sera que si se
divide en 5 porciones y se
toma una, se estara
comiendo la misma cantidad
o diferente,¢, por qué?

a. Diferentes, porque 10/2 no

representa lo mismo que
1/5
b. Iguales, porque 2/10 es

equivalente a 1/5

c. Diferentes, porque no es
posible hacer una
reparticion de 5 porciones

d. Iguales, porque se esta
hablando de una sola torta

10.De un tonel que tiene aceite
se sacan 2/5 de su
contenido. Luego, %2 de lo
que quedd. Si en el tonel
quedan 150litros de aceite,
¢cuanto aceite habia
inicialmente?

a. 750 litros

b. 200 litros

c. 500 litros

d. 300 litros
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